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Bu c¢alismada, seytan elmasi (Datura stramonium L.) tohum ekstraktlarinin, tarimsal alanlarda ciddi
problemlere yol agan sirken (Chenopodium album L.) ve kirmizi kokli horozibigi (Amaranthus retroflexus L.)
yabanci otlari ile seker pancari (Beta vulgaris L.)'nin tohum c¢imlenmesine allelopatik etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma Van Yiziinct Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimi Fitopatoloji
laboratuvarinda 2019-2020 yillari arasinda yiritilmastir. Calismada metanol ve su ekstraktlari %1, 2, 4, 8 ve
%16 konsantrasyonlarinda Petri kaplarindaki tohumlara uygulanmistir. Calisma sonucunda konsantrasyon
miktari arttikga cimlenmenin azaldigi gériilmistiir. Ozellikle metanol ekstraktinin su ekstraktina gére daha etkili
oldugu gozlenmistir. Su ekstraktinin uygulandigi tim konsantrasyonlarda bitkilerde g¢imlenme meydana
gelirken, metanol ekstraktinin uygulandigi %8 ve %16’lik konsantrasyonlar sirken ve kirmizi kokli horozibiginin
¢imlenmesini %100 engelledigi gorilmist. Bir kaltlr bitkisi olan seker pancarinda su ekstraktinda
konsantrasyonlar arasindaki fark birbirine yakin gruplarda yer alirken metanol ekstraktinda butin
konsatrasyonlar farkli gruplarda yer almistir. Cimlenme orani tipki diger bitkilerde oldugu gibi konsantarsyon
artisina baglh olarak azalmistir. Calisma ile 6zellikle tarimsal alanlarda ciddi problemlere yol agan yabanci otlara
karsi alternatif bir miicadele yontemi olarak kullanilmasi ve yabanci otlarla miicadelede entegre miicadeleye
destekleyici bir yere sahip olacagi disiiniilmektedir. Ancak ¢alismanin pratige aktarilabilmesi icin elde edilen
sonuglarin tarla ve sera kosullarinda da yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Datura spp., Cimlenme, Miicadele, Yabanci ot.

Allelopathic Effect of Jimson Weed (Datura stramonium L.) Seed Extracts on Seed
Germination of Some Plants

ABSTRACT

In this study, it was investigated that jimson weed (Datura stramonium L.) seed extracts were used to
germinate seeds of lamb’s quarters (Chenopodium album L.) and redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.)
weeds and sugar beet (Beta vulgaris L.) plant. It was aimed to determine the allelopathic effect. The study was
carried out in Van Yiziinct Yil University Plant Protection Department Phytopathology Laboratory between 2019-
2020. In the study, methanol and water extracts were applied to the seeds in petri dishes at 1, 2, 4, 8 and 16%
concentrations. As a result of the study, it was observed that the germination decreased as the concentration
amount increased. In particular, methanol extract was found to be more effective than water extract. While
germination occurred in plants at all concentrations where water extract was applied, 8% and 16%
concentrations of methanol extract applied 100% inhibited the germination of lamb’s quarters and redrooted
pigweed. In sugar beet, which is a cultivated plant, the difference between the concentrations in water extract
was in close groups, while all concentrations in methanol extract were in different groups. Germination rate
decreased with increasing concentrations just like in other plants.With this study, it is thought that it will be used
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as an alternative control method against weeds that cause serious problems, especially in agricultural areas, and
it will have a supportive role in the integrated control in the fight against weeds. It was concluded that these
results obtained in the laboratory study should also be done in field and greenhouse conditions.

Key words: Allelopathy, Datura spp., Germination, Management, Weed.

GIRIS

Tum dinyada artan nifusa bagl olarak gida ihtiyacinin karsilanmasi ve tarim alanlarinda meydana gelen
kayiplarin engellenmesi icin farkli micadele yontemleri gelistiriimesi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Tarimsal
alanlarda yetistirilen Griinlerin kalite ve verimini azaltan en 6nemli faktorler icerisinde iklimsel faktorler, hastalik
zararl ve yabanci otlar bulunmaktadir. Diinyada 7000 civarinda lilkemizde ise yaklasik 1800 civarinda yabanci ot
tird oldugu bilinmektedir (Ulug ve ark., 1993). Yabanci otlar bol miktarda tohum dretmeleri, hizli sekilde
blylmeleri ve rizom, yumru, stolon gibi bitkinin farkli kisimlariyla ¢ogalmalarindan dolayi cevreye kolayca
yayllmaktadirlar (Yildirnm ve Ekin, 2003). Boylelikle yabanci otlar su, 1sik ve besin maddeleri gibi kaynaklar igin
kiltar bitkileri ile rekabete girerek onlarin fizyolojik aktivitelerini ve bliylimeleri olumsuz etkilediginden ekonomik
kayiplara neden olmaktadirlar. (Rajcan ve Swanton 2001; Kholi ve ark., 2004).

Yabanci otlarla miicadelede bircok miicadele yontemi tercih edilse de bu yontemlerden en yaygin olani
kimyasal micadele yontemidir. Kimyasal miicadelenin diger miicadele yontemlerine gore daha fazla tercih
edilmesinin nedenleri arasinda herbisitlerin kisa zaman igerisinde sonug vermeleri, yiiksek etki mekanizmasina
sahip olmalari ve isglicii maliyetlerini azaltmasi yer almaktadir (Hussain ve ark., 2014).

Yabanci otlarla miicadelede kimyasal herbisitlerin stirekli ve yogun kullanimi ile ilgili sorunlarin giderek
artmasi; ylzey ve yeralti suyu kirliligi, hedef disi organizmalar izerinde zararli etkileri, herbisitlere karsi dayanikh
yabanci otlarin olusmasi ve gidalardaki kalintilar gibi sorunlar nedeniyle tiketici endiselerinin artmasiyla
alternatif micadele yontemlerine yénelik ¢alismalar yapilmaktadir (Gliessman, 2002). Bu alternatif micadele
yontemlerinin biri de allelopatidir (Uludag, 2006). Allelopatik maddeler bitkinin kok, gévde, yaprak, polen, tohum
ve cicek gibi farkl kisimlarindan salgilanir ve kdk sizintisi, toprak Ustl aksamlardan siiziilme, buharlagma ve
curime gibi yollarla cevrelerine yayilirlar (Rice, 1984). Yabanci otlarla miicadelede allelopati; allelopatik
bitkilerden elde edilen toksik ekstraktlar ve allelopatik tirlin ¢esitlerinin kullanimi seklinde olmaktadir (Kalinova,
2010).

Bitki ekstrakti olarak kullanilan bazi bitkiler arasinda kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers], sliplirge
darisi [Sorghum bicolor (L.) Moench], aygicegi (Helianthus annuus L.), yalanci tespih agaci (Azadirachta indica A.
Juss), okaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.), akasya [Acacia nilotica (L.) Willd.], kanola (Brassica napus L.),
beygir semizotu (Trianthema portulacastrum L.), bugday (Triticum aestivum L.), mango (Mangifera indica L.),
beyaz dut (Morus alba L.), geltik (Oryza sativa L.) gibi bitkiler bulunmaktadir (Uygur, 1996).

Solanaceaea familyasi igerisinde bulunan seytan elmasi (Datura stramonium L.) tek yillik bir bitkidir. D.
stramonium organik madde bakimindan zengin olan bos tarlalar, viranelikler, hendek ve yol kenarlarinda
bulunmakla beraber 6zellikle sulu tarlalarda yabanci ot seklinde yaygin olarak bulunmaktadir. Bahgelerde nadiren
sis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Baytop, 1963, Davis, 1978, Ceylan, 1994). Bitkinin tiim kisimlari belladonna
alkaloidi olan atropin, hiyosiyamin ve skopolamin metabolitlerini icermektedir. Her bir tohum tanesi 0.1 mg
oranda yliksek atropin icerigine sahiptir. Yiiz adet tohum yaklasik 6-10 mg atropine karsilik gelmektedir ve insanlar
icin 10 mg’in Uzerinde atropin kullanimi 6lime sebebiyet verebilmektedir (Vanderhoff ve Mosser, 1992; Spina ve
Taddei, 2007). Turkseven ve ark., (2021) tarafindan D. Stramonium’un farkli gelisme evrelerinde atropin
miktarlarini belirlemek amaciyla yiritilen calismada benzer ¢alismalardan farkh olarak ispanaga karismasi
muhtemel 4-6 yaprakli donem ve atropin miktarinin en yiksek oldugu dénem olan giceklenme donemlerinde
isleme faktori de goz 6niinde bulundurularak yemek olarak islenen pisirilmis 6rneklerden de analizler yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore gerek cig gerekse pismis D. stramonium yapraklarinda insan saghgi agisindan kabul
edilebilir sinirlarin gok tzerinde atropin miktari belirlenmistir. Ayrica antifungal kimyasal madde igeren bitkiler
icerisinde seytan elmasi da yer almaktadir. (Tastan ve ark., 2024). Bu 6zelliklere sahip olmasindan dolayi tip ve
eczacilik sektérlerinde etkin sekilde kullaniimaktadir.

Bu calismada, seytan elmasi (Datura stramonium L.) tohumlarinin farkli ¢éziici (su ve metanol) ve
konsantrasyonlardaki ekstraktlarinin tarimsal alanlarda ciddi problemlere yol agan sirken (Chenopodium album
L.) ve kirmizi kdkla horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) yabanci otlari ile seker pancari (Beta vulgaris L.)
bitkilerinin tohum ¢imlenmesine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece allelopatik etkiye sahip
oldugu saptanan bitkileri pratik alana basarili bir sekilde uygulanabilir bir nitelik kazandirarak yabanci otlarla
miicadelede allelopatinin kullaniminin yayginlastiriimasi, gelecekte yiritiilecek sera ve arazi calismalarina temel
olusturmasi ve bu bilgiler dogrultusunda literatiire katki saglanmasi hedeflenmistir.
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MATERYAL ve METOT

Calisma 2019-2020 yillari arasinda Van Yiziinci Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Blimii
Fitopatoloji laboratuvarinda yurutilmistir. Calismada ana materyalini seytan elmasi (Datura stramonium L.)
bitkisinin 2019 yili Eylil ayinda Van ilinden toplanan tohumlari olusturmaktadir. Test bitkisi olarak seker pancari
(Beta vulgaris L.) yabanci ot olarak da sirken (Chenopodium album L.) ve kirmizi kékli horozibigi (Amaranthus
retroflexus L.) tohumlari kullanilmistir. Yabanci ot tohumlari zimpara yéntemi ile dormansisi kirildiktan sonra
kullanilmigtir. Calismada kullanilan sirken ve kirmizi kékli horozibigi tohumlari Fitopatoloji laboratuvarindaki
stoklardan, seker pancarinda kullanilan Esperanza gesidi tohumluk ise Syngenta firmasindan temin edilmistir.

Seytan elmasi meyve kapsiillerindeki olgunlasmis siyah tohumlar kapsil icerisinden cikartilmistir.
Cikartilan tohumlar golgelik alanda 7-10 giin kurumaya birakilmistir. Daha sonra tohumlar cam kavanoz igerisinde
oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Calismada kullanilan tohumlar ekstraktin hazirlandigi giin 6gittci yardimi
ile toz haline getirildikten sonra 0.5 mm’lik elekten gegirilmistir.

Bitki ekstraktlarinin elde edilmesi

Su ekstraktlarinin hazirlanmasinda 6gitiilmus materyalden 80 gram alinmis sonra 500 ml saf suyla
karistirilarak oda sicakhiginda orbital ¢alkalayicida 24 saat boyunca 200 devir (rpm)’de bekletilmistir. Elde edilen
karisim 4 kath steril tilbent bezinden gegirilerek 3500 devir (rpm)’de 5 dakika boyunca santrifiij edilmistir.
Karisim, filtre kagidindan gecirildikten sonra, steril bir siringa kullanilarak 0.45 pl’lik filtrelerden stzilmustir
(Ashrafi ve ark., 2008; Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014).

Metanol ekstraktlarinin hazirlanmasinda ise 6gitilmiis materyalden 80 gram alinmis 500 ml %80’lik
metanol ile karistirilarak oda sicakliginda orbital ¢alkalayicida 24 saat boyunca 200 devir (rpm)’de bekletilmistir.
Elde edilen karisim 4 kath steril tiilbent bezinden gegirildikten sonra 3500 devir (rpm)’de 5 dakika boyunca
santriflij edilip filtre kagidindan stzdirilmistir. Metanol, elde edilen karisimdan rotary evaporatér yardimiyla
40°C’'de uzaklastirdiktan sonra kalan karisim ekstrakt olarak kullanilmistir (Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014).

Uygulamalarda tabanina c¢ift kat kurutma kagidi yerlestirilmis 9 cm caph steril cam Petri kaplar
kullanilmistir. Denemeler, tesadlf parselleri deneme desenine gore 5 tekerrirlii ve her tekerriirde yabanci ot
tohumlarindan 50 adet tohum ve seker pancarindan 30 adet tohum kullaniimistir.

Elde edilen stok ¢ozelti %1, 2, 4, 8, 16 konsantrasyonlara seyreltilmistir. Her Petri kabi i¢in hazirlanan
ekstraktlardan 5 ml eklenmistir. Kontrol Petri kaplarinda ise saf su uygulamasi yapilmistir. Daha sonra parafilm
ile sarilan Petri kaplari, 14 glin boyunca optimum gimlenme sicakliklari olan seker pancari igin 25°C, kirmizi kokli
horozibigi ve sirken icin ise 30°C’de inkiibatérlere birakilmistir (Uremis ve Uygur, 1999; Gdnen, 1999).

Bltdn uygulamalar icin 14 giin sonunda sayimlar yapilarak, 0.5 cm ¢im borucugu olusturan tohumlar
gimlenmis kabul edilmistir (Uygur, 1985; Efil ve Uremis, 2019).
istatistik analiz

Calismada elde edilen verilerin istatistik analizinde SAS 9.4 paket programi kullaniimistir (SAS, 2020).
Verilerin analizinde ‘non-parametrik’ bir yontem olan ‘Kruskal-Wallis’ testi” uygulanmis ve elde edilen
ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Bonferroni duizeltmeli Dunn’s testi uygulanmistir.

Uygulamalarin tohumlar tGzerindeki inhibisyon orani asagidaki esitlik (Es. 3.1) kullanilarak hesaplanmistir
(Ellnain ve ark., 2003).

inhibisyon (%) = C-T/C x 100 (Es. 3.1)

T: uygulama sonucu elde edilen deger

C: kontrolden elde edilen deger

BULGULAR ve TARTISMA

Seytan elmasinin tohumlarindan elden edilen su ve metanol ekstraktlarinin uygulamalari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.1). Su ekstraktinin %1’lik konsantrasyonu tim test
bitkilerinde ¢imlenme Uzerinde en dusik etkiye %16’lik konsantrasyonun ise en yiksek etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Su ekstraktinin uygulandigi sirken bitkisinde %16’lik konsantrasyon istatistiksel olarak farkh
grupta yer alirken diger konsantrasyonlar yakin gruplarda yer almistir. Kirmizi kékli horozibigi bitkisinde ise %1
ve 16 konsantrasyon etkileri istatistiksel olarak farkh oldugu gorilmis olup diger konsantrasyonlar benzer
gruplarda yer almistir. Su ekstraktinin uygulandig1 seker pancari bitkisinde ise %1, 2, 4 ve 8 konsantrasyon etkisi
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi goriilmus olup %16’lik konsantrasyon diger konsantrasyonlardan farkh
etkiye sahip oldugu igin istatistiksel olarak aralarinda fark oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda su
ekstraktinin %1, 2, 4, 8 ve 16’lik konsantrasyonlari sirasiyla sirkeni %22, 35, 39, 53 ve 76 oraninda, kirmizi kokla
horozibigini %5, 6, 10, 11 ve 31 oraninda, seker pancarini %25, 33, 48, 54 ve 69 oraninda tohum ¢imlenmesini
engelledigi saptanmistir (Sekil 4.1).
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Cizelge 4.1. Seytan elmasi su ve metanol ekstraktinin uygulandig sirken, kirmizi kokli horozibigi ve seker pancari
tohumlarinin ¢imlenme oranlari

Cozgen Konsantrasyon (%) Chenopodium album  Amaranthus retroflexus Beta vulgaris
Su Kontrol 37.20(0.58) a 44.00 (0.31) a 21.20(0.58) a
1 29.00(2.23) b 41.80 (0.58) b 16.00 (0.54) b
2 24.20(1.77) b 41.40 (0.40) bc 14.20 (0.37) b
4 22.60 (0.24) bc 39.60 (0.60) cd 11.00 (0.31) ¢

8 17.60 (1.46) cd 37.80(0.80) de 9.80 (0.86) ¢

16 9.00 (2.48) d 30.40 (1.63) e 6.60 (0.40) d

P * * *

Metanol Kontrol 35.40 (0.24) a 47.20(0.86) a 21.60(0.24) a
1 7.0 (1.09) b 34.0(4.43)b 17.40 (0.40) b

2 3.40(1.02)c 6.0 (1.51) c 12.40 (0.24) ¢

4 0.60(0.24) d 0.20(0.20) cd 10.40(0.24) d

8 0 0 7.00 (0.44) e

16 0 0 2.80 (0.48) f

* * *
*p<0.05 dizeyinde 6nemli.
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Sekil 4.1. Seytan elmasi su ekstraktinin sirken, kirmizi kokli horozibigi ve seker pancari tohumlari Gzerindeki
inhibasyon oranlari.

Metanol ekstraktinin uygulandigl tim bitkilerde su ekstrakti ile benzer olarak %1’lik konsantrasyon
cimlenme (zerine en dislk etkiye sahip oldugu goérilmistir. En yiksek etkiye ise sirken ve kirmizi kokla
horozibiginde %8 ve 16’lik konsantrasyonlarin etkili oldugu goriimuis olup seker pancari bitkisinde ise %16’k
konsantrasyonunun g¢imlenme (izerine olumsuz etkisinin ylksek oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4.2).

Metanol ekstraktinin uygulandigi sirken bitkisinde %1 ve 2’lik konsantrasyonlarinin etkisi arasinda
istatistiksel olarak fark oldugu tespit edilmistir.. Uygulama sonucunda metanol ekstraktinin %1, 2 ve 4’lik
konsantrasyonlari sirkenin tohum gimlenmesini sirasiyla %80, 90 ve 98 oraninda engelledigi gorilmis olup %8 ve
16’lik konsantrasyonlari ise tohum ¢imlenmesini %100 oraninda engelledigi belirlenmistir. Metanol ekstraktinin
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uygulandigr kirmizi kokli horozibigi bitkisinde %1’lik konsantrasyon etkisinin istatistiksel olarak farkh oldugu
gorlilmustir. %2, 4 ve 8'lik konsantrasyonlar yakin gruplarda yer alirken; %8 ve 16’lik konsantrasyonlarin etkisi
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi tespit edilmistir. Uygulama sonucunda metanol ekstraktinin %1, 2 ve
4’'lik konsantrasyonlari kirmizi kokli horozibiginin tohum c¢imlenmesini sirasiyla %28, 87 ve 99 oraninda
engelledigi, %8 ve 16’lik konsantrasyonlarinda ise kirmizi kokli horozibiginin tohum ¢imlenmesini %100 oraninda
engelledigi gorllmistiir. Metanol ekstraktinin uygulandigi seker pancan bitkisinde, tim konsantrasyonlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonucunda metanol ekstraktinin,
%1, 2, 4, 8 ve 16’lik konsantrasyonlari seker pancarinin tohum ¢imlenmesini sirasiyla %19, 43, 52, 68 ve 87
oraninda engelledigi gozlemlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Seytan elmasi metanol ekstraktinin sirken, kirmizi kokli horozibigi ve seker pancari tohumlari Gzerindeki
inhibasyon oranlari.

Calisma, seytan elmasi tohum ekstraktlarinin kiltlr bitkisi ve yabanci otlarin ¢imlenmesi lzerinde
onemli etkisi oldugunu ortaya koymustur. Yapilan bir ¢calismada, seytan elmasi tohumlarindan elde edilen %20,
40, 60, 80 ve 100 konsantrasyonlarinda su ekstraktlari fasulye, bériilce, glivercin bezelye (Cajanus cajan) ve yonca
tohumlarina uygulanmistir. Calisma sonunda konsantrasyon oraninin artmasiyla birlikte ¢gimlenmenin azaldig
gozlenmistir (Dafaallah ve ark., 2019). Dafaallah ve ark. (2017) tarafindan yirdtilen ¢alismada sorgum, dari, misir
ve bugday tohumlarina ayni konsantrasyonlarda uygulanan ekstraktlarin konsantrasyon artisina bagh olarak
cimlenmenin azaldigi tespit edilmistir.

Yorulmaz ve Yergin Ozkan (2020) tarafindan yiiriitiilen calismada seytan elmasi yaprak ekstraktlarinin
seker pancari, A. retroflexus L. ve C. album L.’un tohum ¢imlenmesi lzerindeki etkisi arastirilmistir. En distk
konsantrasyon olan %5, seker pancari ve kirmizi kékli horozibiginin ¢imlenmesini yliksek oranda, sirken
¢imlenmesini ise %100 oraninda engellemistir. Sakadzo ve ark. (2018), yaprak ekstraktlarinin %2, 4, 6 ve 8
konsantrasyonlarinin Tarotes minuta ve Amaranthus hybridus'un gimlenmesi Uzerindeki etkisini incelemis ve
konsantrasyon arttikca ¢cimlenmenin azaldigini rapor etmislerdir. Seytan elmasinin stirgiin ve kok kisimlarindan
elde edilen sulu ekstraktlar %20, 50 ve 100 konsantrasyonlarinda misir ve aygicegi bitkilerinin tohum ¢cimlenmesi
Gzerine etkisinin incelendigi bir calismada konsantrasyon orani arttikca ¢cimlenmenin azaldigi gériilmis olup bu
azalmanin diistik oranda oldugu saptanmistir. Ayrica seytan elmasinin siirgiin ve kok ekstraktlarinin ¢cimlenmeyi
engelleyici etkisi aygiceginde misira gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Pacanoski ve ark., 2014).

SONUC ve ONERILER
Galismada gozlemlenen gimlenme oranlarindaki dusulsler, uygulanan ekstraktlarin allelopatik bir etki
gosterdigini  distndirmektedir. Allelopatik bilesiklerin, 0Ozellikle artan konsantrasyonlarda diger bitki
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tohumlarinin ¢imlenmesini belirgin sekilde inhibe ettigi sonucuna varilabilir. Yarutilen bu ¢alismanin 6zellikle
tarimsal alanlarda 6nemli ekonomik kayiplara yol agan yabanci otlara karsi alternatif bir miicadele yontemi olarak
kullanilmasi ve yabanci otlar ile entegre micadelede destekleyici bir yere sahip olacagl dislinilmektedir.
Laboratuvar c¢alismasinda alinan bu sonuglarin tarla ve sera kosullarinda da yapilmasi ¢alismanin pratige
aktarilmasinda biyilk 6nem arz etmektedir..

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
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