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Aculus schlechtendali (Nalepa) (Acari: Eriophyidae)’nin Van
ilinde farkh elma cesitleri iizerindeki populasyon degisimi ve
Zetzellia mali (Ewing)’nin etKisi

Evsel DENIiZHAN?

SUMMARY

Population development of Aculus schlechtendali (Nalepa) (Acarina:
Eriophyidae) feeding on different apple varieties in Van province and effect of
Zetzellia mali (Ewing) (Turkey)

Effectiveness of Zetzellia mali (Ewing) (Acarina: Stigmaeidae) on population of Aculus
schlechtendali (Nalepa, 1890) (Acarina: Eriophyidae) feeding on Starking Delicious and
Golden Delicious was investigated in three different locations (Bardak¢i, Samranalti and
Edremit) from Van province during 2009 and 2010 years. The observations revealed that
effects of the apple varieties and the locations were important to population levels of A.
schlechtendali stages regarding protogyne, nymphopupa and eggs of A. schlechtendali but
unimportant on deutogyne stage. Predator mite Z. mali effectiveness on A. schlechtendali
was also effective on population levels of A. schlechtendali stages.

Key words: Aculus schlechtendali, Zetzellia mali, Starking Delicious, Golden Delicious,
Van, Turkey

OZET

2009-2010 yillarinda Van ilinin {i¢ farkli (Bardak¢i, Samranalti ve Edremit) yaygin olarak
iretilen Starking Delicious ve Golden Delicious elma c¢esitleri lizerinde yaz donemi
boyunca zararli olan Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890) (Acarina: Eriophyidae)’nin
popiilasyonu ve avci akar Zetzellia mali (Ewing) (Acarina: Stigmaeidae)’nin etkisi
incelenmistir. Her iki yila ait gbzlemler genel olarak degerlendirildiginde elmalar iizerinde
onemli bir zararl olarak bilinen A. schlechtendali’nin biyolojik donemleri olan protogyne,
nymphopupa ve yumurta donemleri {izerine bolgenin ve gesitlerin etkisinin 6nemli oldugu,
fakat deotogyne donemi {izerine etkisinin Onemli olmadigi ortaya cikmistir. A.
schlechtendali’nin en etkili dogal diigmani olarak bilinen Z. mali’nin ise zararlinin her bir
biyolojik donemi iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.
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Anahtar kelimeler: Aculus schlechtendali, Zetzellia mali, Starking Delicious, Golden
Delicious, Van, Tiirkiye

GIRIS

Ulkemizde iiretimi yapilan ve &nemli ihrag iiriinlerinden biri olan elma soguk
iklimlerde de yetisebilen bir bitki olmasindan dolayi, Dogu Anadolu’da ve
0zellikle Van ilinde tiretimi yapilan en dnemli kiiltiir bitkileri arasinda ilk sirada
yer almaktadir. Van ilinde islenebilen tarim arazisinin%25’inde bahgecilik
yapilmakta olup, bu alan i¢inde elma iiretimi 3635.5 ton ile birinci siradadir
(Anonim 2007). Son yillarda tarimsal tiretim girdilerindeki artistan dolay1 elma
iiretimi giin gectikce azalmaktadir. Bunun nedenlerinden biri hastalik ve zararlilar
olup, bunlar igerisinde Diinyada ve Tiirkiye’de elma iizerinde yaptig1 zarardan
dolay1 biiyiik bir verim kaybina neden olan Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890)
(Acarina: Eriophyidae) (Elma pasakar1) gelmektedir. Bu zararli elma yapraklarinin
alt yiiziinde serbest yasayip oldukga belirgin zarar olusturmaktadir. Bu zarar meyve
ve yapraklar iizerinde “kahverengilesme” ya da “paslanma” goriinimii seklinde
olmaktadir (Denizhan ve Cobanoglu 2008).

Elma pasakar1 elma yetistiricili§i yapilan diinyanin bir¢ok yerinde onemli bir
zararhidir. Diinyada A. schlechtendali ilk kez Nalepa (1890) tarafindan Malus
communis ve Malus floribunda L. (Rosaceae) yapraklari iizerinde tespit edilmistir.
Lindquist et al. (1996), A. schlechtendali’nin elmalar iizerinde en yaygin zararh
oldugunu ve Zetzellia mali (Ewing) (Acarina: Stigmaeidae)’nin s6z konusu tiirii
baski altina alabildigini bildirmistir. Ulkemizde A. schlechtendali Ecevit (1981)
tarafindan M. floribunda yapraklari iizerinde Erzurum ilinde tespit edilmis, daha
sonraki yillarda ise Elma ve Alaoglu (2007) Konya’da, Incekulak ve Ecevit (2002)
Amasya’da ve Kasap ve ark. (2004)’da Van gibi iilkemizin farkli bolgelerindeki
illerde bu tiirii tespit etmiglerdir. Denizhan ve Cobanoglu (2008), A. schlechtendali
nin Ankara’da 6nemli zararli oldugunu vurgularken, daha sonra Van ili elma
bahgelerininde de 6nemli bir zararlis1 oldugu saptanmistir. Diinyada ve Tiirkiye’de
elmalar {izerinde Onemli bir zararli olarak bildirilen A. schlechtendali’nin Van
ilinde de yaygin oldugu daha 6nce yapilmis ¢aligsmalarla tespit edilmistir (Denizhan
ve Cobanoglu 2008). Ayrica A. schlechtendali’nin Diinyada birgok avci tiirleri
tespit edilmisken Tirkiye’de bu konuda yapilmis g¢aligmalarin oldukga sinirh
olmasi (Denizhan ve Cobanoglu 2008) ve Diinyada A. schlechtendali’nin avci
akarlar icerisinde en etkili akarin Khanjani ve Ueckermann (2010a) tarafindan Z.
mali oldugunun bildirilmesi Z. mali’nin ¢alismadaki énemini ortaya koymustur.

Bu calisma ile 4. schlechtendali nin ii¢ farkli elma ¢esidi iizerindeki popiilasyon
degisimi ve Z. mali’nin etkisi ortaya konulmustur.
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MATERYAL VE METOT

Calisma Starking Delicious ve Golden Delicious elma c¢esitlerinin yaygin olarak
yetistirildigi ve iireticilerede ekonomik anlamda katki sagladigi bilinen Van ili
Bardake1, Samranalti ve Edremit bolgelerinde yiiriitilmistiir. Starking Delicious ve
Golden Delicious elma gesitlerinin 6zellikle calismanin se¢ildigi alanlarda yaygin
olarak bulundugu, ayn1 zamanda iireticiye ekonomik anlamda da katki sagladig:
belirlenmistir. Calisma boyunca sozii edilen alanlarda herhangi bir ilaglama
yapilmamistir. Ayrica, bu alanlar deneme kurma agisindan tipik elma bahgesi
ozelligi gostermektedirler. Starking Delicious ve Golden Delicious elma cesitleri
tizerinde zararli olan Aculus schlechtendali’nin popiilasyonu 2009 Mayzs ile 2010
Ekim arasinda takip edilmistir. Orneklemeler yaz aylarinda haftada bir olmak {izere
periyodik araliklarla yapilmistir. Bolgeyi temsil edecek sekilde her bir alandan 5
agac secilerek her bir agacin dort yoney ve merkezinden olmak iizere toplam 25
yaprak, her bolge igin toplam 125 adet yaprak alinmustir. Ayrica, ilkbahar ve
sonbahar doneminde 5 cm’lik siirglin 6rnekleri (her bir bitkiden 5 adet) alinarak
deutogyne gozlemleri yapilmistir. Siirglin ve yapraklardan akar dénemlerinin
sayimlar1 ve ayirimlari dogrudan stereomikroskop altinda yapilmistir. Bu amagla,
her yapragin 3 cm?’lik alaninda sayim yapilmistir. Toplanan akar G&rneklerinin
preparatlart Keifer (1975a,b)’e gore hoyer ortamina alinarak yapilmistir. Farkli
zamanlarda elma agaglar1 tizerinde gozlenen A. schlechtendali’nin protogyne,
deutogyne donemleri ile yumurta ve nymphopupa donemleri belirlenmeye
calisgilmigtir. Yine, toplanan yapraklar tizerinde Zetzellia mali’nin bireylerinin
sayimi yapilmistir. Popiilasyonda biyolojik donemleri belirlemek igin her
ornekleme tarihinde her bolgeden 50 A. schlechtendali bireyinin preparasyonu
yapilarak mikroskopta incelenmistir. Ayrica, ¢alismada meteorolojik (DMi-Devlet
Metoroloji isleri) verileri kullanilmistir. Aver akar tiiriiniin teshisi Prof. Dr. Sultan
Cobanoglu (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii) tarafindan
yapilmustir.

Istatistiksel analiz: Uzerinde durulan ozellikler olan protogyne, deutogyne,
nymphopupa ve yumurta bakimindan tanimlayici istatistikler; ortalama, standart
hata, minimum ve maksimum deger olarak ifade edilmistir. Bu 6zelliklere; cesit,
(Starking ve Golden), bolge (Bardak¢i, Samranalti, Edremit), dogal diigsman;
sicaklik ve nemin etkisinin dnemli olup olmadigimi belirlemek amaciyla, dogal
diisman, sicaklik ve nem kovaryet degisken alinarak, faktoriyel varyans analizi
yapilmigtir. Varyans analizi 6ncesi, verilere karekok transformasyonu (doniisiimii)
uygulanmistir. Varyans analizini takiben, farkli gruplari belirlemek amaciyla
Duncan coklu karsilastirma testi kullanilmustir. Ozelliklerin hepsinde “cesit x
bolge” interaksiyonu (etkilesimi) istatistik olarak Onemli bulundugu igin
karsilastirmalar alt gruplar diizeyinde yapilmistir. Hesaplamalarda istatistik
onemlilik diizeyi % 5 olarak alinmig ve hesaplamalar i¢in MINITAB (ver: 14)
istatistik paket programi kullanilmustir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan Orneklemeler sonucunda her ii¢ bolgede de zararli akar Aculus
schlechtendali’nin tiim biyolojik dénemleri sayisal degerleri bakimindan gesit ve
bolgelere gore karsilastirma sonuglari ve tanimlayici istatistikler (ortalama, standart
hata, min. ve mak. deger) yapilmistir. Zararlinin kist deutogyne ddneminde
agaclarin catlak ve yariklar1 ile henliz agilmamis olan tomurcuk godzlerinde
gecirdigi saptanmistir. Sicakliklarin artmaya baslamasiyla birlikte mayis ayinin ilk
haftas1 deutogyne donemindeki bireyler kislaklarindan ¢ikarak heniliz yeni
acilmakta olan gozlere gecis yapmakta ve burada beslenmeye baslamaktadirlar.
Protogyneler yaz boyunca beslenip zarar olusturmakta, nymphopupalar ise yaz
donemi boyunca goriilmektedirler. Protogyne’lerin ortaya cikmaya basladig
donem elma agaglarinin ¢icek ve yapraklarinin agilmaya basladigi déneme denk
gelmektedir. Protogyne bireylerinin beslenme siiresince yumurta koydugu tespit
edilmistir. Yaz dénemi siiresince deutogyne popiilasyonunun diisiik oranda da olsa
stirmiis oldugu goriilmektedir.

Buna gore 2009 yili verileri incelendiginde; A. schlechtendali’nin protogyne
sayilar1 bakimindan bdolgeler ve cesitler arasinda farkliliklarin bulundugu ve bu
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmustir. Zararli akar A.
schlechtendali protogyne popiilasyonu (ortalamasi) bakimindan Starking ¢esidinde
Bardakgei ile Samranalti ve Edremit bolgeleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmugken, Samranalti ve Edremit bodlgeleri arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir. Golden ¢esidinde ise her ii¢ bolge arasindaki farklilik istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. Diger yandan c¢esitler arasindaki farklilik
incelendiginde; Bardak¢i bolgesinde gesitler arasinda fark yokken, Samranalti ve
Edremit bolgelerinde ¢esitler arasi fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Buna
gore Starking cesidinde zararli akarin protogyne sayist golden cesidindekinden
daha yiiksektir. En yiiksek akar ortalamasi her iki ¢esit i¢in de Bardakg¢1 bolgesinde
bulunurken, en diisiik ortalama Edremit bdlgesinde golden ¢esidinde bulunmustur.
Sicaklik ve nem degerleri kovaryet degisken olarak alinmis olup; sicaklik ve nem
zararli akarin protogyne donemi popiilasyonunu etkiledigi goriilmektedir. Buna
gore sicakliktaki 1 derecelik artisa karsilik genel olarak akar sayisinda 17 bireylik
artis meydana gelirken, benzer sekilde nemdeki bir birimlik artisa karsilik akar
sayisinda ortalama 3 bireylik artisin meydana geldigi sOylenebilir. Diger yandan
Zetzellia mali’nin zararli akarin protogyne donemi popiilasyonunu azaltig
goriilmektedir (Cizelge 1, Sekil 1).
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Cizelge 1. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) protogyne sayisi i¢in elma cesitleri ve
bolgelere gore 2009 yili tanimlayic istatistikler (ortalama, standart hata, min.
ve max. deger) ve karsilagtirma sonuglari

Cesitler
Bolgeler Starking < Golden < — -
Ort. Hz;lta Max.|Min.|Ort. Héta Max.|Min. faktorler Katsay1 Hz;lta p
Bardake1 [80.32a |13.42[689 | 0 |85.62a/15.56| 759 | 0 ggfjﬁan 1.282(0.761/0.093

Samranalt1|68.19 b # [9.82 |491 | 0 |40.62b| 5.32| 250 | 0 |Sicaklik | 17.346|1.278|0.001

Edremit  |56.26 b # |9.72 |453 | 0 |25.87¢c| 3.04/145| 0 |Nem 3.041]0.531]0.001

Ayni siitunda farkli harfi alan bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
#: 2. Cesitten olan farki 6nemlidir (p<0.05)

120 - B Starking

85,62 B Golden
80,32

100 A
68,19

56,26

80

60 -

40

20 A

Bardakci Samranalti Edremit

Sekil 1. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2009 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
protogyne sayisi ortalamalari

Deutogyne donemindeki zararli akar sayist bakimindan bolge ve cesitlere gore
tanimlayici istatistikler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde; zararlh
akarin deutogyne sayist bakimindan bolgeler ve cesitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Ayrica, zararl akarin deutogyne
sayist ortalamalar1 {izerine dogal diigmanin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunurken, sicaklik ve nemin etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Buna gore;
dogal diisman sayisindaki 1 birimlik artisa karsilik deutogyne sayisi ortalama
olarak 0.304 adet azalmaktadir (Cizelge 2, Sekil 2).
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Cizelge 2. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) deutogyne sayisi igin elma gesitleri ve
bolgelere gore 2009 yili tanimlayici istatistikler (ortalama, standart hata, min.
ve max. deger) ve karsilastirma sonuglari

Cegsitler
Ort. Hatla Max.|Min.| Ort. Hafa Max.| Min. faktorler Katsay1 Haia p
Bardak¢1 | 12.914a|0.72| 38 | 0 |10.95a(0.75| 43 | 0 ggiﬂan -0.304| 0.062| 0.001

Samranalti| 11.78 a/0.66] 31 | 0 | 10.77a/0.97| 37 | 0 |Sicaklik 0.014| 0.104| 0.897

Edremit 10.48a/0.66| 32 | O 7.52a/059] 27 | 0 |Nem 0.017] 0.013] 0.443

Ayni siitunda farkli harfi alan bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
#: 2. Cesitten olan farki 6nemlidir (p<0.05)

16 ~ 12,91 B Starking

11,78 B Golden
14 4 10,95 10,48

12 A

10 A

Bardakci Samranalti Edremit

Sekil 2. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2009 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
deutogyne sayisi ortalamalari.

Nymphopupa donemindeki zararli akar sayisinin ortalama degerleri bakimindan
cesit ve bolgelere gore yapilan karsilastirma sonuglarina gore farkin 6nemli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3, Sekil 3). Buna gore; her iki gesitte de; zararli akarin
nymphopupa doénemi popiilasyonu; Edremit’deki ortalamasi; Bardaker ve
Samranalt1 ortalamalarindan daha diisiik bulunurken, Bardak¢i ve Samranalti bolge
ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olmadigi bulunmustur. Nymphopupa
ortalama sayis1 bakimindan en yiiksek deger her iki ¢esit icin de Bardak¢i’da elde
edilirken, en diisilk deger Edremit’de bulunmustur. Zararli akarin nymphopupa
sayisina dogal diisman, sicaklik ve nemin etkisi 6nemli bulunmustur. Buna gore
sicakliktaki 1 derecelik artisa karsilik; zararh akar sayisinda ortalama olarak 3.38
bireylik artis meydana gelirken, benzer sekilde nemdeki bir birimlik artisa karsilik
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akar sayisinda ortalama olarak 0.60 bireylik artisin meydana geldigi sdylenebilir.
Diger yandan, dogal diisman sayisindaki 1 birimlik artisa karsilik nymphopupa
donemi akar sayisi ortalama olarak 0.13 adet azalmaktadir (Cizelge 3, Sekil 3).

Cizelge 3. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) nymphopupa sayisi igin elma cesitleri ve
bdlgelere gore 2009 yili tanimlayicr istatistikler (ortalama, standart hata, min. ve
max. deger) ve karsilagtirma sonuglari

Cesitler
Bolgeler St;king Gsilden Etkin St
Ort. Hat.a Max. (Min.| Ort. Hat.a Max.|Min. faktbrler Katsay1 Hat.a p
Bardakei |21.61a |2.43| 127 2 [22.23a [3.01] 130| 0 ggi‘ﬁan -0.13| 0.14/0.038

Samranalt1 [19.07 a# |2.07| 102| 0 |12.92a |1.09| 56| 0 |Sicaklik 3.38| 0.24|0.000
Edremit |11.49b |1.57 89 0 |9.15b |0.76/ 30| O |Nem 0.60( 0.10/0.000
Ayni siitunda farkli harfi alan bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

#: 2. Cesitten olan farki 6nemlidir (p<0.05)

30 - @ Starking
22,23 B Golden

25 4 T 19,07

20 A

11,49

Bardakcl Samranalti Edremit

Sekil 3. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2009 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
nymphopupa sayis1 ortalamalart.

Cesit ve bolgelere gore yapilan karsilastirma sonuglarina gore zararli akarin
ortalama yumurta sayist bakimindan bolgeler ve cesitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4, Sekil 4). Buna gore
starking ¢esidi i¢in Edremit bolgesinde yumurta sayisi ortalamasi; Bardak¢i ve
Samranalti bolgelerinden daha diisiik bulunurken, Bardak¢i ve Samranaltt
bolgelerinde 6nemli fark bulunmamistir. Golden ¢esidinde ise Bardak¢1 ve Edremit
bolgeleri arasinda fark onemli bulunurken, Samranalti bolgesindeki ortalama
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degerlerin Bardak¢i ve Edremit bolgesinden olan farki 6nemli bulunmamustir.
Diger yandan Cizelge 4, cesitlerin karsilagtirmasi bakimindan incelendiginde;
Bardake1 ve Edremit bolgelerinde ¢esitler arast fark 6nemli bulunmazken, yalnizca
Samranalti bolgesinde fark 6nemli bulunmustur. Yumurta sayisina dogal diigman,
sicaklik ve nemin etkisi 6nemli bulunmustur. Buna gore sicakliktaki 1 derecelik
artisa karsilik; yumurta sayisinda ortalama olarak 4.67°lik artis meydana gelirken,
benzer sekilde nemdeki bir birimlik artisa karsilik da yumurta sayisinda ortalama
olarak 0.78’lik artisin meydana geldigi sdylenebilir. Diger yandan, dogal diisman
sayisindaki 1 birimlik artisa karsilik akarin yumurta sayisinin ortalama olarak 0.14
adet azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4,5; Sekil 4).

Cizelge 4. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) yumurta sayist i¢in 2009 yili elma gesitleri
ve bolgelere gore tanimlayici istatistikler (ortalama, standart hata, min. ve max.
deger) ve karsilastirma sonuclari

Cesit
Ort. Hata Max.[Min.|  Ort. Hata Max.|Min. faktorler Katsay1 Hatal P
Bardake1 |31.51a |3.81| 196| 1 [28.49a |4.01| 180 o |[P°% -0.14/10.1/0.047
Diisman
Samranalti{26.46 a# |2.71] 130| 0 [18.93ab |1.66] 92| 0 |Sicaklik| 4.67/0.19]0.001
Edremit |15.81b |1.48] 63| 1 |13.19b |1.08] 50/ 0 |Nem 0.78[0.13]0.001

Ayni siitunda farkli harfi alan bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

#: 2. Cesitten olan farki dnemlidir (p<0.05)

Cizelge 5. Kovaryet olarak alinan degigkenlere ait tanimlayici istatistikler (ortalama,
standart hata, min. ve max. deger) (2009)

Cesit
Etkin faktorler Starking Golden
Bolge | Ort. | St. Hata | Max. | Min. | Ort. | St. Hata | Max. | Min.
1 3.64 |0.47 30 0 3.20 | 2.00 33 0
Dogal d 2 405 |0.78 68 0 2.75 |2.00 23 0
3 3.82 |0.58 31 0 2.89 | 2.00 22 0
1 17.48 | 0.34 22201 9.15 |17.48 | 18.95 22.20 | 9.15
Sicaklik 2 17.48 | 0.34 22201 9.15 |17.48 | 18.95 22.20 | 9.15
3 17.48 | 0.35 22.20 | 9.15 |17.48 | 18.95 22.20 | 9.15
1 44.48 | 0.76 65.77 | 34.20 | 44.48 | 43.17 65.77 | 34.20
Nem % 2 44.48 | 0.76 65.77 | 34.20 | 44.48 | 43.17 65.77 | 34.20
3 44.37 | 0.76 65.77 | 34.20 | 44.59 | 43.56 65.77 | 34.20
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] B Starkin
40 31,51 ¢
28,49 B Golden
35 1 26,46
30 -
25 15,81
20

15 4

10

Bardakci Samranalti Edremit

Sekil 4. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2009 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
yumurta sayisi ortalamalart.

Zararli akarin 2010 yili, cesit ve bdlgelere gore protogyne ortalama sayisi
bakimindan tanimlayict istatistikler ve karsilastirma sonuclart Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde; protogyne sayist bakimindan cesitler ve
bolgeler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna gore Starking
¢esidinde Bardakg1 ve Edremit bolgeleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
iken, Samranalti bolgesinin Bardak¢1 ve Edremit bolgelerinden olan farki énemli
bulunmamigtir. Golden ¢esidinde ise bdlgeler arasindaki farklar Onemli
bulunmamustir. En yiiksek ortalama, Golden c¢esidinde ve Bardak¢i bolgesinde
gozlenirken, en diisiik ortalama yine ayni cesitte Edremit bolgesinde gbzlenmistir.
Protogyne sayisina dogal diisman, sicaklik ve nemin etkisi énemli bulunmustur.
Buna gore sicakliktaki 1 derece artisa karsilik, akar sayisinin ortalama olarak
11.204 adet arttig1 sdylenebilir. Benzer sekilde nemdeki 1 birimlik artisa karsilik,
akar sayisinin ortalama olarak 0.574 adet arttig1 sdylenebilir. Diger yandan, dogal
diisman sayisindaki 1 adetlik artiga karsilik protogyn donemi akar sayisi ortalama
olarak 3.8 adet azalmaktadir (Cizelge 6, Sekil 5).

Cizelge 6. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) protogyne sayisi igin gesit ve bolgelere gore
2010 yili tamimlayicr istatistikler (ortalama, standart hata, min. ve max. deger)
ve karsilagtirma sonuglari

Cesit
. Starking Golden
polecler Ort St. Max.|Min.| Ort St. Max.|Min Etkin Katsa St
' Hata ' ) " | Hata ) " |faktorler v Hata P
Bardake: [80.87a | 13.45686| 0 |86.04[15.60 759 | 0 P22 | 38000.632/0.001
Diisman

Samranalt1 68.23 ab#| 9.821491| 0 |40.57| 5.32/250| 0 |[Sicaklik | 11.204/2.015|0.001
Edremit  [56.27b# | 9.72453| 0 |25.83| 3.04/145| 0 |Nem 0.574/0.600|0.034

Ayni siitunda farkli harfi alan bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
#: 2. Cesitten olan farki 6nemlidir (p<0.05)
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Sekil 5. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2010 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
protogyne sayisi ortalamalari.

Deutogyne donemi ortalama akar sayis1 bakimindan cgesit ve bolgelere gore
tanimlayic1 istatistikler Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde;
deutogyne ortalama sayisi bakimindan gesitler ve bolgeler arasinda 6nemli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Buna karsilik dogal diisman, sicaklik ve nemin
etkisi ise onemli bulunmustur. Buna gore dogal diisman sayisindaki 1 adetlik artisa
karsilik; deutogyne donemi ortalama akar sayis1 0.193 adet azalirken, sicakliktaki 1
birimlik artisa karsilik ortalama olarak 0.332 adet azalmakta ve nemdeki 1 birimlik
artisa karsilik da ortalama olarak 0.123 adet azalmaktadir (Cizelge 7, Sekil 6).

Cizelge 7. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) deutogyne sayisi igin ¢esit ve bolgelere gore
2010 yili tammlayici istatistikler (ortalama, standart hata, min. ve max. deger) ve
karsilastirma sonuglari

Cesit
Ort. Hafa Max.|Min.| Ort. Hafa Max.|Min. faktorler Katsay1 Hafa p
Bardak¢i [12.98/0.71| 38 | 0 [10.93/0.75| 43 | O ggiﬁan -0.193|0.048|0.001

Samranalt1)11.82]/ 0.66 | 31 | 0 [10.84{0.98| 37 | O |Sicaklik | -0.332|0.155]0.033

Edremit |10.57/0.67| 32 | 0 | 756/059] 27 | 0 |Nem -0.123]0.046 |0.008
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Sekil 6. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2010 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
deutogyne sayisi ortalamalari.

Nymphopupa dénemi akar sayis1 bakimindan cesit ve bolgelere gore tanimlayict
istatistikler ve karsilastirma sonuglarinin verilmis oldugu Cizelge 8 incelendiginde;
cesitler arasinda fark bulunmazken, boélgeler arasindaki farkin 6nemli oldugu
goriiliir. Starking ¢esidinde Edremit ortalamasi diger iki bolge ortalamasindan daha
diisiik bulunurken, Golden ¢esidinde Samranalti ve Edremit bdlgesi ortalamalar
arasinda fark bulunmamus, Bardake¢i bolgesinin ise bu iki bdolgeden daha yiiksek
oldugu gozlenmistir. Dogal diisman, nem ve sicakligin nymphopupa sayis1 iizerine
etkisi 6nemli bulunmustur. Buna gore dogal diisman sayisindaki 1 adet artisa
karsilik nymphopupa sayisi ortalama olarak 0.644 adet azalma gdsterirken
sicakliktaki 1 derecelik artisa karsilik ortalama olarak 1.966’lik artig
gozlenmektedir. Benzer sekilde nemdeki 1 birimlik artisa karsilik da akar sayisi
ortalama olarak 0.36 adet artmaktadir (Cizelge 8, Sekil 7).

Cizelge 8. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) nymphopupa sayisi i¢in ¢esit ve bolgelere
gbre 2010 yili tamimlayici istatistikler (ortalama, standart hata, min. ve mak.
deger) ve karsilastirma sonuglari

Cesit
Bolgeler Stsatrking Gstilden Etkin St
Ort. Hat.a Max.|Min.| Ort. Hatla Max.|Min. faktorler Katsay1 Hat'a p
Bardak¢1r [21.58a(2.42| 127| 2 |22.19a|3.01| 130| O gggﬂan 0.644 |0.120|0.001

Samranalt1)19.07a|2.07| 102| 0 |12.92b|1.09] 56| O |Sicaklik| 1.996 |0.384/0.001

Edremit |11.49b|1.57| 89| 0 [9.09 b [0.76] 30] 0 |[Nem 0.360 ]0.114/0.041

Ay siitunda farkli harfi alan bolgeler arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
#: 2. Cesitten olan farki dnemlidir (p<0.05)
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Sekil 7. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2010 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
nymphopupa sayisi ortalamalari.

Yumurta sayisi ortalamasi bakimindan elde edilen 2010 yili sonuglar1 Cizelge 9°da
Ozetlenmistir. Cizelge 9 incelendiginde, hem ¢esitler hem de bolgeler arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu goriiliir. Starking cesidinde Bardak¢i ve Samranalti
bolgeleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken, Edremit her iki bolgeden
daha diisiik bulunmustur. Golden ¢esidinde ise Bardak¢i ve Edremit bolgelerinin
ortalamalar1 arasinda istatistik olarak onemli bir farklilik bulunurken, Samranalti
bolgesinin diger iki bolgeden olan farki onemli bulunmamistir. Samranalti
bolgesinde Starking cesidi i¢in yumurta sayisi ortalamasit Golden ¢esidinden daha
yiiksek bulunmustur. Yumurta sayisina dogal diisman, nem ve sicakligin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna gore dogal diisman sayisindaki 1
adetlik artisa karsillk yumurta sayist ortalama olarak 0.833 adet azalma
gostermektedir. Diger yandan, sicaklik ve nemdeki 1 birimlik artisa karsilik
yumurta sayisi ortalamasi sirasi ile 2.509 ve 0.25 adet artmaktadir (Cizelge 9, 10;
Sekil 8).

Cizelge 9. Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890) yumurta sayisi igin ¢esit ve bolgelere gore
2010 yili tamimlayicr istatistikler (ortalama, standart hata, min. ve mak. deger)
ve karsilastirma sonuglari

Cesit
.. Starking Golden
polecler Ort St Max.|Min.| Ort St. Max.|Min Etkin Kat St
" |Hata ' ' " |Hata ) | faktorler| 25| Hata P
Bardak¢r |31.47a [3.81| 196/ 1 [28.50a |4.02| 185 O Dggal -0.833/0.166 | 0.001
Diisman

Samranalt1[26.48 a#|2.71| 130 0 |18.91ab|1.66| 92| 0 |Sicaklik 2.509( 0.532 | 0.001

Edremit |15.81b |1.48] 63 1 |13.21b|1.08] 50 0 |Nem 0.250{ 0.159]0.031

Ayni siitunda farkl harfi alan bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
#: 2. Cesitten olan farki 6nemlidir (p<0.05)
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Cizelge 10. Kovaryet olarak alinan degiskenlere ait tanimlayict istatistikler (ortalama,
standart hata, min. ve mak. deger) (2010)

Cesit
Starking Golden
Bolge | Ort. | St.Hata | Mak. | Min. | Ort. | St. Hata | Mak. | Min.
Dogal 1 445 059 33 0 3.95 0.64 | 62 0
Diisman 2 4,95 0.87 68 0 3.19 0.42 28 0
3 4.40| 0.77 59 0 3.24 040 | 33 0
1 20.87] 0.31 26.2 | 13.8 | 20.87 0.31 | 26.2 | 13.8
Sicaklik 2 20.87] 0.31 26.2 | 13.8 | 20.87 0.31 | 26.2 | 13.8
3 2091 0.31 26.2 | 13.8 | 20.83 0.30 | 26.2 | 13.8
1 4171 1.01 59 19 41.71 1.01 | 59 19
Nem % 2 4171 1.01 59 19 41.71 1.01 | 59 19
3 41.58] 1.02 59 19 41.83 0.99 | 59 19
40 - | Starking

B Golden
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Sekil 8. Elma cesitleri ve bolgelere gore 2010 yili Aculus sclechtendali (Nalepa, 1890)
yumurta sayisi ortalamalart.

2009 ve 2010 wyillarinda yapilan g¢alismalar sonucunda; Starking ve Golden
deliciosus elma gesitleri iizerinde beslenen A. schlechtendali‘nin protogyne’leri
Starking ¢esidini, bdlge olarak da Samranalti ve Edremit bdlgelerini tercih ettigi
goriilmiigtiir. Bu ¢alismada Deutogyne’ler ise bolge ve gesit tercihi yapmadigi
ortaya ¢ikmistir. Denizhan ve Cobanoglu (2008), A. schlechtendali’nin Tirkiye’de
o6nemli bir zararli oldugunu bildirerek, bu zararlinin her bir biyolojik déneminin
(deutogyne ve protogyne) farkli zamanlarda ortaya cikarak zararlar olusturdugunu
bildirmis, ayrica Malus floribunda tizerinde farkli tarihlerde kis1 deutogyne
doneminde agaglarin catlak ve yariklarinda, heniiz agilmamig olan tomurcuk
gozlerinde gecirdigini tespit etmislerdir. Ayni arastiricilar, sicakliklarin artmaya
baslamasiyla birlikte mayis aymin ilk haftasi deutogyne doénemindeki bireylerin

251



kiglaklarindan ¢iktigini ve heniiz yeni agilmakta olan gdzlere gecis yaparak burada
beslenmeye basladiklarini, mayis aymnin ikinci haftasinda ilk deutogyne
yumurtalarinin goriildiigiinii bildirmislerdir. Yine, mayis aymin son haftasinda
protogyne bireylerinin ¢iktigi1 ve nymphopupalarin yaz donemi boyunca
goriildiiglinli, protogyne bireylerinin agustos aymnin ortalarindan itibaren
popiilasyonunun diistiigiinii, asil zararin yaz dénemi boyunca protogyne déneminde
yapildigini da kaydetmislerdir.

Bu caligmada Zetzellia mali ise yapilan istatistiksel analizler sonucunda zararli
akarm her dénemi iizerinde etkili oldugu tespit edilmis olup, Diinyada yapilmis
olan c¢alismalar konuyu destekleyici ve 6nemini belirleyici boyuttadir. Sabelis
(1992), Phytoseid avci akarlarin eriophyoid akarlardan daha biiyiikk ve hizli
olduklarinindan eriophyoid akarlar {izerinde daha etkili olduklarini bildirmistir.

Khanjani and Ueckermann, (2010b) ise yapmis olduklar1 galigmada avci akarlar
icerisinde Stigmaeidae familyasinin, Phytoseiidae familyasindan sonra en 6nemli
ikinci biiyiik familya oldugunu, ayrica Zetzellia cinsine ait tiirlerin bitki zaralisi
akarlar iizerinde oldukca etkili olduklarini bildirmistir. Yine Khanjani ve
Ueckermann, (2010a) Stigmaeidae familyasinin ¢ok genis bir avci akar grubunu
olusturdugunu; bitkiler yaninda toprak ve organik maddeler ftzerinde de
yasadiklarin1 bildirmistir. Ayni arastiricilar, Stigmaeidae igerisinde Zetzellia
cinsine ait tlirlerin erophyoid akarlar {izerinde beslendiklerini ve &zellikle de Z.
mali tirtiniin A. schlechtendali tizerinde etkili bir avci akar oldugunu
belirtmislerdir.
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