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OZET

rastirmada ozellikle fidelik kosullarinda ¢imlenme/cikis sorunu yasanan

biber ve patlican tohumlarinin fidelik performanslarinin iyilestirilmesi
amaclanmistir. Bu amagla tohumlara ekim 6ncesinde 3 fakli uygulama (polimer
film kaplama uygulamasi, film kaplama sollisyonuna yiiklenen % 0,2’lik KNOs
kombinasyonu (polimer+KNOs) uygulamasi ile cimlenme ve fidelik kosullarinda
KNOs uygulamasi) yapilmistir. Uygulamalardan sonra yapilan cimlenme ve fidelik
kosulundaki cikis testlerindelerinde uygulamalarin ¢imlenme/cikis orani ve
ortalama ¢cimlenme/cikis zamanina olan etkileri ile elde edilen fidelerin bazi kalite
ozelliklerine olan etkileri belirlenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonunda, her iki tiirde de ortalama c¢imlenme/cikis zamaninin azaltlmasinda
KNO: uygulamasinin etkisi istatistiki bakimdan onemli bulunmustur. Bu
uygulama ile biber tohumunda hem yiiksek oranda ¢cimlenme (%92,48) ve cikis
(%90,57) hemde erken ¢imlenme (5,17 giin) ve cikis (9,95 giin) elde edilmistir.
Patlican tohumlarinda da en yiiksek cikis orani (%98,00) yine ayni uygulamadan
elde edilmistir. Pathcan tohumlarinin ortalama c¢imlenme ve ckis zamani
degerleri bakimindan da uygulamalar arasindaki fark istatistiki anlamda onemli
bulunmus olup KNOs uygulamasi ile ortalama ¢imlenme ve cikis zamanina sirasi
ile 4,64 ve 9,70 giinde ulagiimistir.

ABSTRACT

his research was carried out to improve seedling performances of pepper and

eggplant seeds which has germination/emergence problem, especially in
seedling conditions. By this purpose, the seeds were subject to three different
treatments before sowing [polymer film coating, polymer film coating including
0,2 % KNOs, and 0,2 % KNOs addition to germination media]. The effects of the
applications on the germination/emergence rate, the mean germination /
emergence time and some seedling quality characteristics were determined. The
seeds treated with KNO: germinated / emergenced faster than untreated seeds in
both species. In this application, the germination/emergence ratio were high
(92,48%, 90,57%, respectively), and also mean germination/emergence time were
short (5,17 days, 9.95 days, respectively). A similar result was obtained from
eggplant seeds with treated with KNOs. While mean germination time was 4,64
days, mean emergence time was 9,70 days.

Tohum kalite 6zellikleri arasinda da tohumlarnn hizl ve

Tohum, tarimsal Uretimde kullanilan materyallerden
girdi maliyeti en yuksek olanlardan birisidir. Bitkisel
Uretime baglamadan oOnce dikkate alinacak diger
yetistirme faktorleri yaninda tohumun kalitesi de
dikkatlice g6zden gecirilmelidir. Son yillarda tilkemiz ticari
fide kuruluslarinda yasanan ve ana sorunlardan olan
“tohum kalitesi” Uzerindeki calismalar yodunlasmistir.

homojen c¢imlenmesi blylk Onem arz etmektedir.
Tohumlarin diizensiz ¢cimlenme ve cikis (geg, disiik
oranda ve heterojen gibi) gostermesi istenmeyen bir
durumdur.

Bitkisel Uretimde baslangic materyali olarak

kullanilan tohum, fide Gretimi amach farkli ortamlara
ekimi yapildiginda bazi sorunlarla karsilasiimaktadir.

333



Duman ve Gokgol

Bu sorunlar arasinda, fide yetistirme ortaminda ¢imlenme
ve ¢ikisin ge¢ olmasi, fide gelisiminin homojen olmamasi,
tohumlarin yiiksek oranlarda ¢imlenme gdstermesine
ragmen fide olusturamamasi ve anormal fide olusumu
sayilabilir. Bu sorunlar gidermek amaciyla uzun yillardir
gelistirilen bazi tohum 6n uygulama yontemlerinden
osmopriming, matrikspriming ve hidropriming 6nemli
uygulamalar arasinda yer almaktadir (Mavi ve ark. 2010;
Paparella et al, 2015). Diger yandan bu yontemler
disinda tohumlarin orijinal sekillerinde herhangi bir
degisiklik olusturmadan plastikligi saglayict maddeler ile
veya polimer grubu maddeler ile ince bir film tabakasi
seklinde yapilan film kaplama teknigi de tohumculuk
sektoru icerisinde son yillarda biyik uygulama alani
bulmustur (Robani, 1994). Avrupa (lkeleri ile ABD ve
Avustralya'da ticari olarak genis uygulama alani bulan
film kaplama tekniginde, c¢imlenme ve cikisin
iyilestirilmesi yaninda polimere bazi fungusit ve insektisit
ilavesi de yapilabilmektedir. Film kaplama yonteminde
kullanilan polimerlerden sicaklik kontrolii saglayanlarin
secilmesi ile ¢cimlenme hizlandinlmakta, Basillus veya
Pseudomonas gibi biyolojik kontrol ajanlari ilave edilerek
(Pereira et al, 2009) organik tarimda kullanim
saglanmakta, ya da renk maddesi ilavesi ile renk
kodlamasi yapilarak genetik Ozelliklerin belirlenmesi
kolaylastinlmaktadir. Ancak film kaplama ile tohumlarin
Uzerinde olusturulan ikinci bir katmanin cimlenme ve
cikista bariyer olusturarak ¢imlenmeyi engelleyici etki
yaptigi da bazi calismalarda ortaya konmustur (Chaubey
et al., 2014; Ni, 2001; Duan and Burris, 2008). Buna karsilik
Carvajal et al, (2015) ve Keawkham et al, (2014)nin
belirttikleri gibi film kaplama yapilmis tohumlarin uzun
stireli depolanabilmesi de kaplama tekniginin diger bir
olumlu etkisini gostermektedir.  Yine Taylor and
Kwiatkowski, (2001) film kaplama uygulamasi sonrasi
tohumlarda yavaslayan su hareketinin tohumlardaki
Usuime zararini engelledigini bildirirlerken kaplama
yonteminin etkinligine isaret etmislerdir.

Ulkemizde bu konuda yapilan calismalar ve
uygulamalar oldukca yenidir. Tohum sirketlerinin
tohumlari sadece bitki koruma ilaglariyla kapladig,
bilgi ve deneyimleri yetersiz olmasina ragmen arayis
icerisinde olduklari goriilmektedir (Eser ve ark., 2009).

Glnumiizde hazir fide sektériinin yasadigi
¢imlenme ve cikis sorunlarinin azaltilmasi hedefiyle
hazirlanan bu calismada, Glkemizde acik alan ve orti
altt tariminda genis alanlarda Gretimi yapilan ve
fideden yetistirilen biber ve patlican tohumlarinin
¢imlenme ve cikis performanslarinin iyilestirilmesiyle
ticari fide (Uretimi yapan kuruluslarin Uretimde
yasadiklari sorunlarina ¢6zim bulmak ve fide kalitesini
arttirmak amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
calismada ISTA (Uluslar arasi Tohum Test Birligi)
tarafindan Onerilen bazi tohum kalitesini iyilestirici

uygulamalar ile tohum kaplama teknigi ile kombine
edilerek kullanilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Galisma Ege Universitesi Tohum  Teknolojisi

Uygulama ve Arastirma Merkezi (TOTEM) laboratuvarlari
ile  EU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B6limii Tohum
laboratuvarinda yuruttlmastir.  Calismanin  bitkisel
materyalini, Kucuk Ciftlik Tohumculuk Limited
Sirketi'nden saglanan ve herhangi bir islem (ilaglama,
kaplama vb.) goérmemis biber (Yalova Yaglk 28) ve
pathcan (Aydin siyahy) tohumlan olusturmustur.
Tohumlarda film kaplama amacli INCOTEC firmasindan
saglanan, biber tohumlari icin Disco HP Pearl Green 506
(Yesil) ve patlican tohumlari icin de Disco HP Pearl Blue
L-504 (Acik mavi) renkli polimerler kullanilmistir. Tohum
film kaplama uygulamasi ise EU Tohum Teknolojisi
Uygulama ve Arastirma Merkezindebulunan ‘CIMBRIA’
marka laboratuvar tipi Cc-lab (centricoater) tohum film
kaplama Unitesinde yapilmistir. Tohum c¢imlenmesini
hizlandirmak ve homojenlestirmek amacl ise ISTA
tarafindan ¢imlenmeyi tesvik edici olarak ve tohum
dormansisini yok etmek amach 6nerilen KNO;, kontrol

tohumlarinin  ¢cimlenme ve ¢kisinda ise saf su
kullanilmigstir.

Yontem

Calismada kullanilan  tohumlar film kaplama

Unitesinde kaplama polimerlerinin saglandigi firma
Onerisi dogrultusunda belirlenen optimum kaplama
dozunda (6 ml su + 8 g polimer/100 g tohum), sadece
polimer, ve polimer sollisyonu icerisine ilave edilen
%0.2 KNO; soliisyonu ile kaplanmistir (Tuncel, 2012).
Kaplama sonrasi tohumlar 24 saat oda sicakliginda
kurutulmustur.  Ayrica ¢imlenme ortamma ISTA
Onerisi dogrultusunda %0.2 KNO; ve fidelikdeki ekim
islemi sirasinda viyollere yapilan cimlendirme suyu
ortamina yine %0.2 KNOs sollisyonu uygulamasi
yapilmistir. Boylece denemede hicbir uygulama
gormemis kontrol, polimer kaplama uygulamasi,
polimer+KNO; kaplama uygulamasi ve ekim islemi
sirasindaki KNO; uygulamalari olmak tzere toplam 4
farkl uygulama yer almistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ekim 6ncesi tohum uygulamalari ve uygulama yontemleri
Table 1. Seedtreatments and methods.

Uygulama Uygulama yontemi
Kontrol Her hangi bir uygulama gérmemis tohum,
KNO Tohum ekim 6ncesinde ortama % 0.2 KNO3
’ sollisyonu uygulamasi,
. INCOTEC firmasi 6nerisi dogrultusunda film
Polimer

kaplama uygulamasi,

Polimer sollisyonu icerisine ilave edilen % 0.2

Polimer+KNO; KNOs sollisyonu kombinasyonu
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Polimer kaplama ve polimer+KNO; uygulamala-
rindan sonra orijinal agirliklarina kurutulan tohumlar
ISTA (2014)e gore c¢imlenme ve cikis testlerine
alinmistir.  Cimlenme ortamina KNO; uygulamasi
¢imlenme kagitlarinin islatiimasi seklinde yapilmistir.
Fidelikdeki KNO; uygulamasi ise ekim sonrasi viyollere
yapilan ilk ¢imlendirme suyuna KNO; ilave edilmesi
seklinde yapilmistir. Cimlendirme testleri kurutma
kagidi arasinda rulo sisteminde, 4 tekeriirlii ve her bir
tekerrlire 100 adet tohum ekilerek 25°C sicaklik
kosulunda ydurGtilmustir. Fidelik cikis testi ise fidelik
kosullarinda ve fide viyolleri icerisinde (%75 torf+%25
perlit karnisimi ortaminda) yine 4 tekerrirli ve her
tekerriirde 100 adet tohum ekilerek fidelik cimlendirme
odasi kosullarinda (25°C) ydritilmastir. Cimlenme
testleri suresince sayimlar gunlik olarak yapilmis ve
kok¢ligu 2 mm olan tohum “cimlenmis” olarak kabul
edilerek sayilmis ve kurutma kagiti arasindan
uzaklastiriimistir. Cimlendirme testlerinde herhangi bir
uygulama ve tekerrir icinde 3 glin boyunca cimlenme
kaydedilmedigi zaman sayima son verilmistir (Duman
ve ilbi, 2001). Fidelikte cimlendirme odasinda cimlenme
goOzlenince sera kosullarina nakledilen viyollerde
kotiledon yapraklari yere paralel hale gelen fideler
cikisini  tamamlamis kabul edilerek ginlik sayim
yapilmis ve kaydedilmistir. Cimlenme denemelerindeki
gibi yine 3 giin boyunca fide cikisi gdzlenmedigi zaman
denemeye son verilmistir (ISTA, 2014).

Cimlenme ve c¢ikis testleri sonunda gilinlik
sayimlar toplanarak ve tekerrirlerin ortalamasi
alinarak ¢cimlenme/cikis orani (%) degerleri Larsen and
Andreasen (2004)’e gore hesaplanmistir.

Cimlenme/Cikis Orani=Xn /N x 100
n : cimlenen/cikis yapan tohum sayisi,

N: toplam tohum sayisi,

Cimlenme ve cikis testlerinde yapilan glinlik
sayimlardan Pedersen et al., (1993)'In belirttigi esitlik

kullanilarak da ortalama ¢imlenme/cikis zamani giin
olarak belirlenmistir. Bu esitlik icin asagida belirtilen
formulden yararlaniimistir.

Ortalama ¢imlenme/cikis siiresi (Cso) = Z(gx X ny) / Zny

gx : testin baslangicindan itibaren sayimin yapildigi
giin,

ny : sayimin yapildigi giin ¢cimlenen/gikan tohum
sayisl,

Zn, : toplam ¢cimlenen/cikan tohum sayisi,

Fidelik kosullarinda gerceklestirilen ¢ikis testlerinden
sonra viyollerde gelisime birakilan fideler fide
kurulusunun  kosullarinda fide dikim buyuklugi
asamasina getirilmistir. Bu asamada TOTEM laboratu-
varlarina getirilen fidelerde fide gévde agirhgi (g), fide
govde uzunlugu (cm), fide kdk uzunlugu (cm), fide kdk
agirhgi (g), gercek yaprak sayisi (adet) ile fide gévde ve
kok kuru agirhk oranlar (%) belirlenmistir. Fide agirlik
Ol¢limleri hassas terazi ile fide boy Olctiimleri ise cetvel
yardimiyla belirlenmistir. Fide govde ve kok kuru agirlik
oranlari da (%) yas 6rneklerin 65 °C etliv ortaminda 48
saat kurutulmasi ile elde edilmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki degerlendirmelerinde,
SPSS (17.0 for Windows) paket programi, uygulamalar
arasindaki farkliliklari  belirlemede Duncan’in  ¢oklu
siniflandirma testi kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Tohumlarin ¢imlenme ve cikis performanslarinin
iyilestirilmesi amaciyla biber ve patlican tohumlarina
yapilan uygulamalardan sonra elde edilen ¢cimlenme
ve cikis degerleri tUrlere gore ayri irdelenmistir.

Biber tohumu bulgularn

Biber tohum uygulamalarindan elde edilen
¢imlenme ve cikis degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalara gore biber tohumlarinin ¢cimlenme ve ¢ikis degerleri.
Table 2. Germination and emergence values of pepper seeds according to treatments

25°C Fidelik

Uygulama Cimlenme orani Ortalama ginjlenme suresi Cikis orani Ortalama E|k|§ suresi

(%) (gtin) (%) (glin)
Kontrol 84,05 6,13 ab* 86,03 11,02b
KNOs 92,48 517a 90,57 995a
Polimer 86,47 537a 88,68 10,75 a
Polimer+KNOs 91,85 6,12 ab 88,05 10,06 a
Ortalama 88,71 6d 5,70 ** 88,33 6d 10,45 **

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil

Uygulamalar 25°C’'de ¢imlenme oranina ve fidelik
kosullarinda cikis oranina istatistiki anlamda 6nemli etki
yapmamistir. Uygulamalar sonrasinda biber tohumla-

rindan % 86.47-92.48 cimlenme ve % 88.05-90.57 ¢ikis
orani degerleri elde edilmistir. Kontrol tohumlarinda ise
bu degerler sirasi ile %84.05 ve %86.03 olmustur. Ancak
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biber tohumlarinin ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siresi
degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda p<0.01
glivenle 6nemli farkhlik saptanmistir (Cizelge 2). KNO;
uygulamasi ve polimer kaplama uygulamasi goren biber
tohumlarinin ortalama 5.17 ve 5.37 giinde ¢imlendikleri
belirlenirken, kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme
siresi 6.13 glin olmustur. Yine kontrol tohumlarinin
fidelik kosullarinda 11.02 giin olan ortalama cikis suresi
tim uygulama goren tohumlarda 9.95-10.75 giin
olarak belirlenmistir. . Bu bulgu ekim 6ncesinde biber
tohumlarina yapilan basta KNO; uygulamasinin hem
erken hem de homojen c¢imlenme ve c¢ikis
olusturdugunu ortaya koymustur. Ayrica biber
tohumlarina ekim éncesinde yapilacak polimer kaplama
ve polimer+KNO; kombinasyonu uygulamala-rinin da
cimlenme ve cikis performansini disirmedigi yani
engellenmedigi  belirlenmistir.  Polimer  kaplama
uygulamasinin kontrol tohumlari ile karsilastinldiginda
¢ikis hiz ve oraninda 6nemli bir engel olusturmadig
belirlenirken yine c¢imlenme degerlerinde oldugu
gibi fidelik kosullarinda da KNO; ve polimer + KNO;

uygulamalar kontrol tohumlarina gore daha erken cikis
baslatmistir. Uygulamalarin hazir fide sektoriindeki
kullanilabilirliginin tespiti ve her tir i¢in ¢imlenme
odasindaki degisimin belirlenmesi icin yurutulen
calismada biber tohumlarinin ekiminden sonra 72-96
saatlik dilimlerdeki ¢imlenme orani degisimi de Sekil
1'de verilmistir.

Cimlendirme  odasi  kosullarinda da  biber
tohumlarindaki tiim uygulamalarda 72. saatte baslayan
¢imlenmenin yine KNO; uygulamasinda daha hizl
oldugu, bu uygulamada 84. saatte % 20 ¢imlenme, 90.
saatte de %45 ¢imlenme, 96. saatte ise %67 ¢imlenme
oranina ulastigi gozlenmistir. Kontrol tohumlarinda
ise 78. saatte baglayan c¢imlenme 96. saatte ancak
%40 Uzerine cikabilmistir. Polimer ve polimer+KNO;
uygulamalarinin da kontrol tohumlarina gére daha
hizli cimlenme gosterdigi belirlenirken yine film kaplama
uygulamasinin  ¢cimlenmeyi engelleyici bir etkisi
gozlenmemistir (Sekil 1).

Uygulamalarin biber fide kalitesi tizerine belirlenen
etkisi Cizelge 3'te sunulmustur.
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Sekil 1. Uygulamalara gore biber tohumlarinda 72-96 saat dilimlerinde belirlenen ¢cimlenme oranlari.
Figure 1. Germination rates determined in 72-96 hours of pepper seeds according to treatments.

Cizelge 3. Uygulamalarin biber fidelerindeki bazi kalite 6zelliklerine etkileri.

Table 3. Effect of treatments on pepper seedling quality

gercek yaprak govde govde kok kok govde kok
uygulama saylsi agirhg uzunlugu uzunlugu agirhg kuru Kuru
(adet) (@ (cm) (cm) (@) (%) (%)
Kontrol 3,98 1,09 b~ 17,42 b 6,71 b 0,30 7,78 9,19
KNOs 4,05 1,39 a 20,15 a 7,90 0,32 7,93 10,38
Polimer 4,00 1,08 17,84 b 7,18 ab 0,29 8,83 9,35
Polimer+KNOs 4,00 0,98 b 16,86 b 8,09 a 0,30 8,13 9,90
Ortalama 4,01 od 1,14 ** 18,07 ** 7,47 * 0,30 od 817 o6d 971 od

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli. 6d: dSnemli degil

Dikim buyikligine ulasmis fidelerde belirlenen
gercek yaprak sayisi (adet), fide kok agirhdi (g), kok ve
govde kuru agirlik oranlari (%) bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki anlamda Onemli bir farklik

belirlenmemistir. Bitlin uygulamalarda ortalama 4.01
adet gercek yaprak, 0.30 g kok agirhgr ve % 8.17 kuru
kok, % 9.71 kuru govde oranlari saptanmistir. Buna
karsilik cimlenme ve cikis performansinin iyilestirilmesi
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amaciyla yapilan KNOs; uygulamalarinin  biber
fidelerinde en yiiksek gévde agirhdi (1.39 g) ve en uzun
govde boyu (20.15 cm) yine genelde uzun koék boyu
(7.90 cm) olusturdugu belirlenmistir.

Patlican tohumu bulgular

Patlican tohum uygulamalarindan elde edilen
¢imlenme ve ¢ikis degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

Optimum kosullarda (25°C) vyuritilen ¢imlenme
testinden elde edilen ¢imlenme glcl degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli bir fark
belirlenmemistir.  Uygulamalar  sonrasinda  ekilen
patlican tohumlar % 90.37-96.44 arasinda ¢imlenme
orani gostermistir. Buna karsilik ortalama c¢imlenme
zamani de@eri bakimindan ise uygulamalar arasinda
p<0.01 gilvenle oOnemli farklihk saptanmistir. Bu
bakimdan kontrol tohumlarinin 5.46 giinde ulastig
ortalama ¢imlenme zamanina yine biber tohumlarinda
oldugu gibi KNO; uygulamasi ile 4.64 glinde polimer
kaplama ve polimer+KNO; uygula-malar sonunda da
467 ve 4.74 giinde ulasildigi belirlenmistir. Patlican
tohumlarinda yapilan ekim 6ncesi uygulamalarin fidelik

kosullarinda da benzer etki gosterdigi gozlenmistir.
Nitekim hem fidelik cikis orani hem de ortalama cikis
zamani degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki
fark p<0.05 giivenle 6nemli bulunurken yine KNO;
uygulamasinin olumlu etkisi 6n plana ¢ikmistir. Fidelik
kosullarinda % 98.00 oraninda da cikis gosteren KNOs
uygulanmis tohumlarin  9.70 giinde ortalama cikis
seviyesine ulastigi belirlenmistir. Yine ¢imlenme orani
degerlerine benzer sekilde polimer ve polimer+KNO;
uygulamalar kontrol tohumlarina gore daha yiksek
¢ikis orani ve daha dusuk ortalama ¢ikis zamani
degeri gostermistir (Cizelge 4). Uygulamalarin fidelik
kosullarindaki ¢ikis glicti ve ortalama ¢ikis zamanina olan
etkileri de Sekil 2'de verilmistir. Cimlenme oranlarina
benzer sekilde cikis testinde kontrol tohumlarina gore
tim uygulamalarin daha erken ve daha homojen ¢ikis
sagladigr belirlenmistir. Uygulamalar ile 10. glinde %
75-83 oraninda baslayan c¢ikis 14-15. glinlerde
maksimum degerlere ulasmistir. Kontrol tohumlarinda
ise bu degerler % 32.0 oraninda baslamis ve ancak 17.
glinde % 91.0 oranina ¢ikmistir.

Cizelge 4. Uygulamalara gore patlican tohumlarinin ¢cimlenme ve cikis degerleri.
Table 4. Germination and emergence values of eggplant seeds according to treatments

25 °C Fidelik
Uygulama Cimlenme orani . Ortalam? ) Cikis orani Ortalé.ma.
%) ¢imlenme suresi %) ¢ikis suresi
(giin) (giin)
Kontrol 90,37 5,46 b* 91,75 b 10,62 b
KNOs3 96,44 4,64 a 98,00 a 9,70 a
Polimer 95,33 4,67 a 96,66 ab 9,99 ab
Polimer+KNOs3 95,03 4,74 a 94,69 ab 9,88 ab
Ortalama 94,29 6d 4,88 ** 95,28 * 10,05 *

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gore 6nemli. 6d:6nemli degil

Patlican tohumlarinda fidelik gikig orani (%)
100
&
£ 80
g
Q
un
F 60
7 | 7
40 /
20
0 AR R R R !

12 3|45 6 |7/8|9/|1011/12|13 14 15|16|17
=== KONtrol 0 0 0|/0|0|0|0 00|32 323254 60|66 66|91
== KNO3 0O 0o 0|/O0O|0|0|0 00|77 77|77|89/93/97 97|98

Polimer 0 0 0|/0O|0|0|0 O 0|83 8383|9193 94 94|96
Polimer+KNO2| 0 |0 |0 | O |0 | O |0 O 0 |75/ 75|/75|88 /93 93 93|94

Sekil 2. Patlican tohumlarinin fidelik ¢ikis orani Gizerine uygulamalarin etkisi.
Figure 2. Effect of treatments on the nursery emergence rate of eggplant seeds.
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Patlican tohumlarina ekim ©ncesinde yapilan
uygulamalarin  ozellikle hazir fide Uretimindeki
etkinliginin belirlenmesi amaciyla uygulamalardan
sonra yine biber tohumlarinda oldugu gibi ilk
96 saatlik slirede elde edilen ¢cimlenme orani degerleri
de Sekil 3'de verilmistir. Patlican tohumlarinda
78. saatten sonra baslayan cimlenme 90. ve 96.
saatlerde sirasiyla %15-20 ve %40-45 oranlarina
ulagmistir.  KNO; uygulamasinda 84. saatte %5
oraninda baslayan ¢cimlenme 96. saatte %45'in Ustline
cikmistir. Calismada kullanilan patlican tohumlarinda
gorilen yavas ¢cimlenme baglangicinin biytik olasilikla
tohum partisi kaynakh oldugu distinilmektedir.
Fidelik kosularinda dikim buyukligiine gelen patlican

fidelerinde belirlenen baz kalite kriterleri acisindan
uygulamalarin etkisi incelendiginde ise (Cizelge 5)
genelde fide kalitesi bakimindan uygulamalarin
onemli bir etkisine rastlaniimamistir. Fidelerdeki hakiki
yaprak sayisi (adet), fide govde agirligi (g) ve uzunlugu
(cm) ile fide govde ve kok kuru agirlik (%) degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda
onemli bir farkliik gézlenmemistir. Buna karsilik fide
kok uzunlugu ve agirigr bakimindan ise uygulamalar
arasinda p<0.05 giivenle 6nemli farklilik saptanmistir.
Polimer kaplanmis tohumlardan elde edilen fideler
en uzun koklere sahip olurken, KNO; ilaveli polimer
kaplama uygulamasi digerlerine gore en disik kok
agirhgini vermistir.

Patlican tohumlannin 72-96. saat zaman dilimindek ¢imlenma orani (%)

Gimlenme oram (%)

35 /7
an //
75 » =t Fonliol
20 "/ /' Lol
1 /J / == KNO3
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5 m—— PolimerskKNU3
o —
72 78 90 96 Saat

Sekil 3. Uygulamalara gore patlican tohumlarinda 72-96 saat dilimlerinde belirlenen ¢cimlenme oranlari.
Figure 3. Germination rates determined in 72-96 hours of eggplant seeds according to treatments.

Cizelge 5. Uygulamalarin patlican fidelerindeki bazi kalite 6zelliklerine etkileri.

Table 5. Effect of treatments on eggplant seedling quality features

gercek yaprak govde govde kok kok govde kok

uygulama sayisl agirhg uzunlugu uzunlugu agirhg kuru Kuru

(adet) (9) (cm) (cm) (9) (%) (%)

Kontrol 2,80 1,43 16,04 5,40 ab* 042 a 8,18 6,38

KNOs 2,85 1,50 17,30 5,25 b 0,38 a 8,02 7,56

Polimer 3,06 1,33 16,34 5,55 a 043 a 8,22 7,89

Polimer+KNO:s 2,95 1,37 16,65 5,43 ab 0,27 b 7,71 9,68
Ortalama 2,92 od 1,41 od 16,58 od 5,41 * 0,38 * 803 od 788 od

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore énemli. * p=0.05'e gére 6nemli. 6d: Gnemli degil

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde 2000l yillarin basindan giinimiize hizl
bir gelisim gosteren hazir fide sektériinde yasanan
sorunlarin basinda gelen gec, diizensiz ve disiik oranda
gerceklesen cimlenme ve ¢ikis oranlarinin iyilestiril-
mesinin amaglandigi bu c¢alismada o©ncelikle fide
sektorinlin  sorunlarinin  ¢6ziml hedeflenmistir. Bu
hedef dogrultusunda gerceklestirilen calismada, biber
tohumlarina ekim 6ncesinde yapilan KNO; uygulama-
sinin ¢imlenme (%92.48) ve cikis oranininda (%90.57)

istatistiki anlamda 6nemli bir fark olusturmadigi, buna
karsilik ortalama ¢imlenme (5.17 giin) ve ¢ikis (9.95 gtin)
stresini azalttigi ve homojen ¢imlenme/cikis olustur-
dugu belirlenmistir. Yine ayni uygulamanin ¢imlendirme
odasindaki 72-96 saatlik stirecte de benzer olumlu etkiyi
gosterdigi saptanmistir.  Bu uygulamaya paralel olarak
sadece polimer ile yapilan film kaplama uygulamasi ile
biber tohumlarinda cimlenmenin genelde engellen-
medigi de ortaya konmus, bu bulgunun da Tuncel
(2012)'in 6nerdigi optimum dozun kullanilmasindan
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kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Ancak sadece
polimer kaplama uygulamasinin diger uygulamalara
gore etkili bir sonug ortaya koymadig, kontrol tohumlari
ile benzer etki gosterdigi de saptanmistir. Benzer sekilde
Chachalis and Smith (2001) soya tohumlarinda ve Taylor
et. al, (2001) sodan tohumlarinda film kaplama
uygulamasinin c¢imlenme ve fide cikisini engelleyici
etkisinin olmadidi bulgusu biber tohumlari ¢imlenme
ve cikis sonuglar ile uyumlu bulunmustur. Biber
tohumlarinda uygulanan diger bir uygulama yontemi
olan ve polimer kaplama uygulamasinin etkinligini
artirmaya yonelik planan polimer film kaplama
uygulamasinin KNO; ilavesi ile yapilmasi (polimer+
KNO;) halinde ise yine sadece KNO; uygulamasinda
oldugu gibi (kontrol tohumlarina goére) ¢cimlenme ve
¢ikis oraninin artinldigi  ortaya konmustur. Biber
tohumlarinda ekim oncesinde yapilan o6zellikle KNO;
uygulamasinin ¢cimlenme ve cikis degerleri bakimindan
gosterdigi olumlu etkinin fide gelisimini de olumlu
etkiledigi ve bu uygulamadan daha kaliteli fide (en
yuksek govde agirhdi (1.39 g) ve en uzun gévde boyu
(20.15 cm) yine genelde uzun koék boyu (7.90 cm)
olusturdugu) elde edilebildigi de belirlenmistir. Bu
bulgular 1s1ginda biber tohumlari icin hazir fide
sektoriince ekim oncesinde KNO; ya da polimer+KNO;
kombinasyonunun o6nerilebilecedi ortaya konmustur.
Nitekim ISTA kurallarinda bircok tiirde tohum dinlen-
mesinin kirilmasinda onerilen KNO; uygulamasindan
beklenen olumlu etki uygulama goérmis biber
tohumlarinda 6ncelikle elde edilmistir. Diger yandan
calismada film kaplama tekniginden yararlanilarak
tohum (zerine polimer ile birlikte uygulanan KNO;
uygulamasinin  etkinligi de ortaya konmustur.
Glinimiizde tohum paketleme 6ncesinde uygulanan
film kaplama (polimer) tekniginin biber tohumlarinda
kontrol tohumlarina goére olumsuz bir etkisinin
olmadigi da saptanmistir. Nitekim Duman ve ark. (2011)
benzer sekilde biber tohumlarina yapilan polimer
kaplama uygulamasinin c¢imlenme ve fide cikisinda
olumsuz etkisinin olmadigini belirtirlerken deneme
bulgularini destekler sonuclar bildirmislerdir. Ancak
Williams and Hopper, (1998), Henning (1990), Ni (2001),
Kavak ve Eser, (2006) ve Duan and Burris (2008)'in farkl
tir tohumlarinda yurittikleri calismalarda belirttikleri
polimer kaplamasinin tohum uzerinde ikinci bir bariyer
olusturdugu icin ozellikle ¢imlenme hizi ve oraninin
distugl bulgulan c¢alisma sonuglari ile uyumsuz
bulunmustur. Burada kullanilan kaplama etkili maddesi,
kaplama yontemi, kaplama doz orani gibi etkenlerin net
olarak ortaya konmasi 6nem tasimaktadir. Buna karsilik
calismamizda biber tohumlarinda polimer kaplama
sollisyonuna ilave edilen KNO; uygulamasi ile sadece
polimer kaplamasinda gozlenen bu olumsuzlugun

ortadan kaldirilabildigi ve ozellikle de homojen fide
gelisiminin saglanmasi agisindan onemli etki yaptig
belirlenmistir. Uygulamalar sonunda elde edilen biber
fidelerinin de daha uzun goévdeli, daha fazla gévde
agirhgina sahip ve yine daha uzun kok yapisina sahip
olduklari ortaya konmustur. Benzer sekilde Kumar
and Rahul (2014)'da polimer+fungusit kombinasyonu
ile  film kaplama uygulamasi yapilmig  misir
tohumlarindan elde edilen fidelerin Ustiin 6zelliklerine
dikkat cekmislerdir.

Patlican tohumlarinda elde edilen bulgular da biber
tohumlarn ile benzerlik gostermistir. Yine patlican
tohumlarinda da ekim Oncesinde yapilan sadece
polimer kaplama uygulamasinin cimlenme ve fide
cikisini engelleyici etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu
bulgu (izerinde patlican tohumlarinin film kaplama
uygulamasinda da yine optimum kaplama dozunun
iyi belirlenmesinin etkili oldugu sonucuna varilmistir
(Tuncel, 2012). Patlican tohumlarinda da yine
ekim oOncesinde yapilan KNO; uygulamasinin ve
polimer+KNO; uygulamasinin ¢imlenme (%95-96) ve
cikis (%94-98) oranini artirdigi, homojen ve erken
¢imlenme/cikis sagladigi  yani ¢imlenme ve cikisi
hizlandirdigi  saptanmistir.  Buna  karsilik  patlican
fidelerinin kalite ozellikleri agisindan uygulamalarin
isitatistiki anlamda o©nemli etkisi belirlenememekle
birlikte, gercek yaprak sayisi ve gdévde uzunlugu
acgisindan uygulamalar lehine yuksek degerler elde
edilmistir. Bu nedenle patlican fidesi tiretiminde de hazir
fide sektoriine yine biber fidesi tretiminde oldugu gibi
ekim oncesinde yalniz KNO; uygulamasinin ve film
kaplama Unitesinde polimer+KNO; uygulamasinin hem
cikis Ozellikleri agisindan hem de fide gercek yaprak
sayisindaki ve govde boyundaki artis nedeniyle
Onerilebilecegi ortaya konmustur. Yine biber tohu-
munda oldugu gibi patlican tohumunda da ISTA'da
belirtilen ve tohum dinlenmesinin kirlmasi amacli
onerilen KNO; uygulamasindan beklenen olumlu etki
elde edilmistir. Benzer sekilde film kaplama tekniginden
yararlanilarak tohum {zerine polimer ile birlikte
uygulanan KNO; uygulamasinin olumlu etkisi de ortaya
konmustur. Clnkd Williams and Hopper, (1998),
Henning (1990), Ni (2001) ile Duan and Burris (2008)'in
belirttigi sekilde belirli tir tohumlarinda yapilan polimer
kaplamasinin tohumlar (zerinde olusturdugu bariyer
nedeniyle cimlenmeyi ve cikisi engelledidi yoniindeki
bulgularina karsilik patlican tohumlarinda uygulanan
polimer kaplama uygulamasinin ¢imlenmeyi yavaslat-
madigi ve engellemedigi de bu calisma ile belirlen-
mistir. Benzer sekilde Tosun ve ark. (2011) ile Kumar and
Rahul (2014)'de, benzer amach yaptiklarn calismalarda
karpuz ve misir tohumlarinda da polimer kaplamanin
¢imlenmeyi engellemedigini  bildirmisleridir. Diger
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yandan polimer sollisyonuna ilave edilen KNO;
uygulamasinin da patlican tohumlarinda ¢imlenme ve
cikig orani ile homojenligini artirdigi saptanmigtir.
Nitekim Eser ve ark. (2011), lahana ve marul fidesi
Uretiminde tohumlara ekim 6ncesinde yapilan KNOs
uygulamasinin hem yiiksek oranda ¢imlenme ve cikis
sagladigini hem de erken, hizli ve homojen fide
cikisinin gorildugini belirtirmislerdir. Sonug olarak,
fide sektoriinin yasadigi 6nemli sorunlardan olan
disuk oranda ve heterojen gerceklesen cimlenme ve
fide cikis hizi ile oraninin iyilestiriimesi, elde edilen
fidelerin daha kaliteli olmasi amaciyla biber ve
patlican tohumlarinda ekim ©ncesinde yapilan
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