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Ozet: Dalll Dari; yiiksek biyokiitle verimi, derin kék sistemi, topragin yapisini iyilestirmesi, kurakliga
toleransli, yiiksek su kullanim etkinligi, genis codrafik adaptasyon yetenedi, marjinal topraklara
kolay uyum saglayabilmesi, diisiik Gretim maliyeti ve iyi bir biyoyakit hammaddesi olma potansiyeli
gibi 6zellikleri ile diinyada gok 6nemli hale gelmistir. Tim diinyada taninmasina ve kullanilmasina
ragmen Dalli Darinin Ulkemizde heniiz tarimi yapiimamaktadir. Dalli Darinin {lkemizde tariminin
yayginlasmasi durumunda, Ulkemize yenilenebilir enerji Gretimi, hayvan beslenmesi ve toprak
muhafaza amagli kullanim yéniinden iyi bir eneriji bitkisi olmasi saglanacaktir.
Galismada kapsaminda, Dalli Dar bitkisinin yetistirme teknikleri ve enerji agisindan tim yonlerinin
arastirnlmasi amaglanmistir. Proje, “Adaptasyon”, “Adaptasyon Haritas!”, “Kiitle ve Enerji Bilangosu”
ve” Biyoetanol Ati§indan Biyogaz Uretimi” konularinda dért alt proje halinde yiriitiilmektedir. Proje;
dalli darinin eneriji ile ilgili tim alanlarini kapsayacak ve alt projeler birbiri ile iliskili olacak tarzda
tasarlanmistir.
Proje sonucunda, kullanim amaci gok genis olan ve ABD ve AB’de de kapsamli calismalar yapilan
Dalli Darinin ilke tarimina ve enerji sektoriine kazandirilmasini saglanarak, ciftci ve yatinmciya
pratige yonelik veriler elde edilmesi planlanmaktadir.
Bu calismada TUBITAK tarafindan desteklenen “Dalli Darinin Adaptasyonu, Adaptasyon Haritalarinin
Olusturulmasi, Mekanizasyon Karakteristiklerinin, Enerji Bilancosunun Belirlenmesi ve Biyoetanol
Atiklarindan Biyogaz Uretimi” isimli 1003 projesi kapsaminda yiritilen 3 Alt projenin. 1.yl
sonuglarini iceren bulgular 6zet olarak verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, dalli dan, (Panicum virgatum L.), enerji bilangosu, mekanizasyon
karakteristikleri

Adaptation of Switch Grass, Determination Of Mechanization
Characterization and Energy Balance

Abstract: Switch Grass have very important which are high biomass yield, deep root system, soil
structure improvement, to be tolerant to drought, high water use efficiency, broad geographic
adaptability, its ability to easily adapt to marginal soils with low production costs and a good biofuel
properties because of such potential to be the raw material becomes in the world. Switch Grass,
despite all our recognition and use in the countries of the world are not yet cultivated in Turkey.
Switch Grass, if the spread of agriculture in our country, our country, renewable energy production,
will be in animal nutrition and energy crops in terms of soil protection is a good energy plants use.
The project’s aim is to investigate all aspects in terms of growing techniques and energy capacity
of switchgrass.
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The project will be carried out as four sub-project involved in “Adaptation”, “Adaptation Map”,
“Mass and Energy Balanced” and “Biogas production from Waste of Bioethanol” subjects.

The project is designed in the form which is contained switch grass with regards to all energy
scope and in the way which is related to sub-projects each other.

In conclusion the project, data’s are planned to obtain oriented farmer and investor by providing to
make attain switchgrass which is done comprehensive studies in USA and EU and extensive usage

aim to country agriculture and energy sector.

This study was supported by TUBITAK the name of "Adaptation of Switch Grass, Creating of
Mapping Adaptation, Determination of Mechanization Characterization and Energy Balance and
Production of Biogas from Bioethanol Waste" is the 1003 project are summarized studies involving

the execution and 1st year results.

Key words: Adaptation, switchgrass, (Panicum virgatum L.), energy balance, mechanization

characteristics

GiRisS

Ulkemizin petrol ihtiyacinin % 92 sinin ithalat yolu
ile karsilanmasi ve disa badimliik ekonomimizi
olumsuz etkilemektedir. Bu durum enerji glivencesi
acisindan riskli olan tiim Ulkelerin bir sorunudur. Bu
kapsamda, diinyada tarimsal tabanli olan biyodizel,
biyoetanol, biyokitle ve biyogaz gibi biyoyakitlarin
gelisimi dikkatleri cekmektedir (Ogiit ve Oguz 2006).

Bunun igin insanlar enerji tanmina ydnlenerek
farkli enerji bitkileri ile galismalar yapmaya baglamistir.
Bunlardan giderek ilgi goren eneriji bitkilerinden biri de
Dalli dandir.

Dalli Dari; bircok olumlu 6zelligi ile iyi bir enerji
bitkisidir.  Dall  darinin  llkemizde  tariminin
yayginlagsmasi, (llkemize yenilenebilir enerji Uretimi,
hayvan beslenmesi ve toprak muhafaza amagh
kullanim yoniinden de katki saglayacaktir (Soylu ve
ark. 2007).

Ulkemizde dalli dan {zerinde ilk saha calismalari
2007 yilinda S.U. Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyelerinden
olusan bir ekip Tarafindan ytritilmeye baglanan dall
dar bitkisinin ozellikle Ulkemiz agisindan basta
adaptasyonu olmak Uzere tarimsal potansiyelini ortaya
koyan, bitkinin hayvancilikta silaj ve biyoyakit
Uretiminde kullanim durumu tespit edilen ve 2010
yiinda sonuglanan Tubitak projesi ile ortaya
konmustur. (TOVAG 1070161 nolu proje Soylu ve
ark.2010)

Basar ile sonuglanan ilk proje sonuglarindan elde
edilen bilgi ve deneyimle bu bitki ile ilgili ihtiyag
duyulan bilgilerin  Uretilecedi arastirma konulari
belirlenmigtir. Dalll  Dari bitkisinin lokasyonlarda
adaptasyon calismalarinin yapilmasi ve adaptasyon
haritalarini  hazirlanmasi  Glkemiz tarmina  katki
saglayacaktir. Dalli darn tohumlarinin gok kiigik
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olmasi, tohum vyatadi hazirhdi, ekim ve hasat
asamalarinin mekanizasyonuna yonelik arastirmalari
gerekli kilmaktadir.

Calismada (lkemizde ilk defa, Dalli Darinin;
Turkiye'nin farkl bolgelerinde adaptasyon
denemelerinin  yapilmasi, codrafi bilgi sistemleri

kapsaminda adaptasyon haritalarinin  olusturulmasi,
mekanizasyon Ozelliklerinin  belirlenmesi, maliyet
analizlerinin tarla tarmi Olcedinde ortaya konacak
olmasi, biyoetanol ve biyogaz lretiminin arastiriimasi
ve ardigik prosesler sonrasinda kalan materyalin
organik giibre ya da yakit amach kullanimiyla, deponi
alanlarina gidecek kati atik miktarinin ve sera gaz
salinimlarinin azaltiimasi kapsaminda 2009/28/EC nolu
“Yenilenebilir Enerji Direktifi” ve 1999/31/EC nolu
“Atiklarin  Dilzenli Depolanmasina iliskin Direktif”
desteklenmekte ve sirdirilebilir tarim, strdirilebilir
biyoenerji Uretimi ve sifir atikk kavramlarinin
birlestirilmesi hedeflenmistir.

Dalli Dari tohumlan g¢ok kiiglik oldugundan (bin
tane adirhdgi 1,0-1,7g) tohum yatag hazirhdi, ekim
parametreleri (ekim derinligi, ekim normu) ve hasat
asamalarinin mekanizasyonunu Ozel hale
getirmektedir. Mekanizasyon ozellikleri yaninda, proje
kapsaminda, dall dan gegsitlerinin  adaptasyon
galismalarinin yapilmakta ve adaptasyon haritalarinin
olusturulmasi galismalari stirdiiriilmektedir.

Bu calismada TUBITAK tarafindan desteklenen
"Dalli Darimin Adaptasyonu, Adaptasyon Haritalarinin
Olusturulmasi,  Mekanizasyon  Karakteristiklerinin,
Enerji  Bilangosunun  Belirlenmesi ve  Biyoetanol
Atiklarindan Biyogaz Uretimi” isimli 1003 projesi
kapsaminda ydratilen ve 1. Yil sonuglarini igeren
bulgular 6zet olarak verilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal olarak sekiz farkh dalli dari gesidinin,
dokuz farkh lokasyonda vyetistiriciligi yapilarak ve
adaptasyon ozellikleri tespit edilmistir. Denemelerde
kullanilacak dalli dan tohumlarina ait, Long Island, Bo
Master, Trail Blazer, Alamo, Cave-In-Rock, Kanlow,
Shawnee, Shelter cesitleri ABD'den Biotek tohumculuk

araciligiyla Konya Cimento A.S. finansmaniyla ithal
edilmis ve tohumlar, diger alt proje yurtticllerinin
farkl lokasyonlari icin dagitiimistir. Calismaya konu
olan Kanlow, Shawne, Cave In Rockne cesitleri ise
Konya-Karapinar  bdlgesi igin  ayrilarak  ekimi
yapilmigtir. Temin edilen Tohumlara ait 6zellikler tablo
1'de verilmistir.

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Tohumlarin Ozellikleri
Table 1. Characteristics of the seed used in tests

Tohum bilgileri
. Cimlenme orani  Dormansi orani . 1000 dane agirhgi
0,
Sira no Cesit adi Saflik (%) (%) (%) miktari (g) )
1 ALAMO 99,39 0,72 22 300 0,75
2 BO MASTER 99,98 0,20 60 300 0,9
3 CAVE IN ROCK 99,80 0,21 70 500 1,35
4 KANLOW 99,60 0,88 0 500 0,775
5 LONG ISLAND 99,96 0,18 75 300 1
6 SHAWNEE 99,97 0,31 55 500 1,95
7 SHELTER 98,04 0,14 77 300 1,6
8 TRAIL BLAZER 99,85 0,79 9 300 1,57
Deneme Plani: Denemelerin yiritildiga Konya-
Karapinar Ilcesindeki Toprak Su Erozyonla Miicadele
Istasyonuna ait arazinin genel goriinlisii Sekil 1.de,
deneme plani ise Sekil 2.de verilmistir.
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Figure 1. Test was setup in area = =3 = =3
=0 =0
Deneme kullanilan Makinalarin teknik 6zellikleri:
Denemelerde New Holland TT95D trakt6ri
kullaniimistir. Denemelerde kullanilan makinalarin

teknik ozellikleri Tablo 2.de verilmistir.

Sekil 2. Deneme plani /
Figure 2. The plane of test
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Tablo 2. Denemelerde kullanilan makinalar
Table 2. Test equipment

Makine/Alet Ayak / govde Yapisal Is Tipi
sayisli genisligi
(Adet) (m) (-)
Kulakh Pulluk 5 1,60 Asllir
Yatay Milli Rotatiller 12 2,65 Asilir
Silindir 1 2,90 Cekilir
Pnomatik Hassas Ekim Makinasi - 6 1,65 Aslilir

Tohumlarin Enerji Dederleri: Enerji
bilangosunun olusturulmasinda kullaniimak (zere,
denemede kullanilan tohumlarin enerji dederleri
adyabatik kalorimetrede olclilmiis ve sonuglar Tablo
3.de verilmigtir.

Tablo 3.Tohumluklarin Enerji Degerleri
Table 3. Energy value of the seeds
Enerji Degerleri

esitler
Ges (M3/kg)
Kanlow 18,950
Shawne 18,387
Cave In Rock 18,665
Penetrasyon Direnc Dederleri: Deneme

arazisinde penetrasyon direng dederleri, 0-5 cm
derinlikte ortalama 0,51 MPa olarak &lglilmigtiir.

Toprak Hazirhigi: Karapinar deneme alanindaki
toplam 50 dekarlik arazi, kulakh pullukla 9-11 Temmuz
2015 tarihinde surilmistir. Daha sonra ikincil toprak
isleme amaciyla toprak frezesi kullaniimistir. Bunu
miiteakip, kullanilan tohumlugun ekim derinliginin az
(1 cm) olmasi nedeniyle deneme arazisi sulanmis ve
daha sonra topradi sikistirmak icin merdane cekilerek
ekim dlizglinlig saglanmistir.

Ekim ve Giibreleme: Ekim islemi 22 Temmuz
2015 tarihinde yapilmistir. Ekimde 3.Nolu alt projede
belirtilen Kanlow, Shawne ve Cave in Rock isimli
cesitler, pnomatik hassas ekim makinasi ekilmistir
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(Sekil 3).Tohumluklara ait ekim norm degerleri Tablo
4.de verilmistir.

Ekimde dekara 10 kg fosfor, 4 kg azot ve Ust
gubre olarak ta dekara 5 kg azot verilmistir.

Tablo 4. Tohumluklarin Cimlenme Oranlari, Bin Dane
Agirliklari ve Ekim Normlari
Table 4. Germination rate of the seeds, thousand grain
weight and sowing norms

Cimlen Bin Dane Ekim
Cesitler me Agirhig Normu
(%) (gr) (kg/da)
Kanlow 88% 0,775 0,542
Shawne 31% 1,95 1,363
Cave in
21% 1 44
Rock o ,35 0,9

Sulama: 23 Temmuz 2015 tarihinde bagslanarak,
projenin ilk tesis yili olmasi nedeniyle gikis saglamak
amaciyla 29 Eylil 2015 tarihine kadar 17 kez sulama
yapilarak toplamda dekara 200 mm su verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cikis Tarihleri: ik c¢kis 30 Temmuz 2016'da
Kanlow cesidinde, diger cesitlerin ilk cikislarn ise 2
Adustos 2016'da baslamistir (Sekil 4). Periyodik olarak
izlenen cesitlerin cikislarina ait dederler Tablo 6. de
verilmistir.
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Sekil 3. Pnomatik hassas ekim makinasiyla dall dan ekimi
Figure 3. Switch grass sowing with the pneumatic precision
sowing machines

Tablo 5. Ortalama Verim Degerleri
Table 5. Average yield values

Cesitler Ortalama Verim (kg/da)
Kanlow 553
Shawne 500

Cave in Rock 556

Sekil 4.Tarlada cikislar
Figure 4. Growing in fields

Yabanci Ot Miicadelesi: Bitkilerin ¢ikis ve

yabanci ot problemi dikkate alinarak yabanci ot
mucadelesinde kimyasal yontem kullanilmigtir. 9 Eyldl
2015'de yabanci ot igin ilaglama yapilmistir.

Hasat: Hasat islemi 30 Kasim 2015 tarihinde
tamburlu gayir bicme makinasi ile yapilmistir. Daha
sonra Urln tarlada kurumaya birakilmis ve daha sonra
balyalama yapilmistir.

Tablo 6. Cimlenme Siiresi (M.E.D.), Cimlenme Orani
indeksi (E.R.1.) ve Tarla Filiz Cikisi (T.F.C.)
Table 6. Germination time (M.E.D.), germination rate index
(E.R.L.) and field seedling output (T.F.C.)

Ortalama degerler

MED ER.L TEC
Cesitler . (adet/m.g e
n %
@) | 0 (%)
Kanlow 10, 73 6,61 78,88
Shawne 12,25 2,32 31,77
Cavel
avein 13,07 4,59 66,88
Rock

isletmecilik Degerleri: Mekanizasyon islemlerine ait
veriler olarak yakit tiketimi, calisma hizi, is basarisi,

topraga batma direnci ve topragin kesilme direnci
belirlenmistir. Is basarisinin hesaplanmasinda ve eneriji
bilangosunun olusturulmasinda kullaniimak Uzere
oOlglilen yakit tiiketimleri asagidaki Tablo 7. verilmistir.

Fenolojik Gézlemler: Mekanizasyon uygulamalarinin
kalite performansini ortaya koyabilmek igin dall
darinin gimlenme tarihi, gimlenme orani indeksi ve
tarla filiz cikisi dederlerini saptamak amaciyla her
parselde 2 farkh giziden 1 m uzunluunda rastgele
secilecek 3 gerit c¢imlenme periyodu sliresince
gozlenmis ve toprak vylzeyi Uzerine cikan filizler
sayllarak hesaplamalar yapiimistir (Konak ve Carman,
1996).

Fenolojik gozlemlere ait Kardes Sayisi, Tek Sap
Adirhdi, Yag Ot Verimi, Bitki Boyu, Kuru Madde ve
Kuru Ot Verim sonuglari Tablo 8. de verilmistir.

sonraki donemlerinde genelde gb6zlenen yodun
Tablo 7.Makinalarin isletmecilik Ozellikleri
Table 7. Management features of equipment
Makine/Alet Calisma Derinligi (cm) Ortalama Hiz (km/h) Yakit Tiiketimi (L/da)
Pulluk 18 5.5 2.200
Yatay Milli Rotatiller 12 1,6 3,040
Pnomatik Hassas Ekim Makinasi 1 6,5 0,476
Silindir - 4,5 0,650
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Tablo 8. Fenolojik Gézlemlere Ait Degerler
Table 8. Phonological observations values

Cesit
Fenolojik Gozlem
Kanlow Cave In Rock Shawne
Kardes Sayis (adet/m?) 25 20 20
Tek Sap Agirligi (g) 1,44 1,18 0,85
Yag Ot Verimi (g/m?) 553 540 500
Bitki Boyu (cm) 55 40 37
Kuru Madde (%) 41,6 40,9 48,6
Kuru Ot Verimi (g/m?) 230 220 243

SONUC ve TARTISMA

Ulkemizde dalli dani {izerinde yetistirme teknikleri
konusunda bir calisma bilgimiz dahilinde yoktur. S.U.
Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyelerinden olusan bir ekip
dalli dari ile ilgili adaptasyonu ve cesitli yetistirme
teknikleri ile ilgili bir Tibitak projesi
gergeklestirmislerdir. Soylu ve ark. (2010 ) tarafindan
yurutiilen ve tamamlanan proje ile gok yonlu kullanimi
olan bu bitkinin Glkemizdeki yetistiriime ve
dederlendirme imkanlarinin irdelenmis ve (lkemiz
ekonomisine gok 6nemli katkilar yapacadi sonucuna
variimistir.  Bu  bitkinin  Glkemizde cift¢ci bazinda
tariminin - gergeklestirilebilmesi  halinde 6nimiizdeki
yillarda bu bitki (ilkemize hem enerji iretimi hem de
hayvan beslenmesi ve toprak muhafaza amagl
kullanim yo6niinden katki saglayacaktir. Dalli dari
sadece (ilkemiz icin degil Avrupa llkeleri icin de yeni
bir bitkidir. Basari ile sonuglanan bu projede tespit
edilen en 6nemli hususlardan biride bu bitkinin ekim
alanint  genisletmek igin  ozellikle ekim igin
mekanizasyon sorununu g¢ézmek oncelikli bir durum
olmustur. Bu bitkinin mekanizasyonu ve acikliga
kavusturulmasi gereken diger hususlari igeren bu
proje kapsaminda ilk yil elde ettiimiz deneyim ve
sonuglar dalli darinin yetistiriciligi konusunda ekim
makinalarinin  basari ile uygulanabilecegini ortaya
koymustur. Ulke tanminda ciftcilerimiz  artik
yetistiriciligin her asamasinda tamamen makineli bir

16

trlerinin
oncelik

Uretim  modeli  istemektedir.  Bitki
yayginlasmasinda bu durum en onemli
olmaktadir.

Dalli dar bitkisinin gok yillik olmasi, émrinin 15
ylla kadar uzayabilmesi ve tohumlarinin gok kiiglik
olmasi durumu bu bitkinin yetistiricilijinde tesis yili
olarak da ifade edilen ekim yilini gok &nemli hale
getirmektedir. En uygun ekim teknigi ve yontemi ile
yapilacak basarili bir dalli darn tesis alanindan uzun
yillar en yilksek randimanda faydalanilacaktir. Bu
galismada elde ettigimiz mekanizasyon verilerinin bu
bitkinin gercek performansini  gosterecedi  2.,3.
Yillardaki biyokutle ve morfolojik verilerle kiyaslanmasi
bize ekim asamasindaki yapilan dodru veya yanlis
uygulamalarin etkinligi hakkinda veriler Gretmemize
yardimai olacaktir.

Proje calismalan kapsaminda; dali  darinin
mekanizasyonuna ve fenolojik gbzlemlere yonelik, ilk
yil verileri elde edilmistir. Calisma kapsaminda 2016 ve
2018 vyiinda elde edilecek verilerle birlikte
yorumlanarak, gerek isletmecilik gerekse, fenolojik
acidan kapsaml degerlendirmeler yapilacaktir.

Tesekkiir

Bu calisma 1140149 numarall TUBITAK projesi
tarafindan  desteklenmistir. Desteklerinden dolayi
tesekkiir ederiz.
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