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Baz ¢eltik ¢esitlerinin ¢eltik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi, Christie)’na reaksiyonlari’

Adnan TULEK? Sultan COBANOGLU?

SUMMARY

Response of some rice cultivars to rice white tip nematode (Aphelenchoides
besseyi, Christie)

White tip nematode of rice (Aphelenchoides besseyi) is distributed in all regions of rice
growing areas in the world which is one the most important nematode pest in rice
production. A. besseyi is seed born and can survive in stored seed for several years under
dry conditions. In this study, the relationship between nematode density and yield
component was investigated on fifteen rice cultivars. Experiments were carried out in the
experiment field of Thrace Agricultural Research Institute between the years 2009-2010.
The highest disease incidence or white tip symptoms per plant was observed at the
flowering stage of crop. The highest nematode number per panicle was obtained with 2270
A.besseyi/panicle from cv. Beser. The relationship between nematode density and
decreasing in yield component of varieties was statistically insignificant.
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OZET

Celtik beyaz u¢ nematodu, (Aphelenchoides besseyi) diinyada celtik tarimi yapilan birgok
yerde yaygin olup, ¢eltik iiretiminde en 6nemli nematod zararlilarindan birisidir. A. besseyi
tohum kaynakli olup kuru kosullarda tohumda canliligini birkag yil siirdiirebilmektedir. Bu
caligmada, 15 geltik ¢esidinde A. besseyi yogunlu ile verim komponentleri arasindaki iligki
incelenmistir. Deneme Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde 2009-2010
yillarinda yiirtitiilmiistiir. En yiiksek hastalik siddeti ya da beyaz ug belirtisi ¢iceklenme
doneminde goriilmistir. Hasat zamani yapilan analizlerde salkim basma en yiiksek
nematod yogunlugu 2270 A.besseyi/salkim ile Beser ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerdeki
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nematod yogunlugu ile verim komponentlerindeki azalma arasindaki iligki istatistiki olarak
Oonemsiz ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Aphelenchoides besseyi, beyaz u¢ nematodu, geltik, dayaniklik, verim
komponentleri

GIRIiS

Diinyada genis bir yayilim alan1 gosteren celtigin (Oryza sativa L.) tilkemizde 2010
yil1 verilerine gore ekim alani, ruhsatli alanlara gore, 99 bin hektar civarindadir ve
celtik iiretimi ise 860 bin tondur. Ulkemizde ortalama celtik verimi 869 kg/da’in
iizerinde olup, bu deger 437kg/da olan diinya ortalamasmin cok iistiindedir.
Tiirkiye’de 35 ilde celtik tarimi yapilmakla birlikte, Edirne, Samsun, Balikesir,
Canakkale, Corum 6nemli illerimizi olusturmaktadir (Anonim 2012)

Pek cok bitki paraziti nematod tiiriiniin ¢eltikte zararli oldugu bilinmektedir. Celtik
bitkisi 35’ten fazla cinse ait 130 nematod tiiriine konukguluk yapmaktadir (Gerber
et al. 1987). Fakat bunlardan sadece baz tiirler ekonomik verim kayiplarina sebep
olmaktadir. Bazi tiirler biitiin ¢eltik alanlarinda, bazi tiirler ise daha sinirli alanlarda
bulunmaktadir. Celtikte zararh olan tiirler beslenme aligkanliklarina gore baglica iki
gruba ayrilir. Govde, yaprak, cicek salkimi gibi toprak iistii aksamlarda (Foliar)
parazit olanlar ile koklerde parazit olanlardir. Celtikte ekonomik diizeyde zararh
olan tiirlerden birisi Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides besseyi Christie)
toprak iistii kisimlarinda zarar yapan bir nematodtur.

Celtik beyaz u¢ nematodunun meydana getirdigi belirtiler ilk olarak Kakuta (1915)
tarafindan Japonya Kyushu’da gézlemlenmis ve siyah tane hastalig1 (black grain
disease) olarak isimlendirilmistir. Yoshii (1946) bu nematodu Aphelenchoides
oryzae Yokoo olarak isimlendirmis, tanimlamasi ise Yokoo (1948) tarafindan
yapilmigtir. A.B.D’de A.besseyi’nin zarar durumu ilk defa 1935 yilinda
gozlemlenmis ve bu durum ilk olarak demir ve magnezyum noksanligina
atfedilmistir (Todd and Atkins 1958). Cralley (1949) ise bu belirtilere
Japonya’dakine benzer bir nematodun sebep oldugunu rapor etmistir. Allen (1952)
Aphelenchoides oryzae ile A. besseyi’nin ayni oldugunu tespit etmistir. Giiniimiizde
A.besseyi ismi kullanilmaktadir.

Celtik beyaz u¢ nematodu Tirkiye’de ilk kez 1995 yilinda Ipsala (Edirne) ve
Gonen (Balikesir)’de saptanmistir (Oztiirk ve Enneli 1997).

A. besseyi, hassas bitkilerin sap ve yapraklarinda meristem doku ile ¢igek
organlarinda beslenir. Zarar gormiis celtik bitkisinde kardeslere ait yapraklarin ug
kisminda 3-5cm mesafede beyazlasma olur. Belirtileri magnezyum ve g¢inko
noksanlig1 ile karistirilabilir. Daha sonra bu boélgeler biikiiliip kivrilarak salkimin
yaprak kinindan ¢ikisin1 engeller. Enfekte olmus ¢igek salkimi daha kisadir ve
uclardaki ¢igekler tane olusturmaz. Cigekler kisir olabilecegi gibi ciliz, bigimsiz ve
¢imlenme potansiyeli diisiik taneler elde edilir (Tamura and Kegasawa 1956).
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A.besseyi’nin bayrak yapraginda ve kardeslere ait yapraklarda olusturdugu
belirtiler Sekil 1-2 de belirtilmistir.

\l

Sekil 1. Aphelenchoides.beseyi’nin ana sap ve kardeslere ait bayrak yapraginda olusturdugu
belirtiler.

Sekil 2. Aphelenchoides beseeyi’nin yapraklarda olusturdugu belirtiler. Erken donem (Sol),
Ileri donem (Sag).
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Celtik fidelerinin yasi, ekim veya dikim siklig1, nematodun gelisme doénemi ve
sicaklik, celtik fidelerinin cazibesini etkilemektedir. 6 Gilinliik fideler ve 30 °C
sicaklik A.besseyi i¢in en uygun dénemdir. Nematodu cezbedici temel maddelerin
fidelerin dip veya taban kisimlarindan salindigi ortaya ¢ikmistir (Gokte and Mathur
1988).

Celtik beyaz u¢ nematodu verim komponentlerinde azalmalara sebep olarak hem
verim hem de kalite kaybina neden olmaktadir. Rajbowalia celtik g¢esidinde
A.besseyi’nin salkim verimine etkisi incelenmis ve beyaz ug belirtisi olan salkimlar
saglikli olanlara gore %30.43 daha kisa ve %59.26 daha hafif bulunmustur
(Rahman and Siddique 1989). Tiilek ve Cobanoglu (2010) tarafindan yiiriitiilen bir
caligmada hassas Halilbey c¢eltik ¢esidi kullanilmis, beyaz ug¢ belirtisi olan
salkimlarda ortalama 741.6 adet A.besseyi /100 tohum, beyaz ug belirtisi olmayan
salkimlardan ise ortalama 10.9 adet A.besseyi /100 tohum elde edilmistir. Ayni
calismada beyaz ug belirtisi olan salkimlarda, salkim uzunlugunda %27.09, salkim
agirhigmda %60.66 ve 1000 tane agirhiginda %30.37 azalma hesaplanmistir
(P<0.01). Jamali et al. (2006), tarafindan yapilan bir ¢calismada Alikazemi ¢eltik
¢esidi kullanilmus, beyaz ug belirtisi olan salkimlarda ortalama 650 adet A.besseyi
/100 tohum, beyaz ug belirtisi olmayan salkimlardan ise 59 adet A.besseyi/100
tohum elde edilmistir. Beyaz ug belirtisi olan salkimlarda, salkim uzunlugunda
%29.3 ve salkim agirhiginda %41.9 azalma hesaplanmistir (P<0.01). Halilbey celtik
¢esidinin kullanildig: tarla denemelerinde farkli yillarda %57.9 ve %28.1 verim
kaybr ve 1000 tane agirliginda ise sirayla %22.3 ve %12.1 oraninda azalma
hesaplanmustir (Tiilek ve Cobanoglu 2011).

Cesitli iilkelerde bu nematodun miicadelesi dayanikli ¢eltik ¢esitleri kullanilarak
baski altina alinmigtir (Qu 1985). A.B.D.’de Arkansas Fortuna, Asahi, Bluebonnet,
Bluebonnet 50, Century 231, Fortuna, Nira 43, Rexora, Sunbonnet, Texas Patna,
Toro gesitleri (Cralley 1949, Atkins and Todd 1959), Japonya’da Tosan 38, Norin
8, Norin 43, (Goto and Fukatsu 1956), Hindistan’da Gumartia, Chinor ve Surmartia
(Dastur 1936), Italya’da Rinaldo Bersani, Carnaroli ve Pierrot dayanikli olarak
rapor edilmistir (Orsenigo 1954).

Bu caligmada Tiirkiye’de tescil edilen ve yaygin olarak ekimi yapilan bazi geltik
cesitlerinin A.besseyi’ye karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Nematod reaksiyon calismalari, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii (Edirne)
deneme arazisinde 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitilmistiir. Caligmalarda tilkemizde
tescil edilen ve yaygin olarak ekimi yapilan bazi geltik ¢esitleri kullanilmistir.

Denemelerde kullanilan 15 adet celtik ¢esidine ait bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.
Cesitlerden Aromatik—1 Indica, digerleri ise Japonica alt grubuna dahildir.
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Cizelge 1. Cesit reaksiyon denemesinde kullanilan gesitler

Cesit Ad1 Pedigri Tescil Tarihi  Cesit Sahibi Kurulus
Rocca Italya’dan seleksiyon ~ 15.04.1983 Trakya T.A.E.*
Krasnodarsky 424 - 15.04.1983 Trakya T.A.E
Veneria Nano x Carnaroli 30.04.1986 Trakya T.A.E
Ipsala Rodina x Delta 13.04.1990 Trakya T.A.E
Siirek 95 Rocca x Rodina 11.04.1995 Trakya T.A.E
Osmancik 97 Rocca x Europa 07.05.1997 Trakya T.A.E
Gonen Bonni x Shinei 03.05.2002 Trakya T.A.E
Negis V.Nano x Sequial 03.05.2002 Trakya T.A.E
Halilbey Ipsala x Veneria 13.04.2004 Trakya T.A.E
Edirne Baldo x Calendal 13.04.2004 Trakya T.A.E
Sumnu Rialto x Koral 13.04.2006 Trakya T.A.E
Beser Ipsala Mutasyon 13.04.2006 Trakya T.A.E
Aromatik 1 Introdiiksiyon 2007 Trakya T.A.E
Maratelli Italyan Cesidi - Italyan Cesidi
Sarigeltik Populasyon - Populasyon

*:Trakya TAE: Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisti

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Cesitler her siraya 100 adet tohum gelecek sekilde Im x 1 sira ve sira arast 30 cm
olacak sekilde ekilmis, tava sulama sistemi kullanilmistir. Yayici olarak blok
aralarina ve sira aralarina bir 6nceki yil Halilbey cesidinden elde edilen enfekteli
tohumlar ekilmistir. Aym zamanda yapay inokulasyonda yapilmistir. Inokulasyon
¢ikis sonrasi ve sapa kalkma donemi olmak lizere sabahin erken saatlerinde ya da
aksam gec saatlerde piiskiirtme tabancasiyla gergeklestirilmistir. Bu amagla 10
Haziran 2009 tarihinde havug¢ disk metoduyla (Tulek et al. 2009) ¢ogaltilan 8750
adet A.besseyi bireyi sprey edilmistir. Yine 13 Temmuz 2009 tarihinde bu
yontemle elde edilen 45000 adet A.besseyi yapay inokulasyonla bitkilere
verilmistir. Hasat tanelerin yaklasik %80’ninin saman saris1 rengini aldig1 zaman
orak ile bigilerek ve harman makineleri kullanilarak yapilmistir. Hasat sonrasi
nematod sayimlarina ve verimlere iliskin varyans analizi JUMP istatistik programi
kullanilarak yapilmustir.

Ikinci yil (2010) yapilan ¢alismada A.besseyi ile enfekteli bloklarda bulunan bazi
¢esitlerden hasat zamani bayrak yapraginda beyaz ug belirtisi olan (+) ve olmayan
(-) bitkilerden 10’ar adet salkim toplanarak harmanlanmis ve bulk (karigim)
edilmistir. Gerek beyaz ug belirtisi olan ve gerekse beyaz ug belirtisi olmayan
salkimlarda; ortalama salkim agirlig1 (gr.), ortalama tane sayisi (adet) ve 5 tekerriir
tizerinden 100 tohumda bulunan ortalama A.besseyi sayisi hesaplanmistir. Yine
beyaz ug belirtisi olan salkimlarda agirlik ve tane sayisi bakimindan meydana gelen
yizde (%) azalma hesaplanmistir. Nematod analizlerinde Elek-huni (Baermann
huni) metodu kullanilmig ve analiz 6ncesi harmanlama tahtasi kullanarak geltikler
kavuzlarindan ayrilmstir.
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SONUCLAR

Salkimlarin %80’nin saman sarist rengini aldigi zaman, her parselden (sira)
nematod zarar1 belirtisi gosteren salkimlar ayri1 olarak hasat edilmistir. Salkimlar
tanelenerek her salkimdaki fertil tanelerin sayimlar yapilarak kaydedilmistir. Her
salkim elek-huni metodu kullanilarak nematod analizine tabi tutulmustur. Analiz
sonucu elde edilen, salkim ve tane basina ortalama A. besseyi sayisi Sekil 3 ve 4’de
verilmistir. Ortalama nematod sayilar1 ve standart hata degerleri Cizelge 2’de
verilmistir,

Cizelge 2. Celtik cesitlerinde ortalama fertil tane sayist (adet), ortalama nematod sayist
(adet/salkim), (adet/tane) ve standart hata degerleri

Cesit (a[:ieertt/lslatli:]sl) A.besseyi (adet/salkim) | A.besseyi (adet/tane)
Osmancik (14)* 102.0 + 8.48 490.3 + 54.49 5.4+0.89
Veneria (6) 108.2 £ 14.06 436.3 £143.01 4.8+1.89
Beser (8) 69.8 +13.67 925.5 +248.16 14.6 +£3.97
Edirne (10) 80.9+791 509.4 +105.19 6.8+1.67
Gonen (6) 84.5+6.66 453.8 £ 86.41 5.6 £1.05
Negis (17) 77.2+5.16 449.4 +70.25 63+1.12
Halilbey (10) 103.5 + 8.84 473.0 +121.79 46+1.03
Ipsala (2) 89.0+ 18 341.5+98.5 3.8+0.35
Sumnu (6) 96.8 + 7.65 185.8 + 49.67 1.5+0.42
Siirek (5) 95.6 +13.24 318.4+168.58 3.6+1.63
Rocca (4) 44,0+ 5.44 89.8 £ 16.41 2.0+0.54
Maratelli (3) 101.7+2.18 133.8 £48.08 1.3+£0.48

*Parantez (Salkim sayist)

Nematod sayist dikkate alindiginda en yiiksek degerler Beser ¢esidinde 926 adet
A.besseyi/salkim ve Edirne cesidinde 509 adet A.besseyi/salkim elde edilmistir
(Sekil 3).

Sekil 4 incelendiginde salkim bagina en yiiksek nematod sayis1 2277 adet/A.besseyi
salkim ve ortalama 36,7 adet A.besseyi/tane olarak Beser ¢esidinde bulunmustur.
Sarigeltik, Aromatik—1, ve Krasnodarsky—424 c¢esidinde beyaz ug¢ belirtisi
goziikmemistir. Bundan dolay1 bu ¢esitle ilgili veriler sekillere eklenmemistir.

Tohum bagina nematod yogunlugunu hesaplamak i¢in Halilbey ¢esidi kullanilmig
ve bu amagla bayrak yapraginda beyaz ug belirtisi olan salkimlardan tesadiifen 100
adet tohum segilerek incelenmistir. Elde edilen veriler incelendiginde, tohum
basina ortalama 17.26 (0—<70) adet A.besseyi elde edilmistir. Farkli gesit lizerine
yapilan ¢aligmada tohum basina maksimum nematod sayist en yiiksek 121 adet
(A.besseyi/tohum) elde edilmistir (Gergon and Mew 1989).
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Sekil 3. Cesitlerde salkim ve tane basina ortalama A. besseyi sayisi.
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Sekil 4. Cesitlerde salkim bagina elde edilen en yiiksek A. besseyi sayisi.

2010 yilinda 11 gesidin yer aldigi ¢alisma sonuglari incelendiginde ortalama tane
agirhginda (gr./salkim) en fazla azalma %62 ile (450 A.besseyi/100 tohum)
Veneria’da, en az azalmada %21 ile Rocca’da (251 A.besseyi/100 tohum) meydana
gelmistir (Sekil 5). Nematod sayisi ile salkimdaki tane agirliginda meydana gelen
azalma arasindaki korelasyon degeri istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Cesitlerde ortalama tane sayisindaki azalis ile tane agirligi arasindaki azalig
arasindaki iligki (r=0.93**) istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5. Cesitlerde ortalama nematod yogunlugu (adet A.besseyi/100 tohum) ile beyaz ug
belirtisi olan salkimlarda meydana gelen tane agirlhiginda ve tane sayisindaki %
azalis.

TARTISMA VE KANI

Yapilan baz1 ¢alismalarda cesitlerin A.besseyi’ye karsi reaksiyonlari belirlenirken
salkim ya da 100 tohum iizerinden elde edilen nematod sayilarina gore g¢esitler
degerlendirilmistir. Rusya’da yapilan c¢alismada dayanikli ya da tolerant olarak
tespit edilen ¢esitlerde, enfekteli bitkilerde nematod yogunlugu 4-20 adet
A.besseyi/salkim iken hassas g¢esitlerde bu degerin 200 ve {izerinde oldugu
bildirilmektedir. Nematod yogunlugu diisiik olan cesitlerin 1slah programinda
tolerant celtik cesitlerinin elde edilmesinde dayaniklilik kaynagi olarak
kullanilmasi 6nerilmektedir (Popova et al. 1994). Bu durum dikkate alindiginda bu
calismada kullanilan gesitler hassas bulunmustur. Bununla birlikte ¢esitler arasinda
salkim bagina A.besseyi yogunlugu agisindan genis bir varyasyon oldugu
gOriilmiistiir.

Nematod sayis1 nispeten fazla oldugu zaman (50-300 adet/bitki) tolerant bitkilerde
kontrolle kiyaslandiginda tohum agirhiginda %15’ten daha az bir azalma olurken
hassas cesitlerde %30-70 bir azalma kaydedilmistir (Popava et al. 1980). Yapilan
calismada nematod sayisi ile salkimdaki tane agirliginda meydana gelen azalma
arasindaki korelasyon degeri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu bilgiler bir
biitiin olarak degerlendirdiginde, cesit reaksiyon c¢alismalarinda nematod sayisi
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(adet, A.besseyi/salkim ya da A.besseyi/100 tohum) belirlenmeli, bununla birlikte
verim komponentlerindeki (tane sayisi/salkim, tane agirligi/salkim) azalmalar
yiizde olarak (%) hesaplanmalidir. Bu verilerin gilivenirligini artirmak i¢in yapay
inokulasyon kosullarinda verim kaybi denemeleri yapilarak gesitlerin nematod
tepkileri belirlenmelidir. Yapilan ¢aligmalarda enfekteli bir parselde biitiin bitkilere
ait salkimlarda A.besseyi goriilmekle birlikte nematod sayisi, beyaz ug belirtisi olan
salkimlarda verim komponentlerinde azalmalara neden olabilecek yogunluga
ulagmaktadir. Bu nedenle gesitlerin dayaniklilik durumlarinin degerlendirilmesinde
beyaz ug oranlarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bazi ¢esitlerde ise beyaz ug
belirtisi olusmamakla birlikte, bunlara ait tanelerin nematod ile bulasik oldugu
goriilmektedir. Bu tiir c¢esitlerde verim komponentlerindeki azalmalar
hesaplanirken, nematotdan ari kontrol parsellerden elde edilen verilerle kiyaslanip
degerlendirme yapilmalidir.

TESEKKUR

Trakya bolgesi basta olmak {izere iilkemizde ekilisi yapilan bazi celtik ¢esitlerinin
tarla kosullarinda Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides besseyi Christie)’na
kars1 dayanikliliklarinin test edilmesine yonelik olarak gerceklestirilen bu ¢alisma,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagli Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan desteklenmistir. (TAGEM-BS-08-07-
04/01-04, Trakya bolgesi ¢eltik ekim alanlarinda Celtik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi Christie, Aphelenchida: Aphelenchoididae)’nun yayginlik
durumu ve bazi1 miicadele yontemleri ilizerine aragtirmalar)
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