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OZET

Gﬁkgeada, bolgenin ve iilkemizin gerek turizm gerekse organik tarim
potansiyeli bakimdan en 6nemli yerlerinden biridir. Corine arazi ortiisii
siniflamasina gore adada farkli kapsama alanina sahip 17 arazi ortiisii sinifi
tanimlanmistir. Bu ¢alismada kapsama alani en fazla olan 9 farkl arazi ortisii
sinifina ait alandaki topraklardan toplamda 237 yiizey toprak 6rnegi alinarak
orneklerin suda ¢oziinebilir baskin miktarda bulunan anyon ve katyon igerikleri
iyon kromotografisi ile belirlenmistir. Topraklardaki suda ¢o6ziinebilir klor,
amonyum ve kalsiyum icerikleri bakimindan arazi ortisii siniflani arasinda
istatistiki 6nemli bir farkin oldugu (p<0,05), diger suda ¢o6ziinebilir iyon
kapsamlarinda arazi ortiisii sinifinin istatistiki olarak bir etkisinin olmadig:
sonucuna ulasiimistir(p >0,05).

ABSTRACT

G okgeada is one of the most important places of Aegean Region and Turkey in
terms of tourism and organic farming potential. According to the Corine
land cover classification (CLC), 17 land cover classes with different coverage
areas are defined in the island. In this study, 237 surface soil samples were taken
from 9 different land cover classes with the largest coverage area, and the water
soluble major anion and cation contents of the soil samples were determined by
ion chromatography. Impacts of land cover classes on water-soluble chlorine,
ammonium and calcium contents in the soil were statistically significant
(p<0.05). On the other hand, effect of land cover classes on other water soluble
ions were not statistically significant (p >0.05).

¢imlenme ve sasirtma sonrasinda tuza daha duyarli
olmaktadirlar. Toksik diizeydeki tuzun bitki tarafindan

durumlarindan, mikroorganizma faaliyetlerine kadar
bircok 6zellik acisindan énemlidir. Mineraller, organik
madde, bitkiler topraktaki birincil iyon kaynaklarindan
olup, canlilar ve iklim ikincil kaynaklardandir. Topraktaki
dogal iyon kapsami, topragin fiziksel 6zellikleri basta
olmak Uzere, topraktaki organik madde miktar, bitki
ortusd, iklim faktorl gibi etkenlerin yaninda canlilarin
dogrudan veya dolayl etkileriyle degisebilmektedir.

Gozunebilir  tuzlann  yapisindaki  iyonlardan
bitkilerin  yararlanmasi  olduk¢a kolaydir.  Nitrat
veya potasyum tuzlar gibi bircok tuz bitkiye gerekli
besin maddelerindendir. Bitki biinyesine alinan tuz
bilesiklerinin toksik etki yaratmasi, tuzun cesidi ve
miktarina bagli olarak degismektedir. Bitkiler 6zellikle

alinmasi, beslenme ve metabolik faaliyetleri bozmasi
nedeni ile bitkiye negatif etki yaratir. Bununla birlikte
suda ¢oziinebilir tuzlarin topraktaki konsantrasyonunun
artmasi ile bitkinin topraktan su alimi giiclesir, bunun
yaninda toprak striiktliriiniin bozulmasiyla bitki gelisimi
sinirlanabilmektedir.

Topraktaki tum ¢oziinebilir tuzlarin toplaminin
olctilmesi ile bulunabilmekte olan tuzluluk, sicak ve
kuru iklim kosullarinda daha fazla gorilmektedir.
Tuzlulugun kaynadi minerallerin ayrismasi, inorganik
glibreler, sulama sulari ve toprak diizenleyicilerdir (jips,
kompost, ahir giibresi vb.) (Kavdir ve ark, 2006).
Saturasyon camurunda elektriksel iletkenligin tespiti,
toplam tuz konsantrasyonunun belirlenmesi icin iyi bir
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yontemdir. Toplam tuz miktarina ek olarak, tuzlardaki
baslica katyonlar da (Na*, Ca*? vb.) ozellikle toprak
striiktird Gzerine etki etmektedir. Katyonlardan 6zellikle
sodyumun (Na*) fazla bulunmasi, topragin su iletimini
azaltmaktadir. Ayrica Na*, direkt olarak agregatlarin
parcalanmasini, dolayli olarak da disiik Griin verimi
ve bunun sonucunda daha az bitkisel atigin topraga
karismasi yoluyla agregat olusumu ve dayaniklihgini
etkileyen dispers edici bir iyondur. Topraktaki
degisebilir Na* ylzdesi (ESP) %5'i gectiginde Na* 'nin
agregatlasmayi engelleyici etkisi baglar. Katyonlarin
agregatlastirma gtci  Al*> Ca*’> Na® sirasina
gore azalmaktadir. Fazla Ca*? iceren topraklarda
agregatlasma yuksektir (Altinbas ve ark., 2004).

Toprak cozeltisindeki ve degisim yerlerindeki
degisebilir Na*, kil taneciklerini aynstiran itici yiklere
katkida bulunur. Sodyuma bagh olarak artan
dispersiyon, agregatlari parcalar ve toprak organik
maddesini ayrismaya daha uygun hale getirir (Bronick
ve Lal, 2005). Cok degerlikli katyonlar (Ca*?, Al**ve Fe*3)
iceren agregatlar su icinde dagimaya karsi daha
dayaniklidir (Tisdall, 1996). Katyonlar, (6zellikle Ca*?
ve Na*), elektrolitler ve pH kil dispersiyonunu
etkileyebilir (Chorom ve ark., 1994; Haynes ve Naidu,
1998).  Yiksek konsantrasyonlarda NH4* guibresi kilin
ayrismasina sebep olur fakat bu etki gecicidir ve
amonyum, nitrata donlstigli zaman azalmaktadir
(Haynes ve Naidu, 1998). Toprada jips eklenmesi
elektrolit konsantrasyonunda ve bilesiminde degisiklige
yol acarak kilin dispersiyonunu azaltir (Haynes ve Naidu,
1998; Sumner, 1993; Baldock ve ark., 1994).

iki degerlikli Ca*>ve Mg*?katyonlari, kil tanecikleri ve
toprak organik karbonu (TOK) arasinda katyon koprisii
yolu ile toprak striktlirinG iyilestirir (Bronick ve Lal,
2005). Kurak ve yan kurak kosullarda primer toprak
taneciklerini  baglamak ve sekonder karbonat
tabakalarini olusturmak icin Ca*? ve Mg*? karbonatlari
¢okelir. Genellikle toprak striiktlriini gelistirmede Ca*?,
Mg*?dan daha etkilidir (Zhang ve Norton, 2002). iki
degerlikli katyonlar arasinda Ca*?, kil ve agregatlardaki
Na* ve Mg* ile yer degistirerek agregatlarin bozul-
masini ve kil dispersiyonunu engeller, béylece agregat
stabilitesine katkida bulunur (Armstrong ve Tanton,
1992). Ca**a kiyasla Mg*, kil dagiimini arttirmak
suretiyle toprak agregat stabilitesi (izerinde daha zararli
bir etkiye sahip olup, Ca* ile kiyaslanan Mg* ‘nin
olumsuz etkisinin kapsaminin kilin tipi ve topraktaki
elektrolit ~ konsantrasyonuna  bagh  olabilecegi
belirtilmistir (Zhang ve Norton, 2002). Mg*?, killerin
genisleyerek sismesine neden olur ve bu durum
agregatlarin dagilmasi ile sonuclanir. Kireg, jips ve
dolomit gibi Ca* ve Mg*™ iceren toprak dizenle-
yicilerinin kullanimi toprak agregatlasmasinda buyik

etkilere sahiptir. Kirecli topraklarda artan Ca*? kopriileri
iceren gulcli bag olusumu ile agregat stabilitesi
saglanir (Chan ve Heenan, 1999). Cok degerlikli Al*® ve
Fe** katyonlari, katyonik koprileme ve orgonametalik
bilesenleriyle  jellerin  olusumu  yoluyla toprak
striktlrand iyilestirir (Amezketa, 1999). Al*® ve Fe*3'in
ikisi de Oxisoller gibi, dusuk kil ve TOK icerige sahip
asidik topraklarda agregatlasmayi kontrol eder (Oades
ve Waters, 1991; Barral ve ark., 1998).

Potasyum, bitki beslemede besin elementi olarak N
ve P'den sonra gelen tctinclii makro besin elementidir.
Yagish ve orta yagish bolgelerde bulunan topraklarin
¢ogunda yeterli diizeyde dogal K bulunmamaktadir. K*
iyonu degerligine ragmen ozellikle 2:1 tipi kil iceren
topraklarda 6nemli miktarlarda tutulmaktadir (Bayrakl,
1998).

Literatlir bulgularina gore baskin miktarda bulunan
anyonlarin basinda fosfat (H,POy), nitrat (NO3), siilfat
(SO42), klorir (Cl) ve bikarbonat (HCOs5) gelmektedir.
S6z konusu anyonlarin toprak ¢oézeltisindeki konsan-
trasyonlari degisken olup, genellikle yagish bolge
topraklarinda anyon konsantrasyonu toplami ¢ok
disuk yuzeylerdedir (<0,01 M). En kuvvetliden itibaren
adsorbe edilme sirasi H.,PO, > SO,%2 >NOs =CI
seklinde olup, tuzsuz topraklarin ¢ozeltilerindeki
anyon konsantrasyonu genel olarak katyon konsantras-
yonundan daha azdir. Normal topraklarda anyonlarin
bulunurluk sirasina gére dagihimlari CI- > SO,2>HCO5 >
NOs™ iken sodik topraklarda HCOs ve COs2 > CI > SO,?
>NOs™ seklindedir ve bu siralamanin ¢cogu zaman toprak
ve bitki Uizerine 6nemli etkisi olmamakla birlikte N ve S
noksanligi s6z konusu olabilir (Bayrakli, 1998).

Toprak c¢ozeltisinin  SO,2 konsantrasyonu bitkiye
yarayish stlfir miktarini gésteren 6nemli bir dl¢uddr.

Kurak bolge topraklarinda silfat konsantrasyonu
genelde bitkinin silfir ihtiyacini  karsilayabilecek
dizeydeyken, yadish iklim topraklarinda yikanma

sonucunda kukurt noksanhgi gorilebilir (Bayrakli, 1998).
Ayrica, kikirt immobilizasyonu topraktaki mikrobiyal
aktiviteden kaynaklanir (Wu ve ark, 1995). Toprakta
karbonlu bilesiklerin fazlaca bulunmasi topraktaki
mikrobiyal biyokutlenin artisini sagladigindan dolayi, S
immobilizasyonun olusmasinda temel nedendir. Farkli
arazi kullanimlari ve glbreleme uygulamalari gibi,
toprak karbon miktarini degistiren faktorler, topraktaki
kikirtin bulunus formunu da etkileyebilir (Chapman,
1997). Bitki Ortlstiniin daha fazla bulundugu kullanim
siniflarinda toprakta daha fazla karbon bulundugu
icin (ilay, 2016), kikirtin silfat formuna déniismesi
engellenmis olabilir.

Flor (F) bircok mineralin yapisinda dnemli oranlarda
bulunmaktadir. Gubreler, aliminyum, tugla, celik
veya cam Ureten fabrikalar fosfat iceren kayalar ve
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glbreleri bircok topraktaki florun ana kaynagidir
(Cronin ve ark, 2000). Florun topraktan bitkiler
tarafindan alinmasi pasiftir. Topraktaki ylksek F
icerigi icme sularina karnismasiyla insanlarda saglik
sorunlarina yol acabilecegi gibi, bitkilerin alimiyla
veya hayvanlarin otlatimasina bagl olarak toksik
etkiler gosterebilmektedir. Anyonlarin mobiliteleri ¢ok
yiksektir. NO; cok kolay sekilde topraktan yikanir
(Haktanir ve Arcak, 1998; Gerakis ve ark., 2006). Oksijenli
sartlarda azot kolayca nitrata donusebildigi icin ylizey
topraklarinda kuru sartlarda (yilkanma az ise), alt
katmanlardan daha fazla nitrat bulunmaktadir.

Fosfatlar nitrata gore daha diisiik mobiliteye sahiptir
(Hinsinger, 2001). Toprakta fosfatin mobilitesi, organik
P'nin stabil bilesikler tarafindan absorbe edilmesi ve
asirn derecede degrade olmus tropik topraklarda demir
ve aliminyum oksitler tarafindan tutulmasi nedeni ile
disiktir (Batjes ve Sombroek, 1997). Fosfat iyonlarinin
adsorbsiyon ylzeyleri tarafindan siki  bir sekilde
tutulmasi ve toprak pH’sina bagh olarak topraktaki Ca*?,
Fe*- Al gibi elementlerle ¢oziinurligl az bilesikler
olusturmasi sebebiyle topraklar mikemmel bir filtre
gorevi yapmaktadir. Topraklardaki fosfatin ana kismi
distk c¢ozunirlikteki bilesikler olarak kati icinde
bulunur (Haktanir ve Arcak, 1998).

Klor iyonu (CI) toprakta fazla dozlarda ise bitkilere
toksik etki yapabilmektedir. Toksisite icin kritik

konsantrasyonlarin, Cl'ye duyarli tlrler icin 4-7 mg g
ve Cl'ye dayanikli turler i¢in 15-50 mg g' oldugu
tahmin edilmektedir (White ve Broadley, 2001).
Topraktaki ¢oziinebilir ClI° 6zellikle Na* ile birlikte
toprak ¢ozeltisinin ozmotik potansiyelini arttirarak
bitkilerin su alimlarini  guglestirir. Topraktan ¢ok
kolaylikla yikanabilen kloriir toprak ana maddesinden
cok, deniz, hava kirliligi, toz, sulama, gubreleme, yagis
veya sizma sular  nedeniyle toprakta biriktigi
belirtilmistir (White ve Broadley, 2001).

Bu calismada organik ada olarak da kabul géren
Gokgeada topraklarindaki iyon kapsamlarinin, Corine
(EEA, 2010) 'ye gore siniflandirimis arazi ortlsiine gore
durumlarinin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Gokceada'da yuritilmis olup, adanin
tamamini kapsamaktadir. Meteoroloji genel mudiirl-
ginden elde edilen verilere gore yillik toplam yagis
ortalama 722 mm ve yillik sicaklik ortalama 15 °C'dir
(Sekil 2). Bu calisma kapsaminda Corine'ye (EEA, 2010)
gore siniflandinlmis farkl arazi ortilerine ait alanlardan
toplam 237 adet bozulmus yiizey toprag (0-20 cm)
alinmistir.  Alinan  Orneklerin  dagiimi  ¢gizelge 2'de,
ornekleme noktalarina ait gorsel sekil 1'de sunulmustur.

Lejant
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Sekil 1. Calisma alani ve 6rnekleme noktalari
Figure 1. Studly area and sampling points
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Sekil 2.Gokgeada'ya ait meteorolojik veriler (31 yillik ortalama) (TMGM, 2014)
Figure 2. Meteorological data in Gék¢ceada (31 years average)

Nem icerigi bilinen ve 2 mm’lik elekten elenmis
topraklardan 100-150 g kuru agirligi hesap edilerek
plastik  kaplara tartilarak saturasyon camuru
hazirlanmis, buharlagsmasi  6nlenerek  bekletilen
ornekler daha sonra vakum pompasi yardimiyla
ekstrakte edilmistir (US Salinity Laboratory Staf, 1954).

iyonlarinin belirlenmesinde Dionex 1100 marka iyon
kromotografisi cihazi kullaniimistir. Cihaz kalibrasyonu
icin Dionex marka 7 anyon ve 6 katyon iceren standart
kullanilmistir.  Anyon ve katyon analizindeki cihaza
ait calisma kosullari cizelge 1'de verilmistir. iyonlara

siniflari izlemektedir (ilay, 2016). Cizelge 2'de gériildiigu
Uzere bu cahsmada farkli arazi Ortlisiine sahip
alanlardan toplamda 237 toprak 6rnegdi alinmustir. Farkli
arazi Ortilerinden alinan 6rnek sayilarinin adanin
genelindeki arazi 6rtlist siniflarinin oranlariyla paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda en fazla 6rnek
SV 06rti sinifina ait alanlardan daha sonra ise OCG ile SB
ortiistine sahip topraklardan alinmistir.

Cizelge 2. Arazi 6rtiisine gore toprak drneklerin dagilimi
Table 2. Soil sample distribution according to land cover

. ) e o Arazi Ortiisii Ornek Sayisi Yiizde (%)
ait analiz sonuclarina yapilacak istatistiksel analizlerin
.. < . . . L Karisik Tarim Alanlari (KTA) 14 59
on kosullarin  saglanmasi icin veri donusimi = :
. . Igne Yapraklh Orman (IYO) 13 5,5
uygulanmistir. Daha sonrasinda SPSS 17.0 istatistik —
k d lizi bi | Karisik orman OrtUsi (KO) 6 2,5
pa gt programinda varyans analizine tabi tutulmus, Sulanmayan Tarim Alanlari (STA) 24 o1
|stz:1t|st|k| olarak onemli bulun:fm (p < 0,05) ortalama Orman-Calilik Gegici Alanlar (OCG) N 173
degerler coklu karsilastirma testiyle karsilagtirilmigtir. Seyrek Bitki Ortlsd (SV) 76 321
Cizelge 1. iyonlarin belirlenmesinde iyon kromotografisinin calisma Sklerofil Bitki Ortlisd (SB) 37 15,6
sartlan Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte Bulunan
10 42
Table 1. Operating conditions of ion chromatography Tanm A. (DBT)
Parametre Anyon Katyon Zeytinlik (Z) 16 6,8
Kolon tipi lonPac AS9-HC lonPac CS12A Analitik Toplam 237 100,0
P Analitik (4x250)  (4x250)
Supresér tipi ASRS 300, 4mm CSRS ULTRA II, 4mm Cizelge 3'te arazi ortlisi farkhhigi gozetmeksizin
Supresorakim 45 mA 59 mA alinan toprak orneklerinin suda ¢oziinebilir iyon
Eluent 9 mM Sodyum 20mN Methanesulfonik kapsamlarina ait temel veriler sunulmustur. Gok¢eada
Karbonat (Na2CO3) Asit topraklar ortalama anyon kapsamlan bakimindan
Akis hizi 1 ml/ dk 1 ml/ dk . P .. ..
injeksiyon hacmi 50 il 50l degerlendirildiginde en fazla kloriin, daha sonra siilfat,
letkenlik 2530 15 <2 1S nitrat, ve nitrit anyonlarinin bulundugu gérilmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Corine (EEA, 2010) arazi ortusu siniflandirmasina
gore Gokgeada'nin alansal olarak yaklasik %40' "Seyrek
Bitki Ortiisii (SV)" sinifi olarak ilk sirada yer almaktadir.
Daha sonra bu sinifi sirasiyla yaklasik %20 kaplama
oraniyla "Orman-Calilik Gecgis Alanlart (OCG)", %10
kaplama oraniyla "Sklerofil Bitki Ortiisii (SB)" ve %7
kaplama oraniyla "Sulanmayan Tarim Alani (STA)"

Topraklarda en az tespit edilen anyonlar ise bromiir ve
flordir. Yine cizelge 3'te topraklarin ortalama katyon
kapsamlarina ait veriler sunulmustur. Topraklardaki
katyon kapsamlarinin  sirasiyla sodyum, kalsiyum,
magnezyum, potasyum ve amonyum seklinde oldugu
gorilmektedir. Corine'ye (EEA, 2010) gore 9 Farkli arazi
ortistinden toprak 6rnegi alinmistir. Arazi 6rtiisiine gore
belirlenen 5 anyona ait ortalama degerler sekil 3'te
verilmistir.
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Cizelge 3. Ada topraklarinin genel iyon durumu
Table 3. /on content status of island soils

ANYONLAR
N Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata
Flor (ppm) 158 0,16 2,80 0,48 0,03
Klor (ppm) 232 19,93 406,80 107,54 5,45
Nitrit (ppm) 128 0,46 39,43 6,01 0,65
Bromdir (ppm) 75 0,49 1,52 0,89 0,02
Nitrat (ppm) 229 0,49 260,96 15,81 2,29
Siilfat (ppm) 230 9,57 69,51 34,19 0,80
KATYONLAR
N Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata
Sodyum (ppm) 231 24,71 189,88 76,47 2,45
Amonyum (ppm) 219 0,51 11,73 4,52 0,16
Potasyum (ppm) 230 2,65 38,86 11,18 0,47
Magnezyum (ppm) 228 1,47 35,64 12,77 0,46
Kalsiyum (ppm) 232 3,79 130,95 48,39 1,88
E ,§100.W
g } } } €
k)
ab ab ab ab ab ab a ab
- " © STAAl'aziO((;GrtiisiJl > ” ~ ’ Arazi Ortiisii
E } EJD%

g
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Pt
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T T
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£
8
]
3 000]
=
5
n
25,004
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Sekil 3. Arazi 6rtlsuine gore topraklarin anyon icerikleri
Figure 3. Anion contents of soils according to land cover
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Topraklar flor kapsamlar bakimindan degerlendiril-
diginde; en yiiksek flor kapsaminin igne "Yaprakh
Orman (iYO)" értiisiine sahip topraklarda bulundugu,
daha sonra sirastyla "Karisik Orman Ortisu (KO)",
"Orman-Calilik Gegici Alanlari (OCG)" ve "Karigik Tarim
Alanlar (KTA)"nda oldugu goérilmektedir. En dusiik flor
degeri ortalamasi ise 0,28 ppm olup "Dogal Bitki Ortiisii
ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari (DBT)" arazi ortistine
sahip alanlarda tespit edilmistir. Ada topraklarinin
flor kapsami ortalamasi 0,48 ppm'dir. Istatistiksel
olarak degerlendirildiginde flor ve arazi ortlst sinifi
arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi tespit edilmistir
(p >0,05).

SV ve SB arazi ortlstine sahip topraklarin klor
kapsamlar diger orti siniflarina gore yaklasik 118 ppm
olarak en yiiksek seviyelerde bulunmustur. En diisik
klor kapsami ise 73,33 ppm ile zeytinlik (Z), 83,86 ppm
ile DBT arazi ortiistine sahip topraklarda bulunmustur.
Arazi ortiisiniin topraklardaki klor kapsami ile iliskisi
istatistiki olarak 6nemli  bulunmustur (p<0,05).
Anyonlarin mobiliteleri ¢ok yiksektir. CI" de suda
¢Ozlinerek ve gaz halinde ortamdan uzaklasabilen bir
iyon oldugundan, otsu veya cali formunun hakim olarak
toprak ylzeyinin daha fazla ortili oldugu SB orti
sinifinda CI icerigi daha fazla bulunmustur. Marchesini
ve ark. (2016) topraklarin klor iceriklerini, 90 yil 6nce
ormandan agilarak tarima baslanan ekili alanlarda 0,36
kg m? bulurken, yalnizca 6 yillik tarima sahip olan
arazilerde 0,23 kg m olarak bulmustur. Bu sonuglar,
derin drenajin profildeki tuzlarin % 95'ini yikadigini
dogrulamaktadir. Bununla beraber kurak iklime sahip
ormanlarda ve daha yeni tarim alanlarinda (<6 yil)
yuksek elektriksel iletkenlik gorilmektedir. Ancak 20
yil askin sire ©6nce tarima agillan topraklarda klor
miktari az bulunmustur (Jayawickreme ve ark., 2011).
Avustralya'da toprakta klor birikimi Arjantin'den daha
yuksektir. Bu sonu¢ Avustralya'daki ekili arazilerin
okyanuslarina yakinligi ile agiklanmaktadir. Bununla
beraber Gokceada topraklarinda klor miktar, bu
calismalarda  bulunan  Avustralya ve Arjantin
topraklarindaki miktardan yaklasik 100 kat azdir.

Ada topraklarinin nitrit kapsami ortalamasi 6,01
ppm'dir (Cizelge 2). Nitrit kapsami bakindan ilk
sirada 10,34 ppm nitrit kapsamiyla Z Ortiistine sahip
alanlar, 8,51 ppm ortalamayla ise DBT ikinci sirada
bulunmaktadir. En disuk nitrit icerigine sahip topraklar
ise SB sinifindadir. Topraklardaki nitrit iceriklerinin,
istatistiksel olarak arazi ortlisi farkliigindan etkilen-
medigi tespit edilmistir (p >0,05).

Genel olarak ada topraklarinda ortalama 15,81
ppm nitrat tespit edilmistir. Arazi 6rtlisi bakimdan

degerlendirildiginde en yiiksek nitrat diizeyinin 29,01
ppm ile STA ve 23,73 ppm ile DBT arazi ortiisiine sahip
topraklarda bulundugu gorilmektedir. KO arazi ortisi
sinifindaki topraklarda ise 4,75 ppm ortalama ile en
disuk nitrat icerigi tespit edilmistir. Arazi ortlisiniin
nitrat icerigine etkisi bakimindan istatistiki bir Snemlilik
tespit edilememis olsa da (p >0,05), STA ve DBT arazi
ortlistine sahip alanlardaki yuksek nitrat icerigine
tanimsal faaliyetlerin etkisinin oldugu sonucuna
varilabilmektedir.

Alinan toprak orneklerinde ortalama siilfat icerigi
34,19 ppm olarak bulunmustur. Silfat ortalamasi en
yuksek deger 36,62 ile SB arazi Ortlsl, en dusik ise
2,74 ppm ortalamayla KO arazi oOrtlUsiine sahip
topraklarda tespit edilmistir. Bununla birlikte arazi
ortistintin ~ farkli  olmasinin  topraklardaki silfat
kapsamina istatistiki olarak etkisinin olmadig: tespit
edilmistir (p >0,05).

Corine siniflama sistemine gore 9 farkll arazi
ortlisiinden toprak 6rnegi alinmistir. Arazi oOrtlsiine
gore belirlenen 5 katyona ait ortalama degerler sekil
4'te verilmistir.

Adanin genelinde topraklarda ortalama 76,47 ppm
sodyum tespit edilmistir. Arazi Ortiisline gore topraktaki
sodyum ortalamalar  58,99-85,59 ppm arasinda
degismektedir. En yiiksek deger IYO, en diisiik deger ise
Z sinifi arazi ortlistine sahip topraklarda tespit edilmistir.
Bununla birlikte topraklarin sodyum icerikleri ve arazi
ortusti  sinift  arasinda istatistiksel bir 6nemlilik
bulunamamistir (p >0,05).

Genel olarak amonyum kapsamlarina bakildiginda
topraklarda ortalama degerin 4,52 ppm  oldugu
gorulmektedir (Cizelge 3). Amonyum kapsamlari arazi
ortlst sinifina gore ortalama 3,61-6,31 ppm arasinda
degismektedir. En yiiksek amonyum icerigi iYO, en
disuk ise STA arazi ortlistine sahip topraklarda bulun-
mustur.  Arazi Ortlstiniin farklilagmasiyla amonyum
degerlerinin istatistiksel olarak Onemli diizeyde
degistigi gorilmektedir (p <0,05). Organik maddenin
parcalanmasi sonrasinda aciga c¢ikan temel element-
lerden biri azottur. Ormanlarda tarim alanlarina oranla
daha fazla miktarda organik madde bulunmaktadir.
Nitekim Gokceada'da yapilan calismada da durumun
ayni sekilde oldugu ortaya konmustur (ilay, 2016).
Yapilan bu calismada da organik maddenin dolayisiyla
N'nin fazla oldugu iYO arazi értiisinde N déngiilerinin
fazla olma ihtimalinden amonyumun daha fazla olmasi
dodaldir. Bununla birlikte organik maddenin daha az
bulunmasi ve tarimsal faaliyetler sonucu STA arazi
ortlisinde amonyumun az bulunmasi da dogal kabul
edilebilir.
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Sekil 4. Arazi 6rtlstine gore topraklarin katyon icerikleri
Figure 4. Cation contents of soils according to land cover

Arazi farki gozetmeksizin ada topraklarinda 11,18
ppm potasyum tespit edilmistir. Arazi Ortiisiine gore ise
ortalamalarin  9,78-15,81 ppm arasinda degistigi
gorilmektedir (Sekil 2). istatistiksel olarak degerlendiril-
diginde arazi oOrtlstine gore topraklarin potasyum
icerikleri arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir (p
>0,05). Yine magnezyum ada genelinde ortalama 12,77
ppm dizeyinde bulunmakta olup, arazi ortiisiine
gore degerler farklilasabilmektedir. Ancak bu degerler
arasindaki  farkhliklanin  arazi ~ orttstinin  farkh
olmasindan ileri gelmedigi tespit edilmistir (p >0,05).
Bununla birlikte genel suda c¢6zlnebilir  kalsiyum
ortalamasi 48,39 ppm olarak tespit edilmistir. Arazi
ortist farkhhgina gore ise topraklardaki kalsiyum

ortalamalari 31,88- 67,52 ppm arasinda degismektedir.
Tespit edilen katyonlar icinde amonyum ortalamalari
gibi kalsiyumun da ortalamalar arasindaki farkhliklarin
arazi ortusuine gore istatistiksel 5Snemde degistigi tespit
edilmistir (p <0,05).

Topraklardaki iyonlarin  arazi Ortlisiine gore
istatistiksel olarak farklilik gostermelerine sebep olan bir
cok faktor ele alinabilir. Dogal haldeki topraklarin iyon
varligindaki en 6nemli faktoriin toprak anamateryali,
toprak teksturii ve organik madde icerigi oldugu
sOylenebilir. Ancak toprografik durum, iklimsel faktorler

ve bitki Ortlisi c¢esidinin  biri veya birkaginin
etkisiyle topraktaki iyon icerii onemli oranlarda
degisebilmektedir.  Arazi Ortilerindeki hakim bitki
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turleri iklim, topografik durum ve toprak o6zelliklerine
gore cesitlilik gosterebilmektedir. Ancak dogal haldeki
arazi ortlsunin farkh sekillerdeki tahribati veya farkl
amaclar icin kullaniimaya baslanmasi dogal bitki
Ortustine etki edecek dolayisiyla topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik bircok 6zelliginin farklilasmasina
neden olacaktir.

Gokceada'da topraklarin pH ortalamasinin 7,18
oldugu tespit edilmistir, bununla birlikte arazi 6rtis
durumuna gore en disiik pH ortalamasinin 6,66 ile
SV arazi értiisiine sahip topraklarda bulunmustur (ilay,
2016) (Cizelge 4). Yine ayni calismada en yiksek kum
orani ortalamasinin (%52,58) bu arazi ortisu sinifinda
bulunmasli, arazi o6rtisi kaplanma oraninin dusiik
olmasiyla birlikte bazik elementlerin daha ¢ok yitkanma
ihtimalini kuvvetlendirmistir.

Cizelge 4. Arazi 6rtiisiine gore topraklara ait bazi &zellikler (ilay,2016)
Table 4. Some properties of soils according to land cover

Ca*™ ve Mg*? gibi iki ve daha fazla yiik sayisi olan
katyonlarin tercihi olarak organik madde tarafindan
adsorbe edildigi bununla beraber kaolin gibi killerin
ise +1 degerlikli katyonlan daha iyi adsorbe ettigi
bilinmektedir (Phillips ve ark, 1988). KO bitki ortlisu
altinda Ca*? ve Mg**nin diger bitki 6rttist altindaki
topraklara gore fazla ¢cikmasi, bu topraklarda organik
karbonun fazla olmasindandir. Nitekim KO ve OCG
arazi 6rtusiine sahip topraklar organik karbon kapsami
bakimindan ilk iki sirada yer almaktadir (ilay, 2016).
Toprakta artan miktarda organik karbon bulunmasi,
suda ¢ozulebilir Ca*? ve Mg*? yi arttirmaktadir. Wolt
(1994)'un bildirdigine gore suda ¢oziinebilir Ca*? ve
Mg* konsantrasyonlar ile organik karbon arasinda
lineer bir iligki vardir.

Arazi Ortisii ___PH oK Ot _ %kum
Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. Min. | Maks. | Ort. Min. | Maks. | Ort.
Karisik Tarim Alanlari (KTA) 6,18 | 833 | 746 | 920 | 3624 | 2333 | 17,31 | 53,48 | 30,80 | 27,51 | 62,73 | 45,87
igne Yaprakli Orman (iYO) 659 | 819 | 761 | 721 | 52,69 | 22,97 | 17,16 | 64,46 | 39,70 | 20,56 | 54,09 | 37,33
Karisik Orman Ortiisii (KO) 574 | 790 |732]| 13,37 | 4831 | 33,35 | 2446 | 51,77 | 38,16 | 18,54 | 34,86 | 28,49
Sulanmayan Tarim Alanlari (STA) 647 | 828 |778| 3,23 | 3695 | 22,84 | 12,18 | 7572 | 36,67 | 11,44 | 61,87 | 40,49
Orman-Calilik Gegici Alanlar (OCG) 540 | 829 |724| 448 | 41,91 | 21,45 | 10,66 | 60,46 | 29,26 | 23,51 | 6545 | 49,29
Seyrek Bitki Ortiisii (SV) 534 | 833 | 666 | 449 | 64,00 | 2453 | 1,28 | 5683 | 22,90 | 13,45 | 84,24 | 52,58
Sklerofil Bitki Ortiisii (SB) 655 | 797 |709| 722 | 4162 | 2362 | 3,01 | 6196 | 2564 | 28,55 | 89,77 | 50,74
Dogal Bitki . Tanm A. (DBT) 6,77 | 824 |763| 11,25 | 3590 | 21,90 | 1642 | 47,57 | 30,62 | 32,76 | 57,35 | 47,48
Zeytinlik (2) 689 | 819 |763| 727 | 4397 | 1892 | 12,75 | 71,51 | 43,17 | 16,68 | 66,73 | 37,92

SONUC ragmen tarim alanlan olarak kullanilan/isgal edilmis

Bu calismada bitkiler ile iligkili olan topraklardaki iyon
kapsamlarinin arazi Ortlisi sinifina gore durumlari
belirlenmistir. Gokceada'da ydritllen s6z konusu
calismada arazi Ortlisiine gore topraklarin iyon
kapsamlarinda farklliklar tespit edilse de, bunlardan
sadece klor, amonyum ve kalsiyum iyonlarinin istatis-
tiksel olarak 6nemli farka sahip oldugu bulunmustur.
Bunun yaninda, istatistiksel fark bulunmamasina
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