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Dogal Kaynak Ranti, Ekonomik Karmasiklik ve
Ekonomik Biiyiimenin Cevresel Surdiiriilebilirlik
Uzerindeki Etkisi
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oz

Iklim degigsikligiyle iliski olarak kiiresel emisyonlarin dengelenmesi, iilkelerin karst karsiya
oldugu en biiyiik zorluklardan biridir. Cevresel bozulma tehdidi, kiiresel 1sinmaya neden olmasi ve
karbon dongiistinii kesintiye ugratmasi sebebiyle diinya ¢apindaki iilkelerin dikkatini ¢ekmistir. Bu
calisma, MENA iilkelerinde 1998-2020 donemi igin dogal kaynak ranti, ekonomik karmasiklik endeksi
ve ekonomik biiyiimenin cevresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Ampirik
yontem olarak esbiitiinlesme testi (Lagrange carpani (LM)) ve esbiitiinlesme katsayr tahminci (Ortak
Iligkili Etkiler- Common Correlated Effect (CCE)) yontemi kullanilmistir. Panel geneli sonuclar,
dogal kaynak rantimin ve ekonomik karmagsiklik endeksinin ilgili iilkelerde karbon emisyonlar
tizerindeki etkisinin belirsiz oldugunu ortaya koymakta iken ekonomik biiytime karbon emisyonlarin
artirmaktadir.
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ABSTRACT

Balancing global emissions in relation to climate change is one of the biggest challenges
countries face. The threat of environmental degradation has attracted the attention of countries
around the world as it causes global warming and interrupts the carbon cycle. This study investigates
the impact of natural resource rent, economic complexity index and economic growth on
environmental sustainability in MENA countries for the period 1998-2020. As empirical methods,
cointegration test (Lagrange multiplier (LM)) and cointegration coefficient estimator (Common
Correlated Effect (CCE)) method were used. The panel-wide results reveal that the impact of natural
resource rent and economic complexity index on carbon emissions in the relevant countries is
uncertain, while economic growth increases carbon emissions.
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GIRIS

21. ylizyilda insanligin kars1 karsiya oldugu en onemli sorunlardan biri
iklim degisikligidir. Iklim degisikliginin, beraberinde getirdigi ¢evresel problemler
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tehdit olusturmasindan dolay1 kiiresel bir olgu
haline gelmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda asir1 biyogesitlilik
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kaybi, iklim degisikligi ve karbon (CO2) emisyonuna yonelik politikalar
ekonomistlerin, politika yapicilarin ve arastirmacilarin yogun olarak ilgilendigi
konular arasindadir (Alvarado vd., 2021: 1). Ozellikle sera gazi birlesiklerinden
olan CO2 emisyonlarmin g¢evresel problemlerin baglica nedeni (Shammre vd.,
2023: 2) olarak vurgulanmasi, kalkinmanin ¢evresel siirdiiriilebilirligi konusundaki
tartismalarda sistematik olarak arastirilmasina yol agmistir (Sharif vd., 2020: 2).
Ayrica uluslararasi 6lcekte siirdiiriilebilir kaynak tiiketimi ve israfin1 saglayacak bir
ekonomik biiylime hizina ulagilamamistir. Béyle bir biiylime gidisatinin devam
ettirilmesi stirdiiriilebilirlik konusunda ciddi endiselere neden olmaktadir (Ulucak,
vd., 2020: 1-2). Bu nedenler c¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda farkindaligin
artmasina katki saglayarak {ilke ekonomilerinin dikkatini ¢ekmistir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler, ekonomik ve ¢evresel hedefleri
dengelemede zorluklarla karsi karsiyadir. Ekonomik siirecte, dogal kaynaklara
yonelik artan insan talebi ekosistem {izerinde baski olusturmaktadir. Bu durum
hava ve deniz sicakliklarinin artmasi, tarimsal tiretimin azalmasi, deniz
seviyelerinin yiikselmesi, dngdriillemeyen yagislar ve yaban hayatinin yok olmasi
seklinde kendini gostermektedir (Chopra vd., 2022: 1-2). Dolayisiyla bilingsizce
tilketilen ve sOmiiriilen dogal kaynaklar biyosferde onarilamaz hasarlara yol
acmaktadir. Ayrica dogal kaynak ranti, iilkelerin sahip oldugu dogal kaynaklarin
ozellikle dogalgaz, komiir ve petrollerin yiiksek fiyatindan elde edilen kiralaridir
(Baykul, 2023: 756). Cesitli ampirik yontemler kullanilarak yapilan bilimsel
aragtirmalarda, dogal kaynak ranti- ¢evresel siirdiiriilebilirlik baglantisinin olumlu
ve olumsuz ekonomik ve c¢evresel sonuglari oldugu vurgulamaktadir. Dogal
kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesi CO2 emisyonlarinin artigina neden olan agir
makineleri ve yiiksek enerji kullanim faaliyetlerini icerdiginden CO2 emisyonu
artisina yol agarak ¢evreyi olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir (Kwakwa vd.,
2020; Jahanger vd., 2023 ve Huang vd., 2023). Aksine, kaynak ¢ikarma igleminden
elde edilen gelir, iiretken ve ¢evre dostu yenilenebilir enerji projelerine
yonlendirilebilir ve bu durum CO2 emisyonlarmin azalmasina yol agarak ¢evre
kalitesini olumlu yonde etkileyebilir (Lei vd., 2022; Zhang vd., 2023 ve Jiang vd.,
2023). Dolayisiyla, dogal kaynak rant1-CO2 emisyonu arasindaki iliski belirsizdir.

Son donemlerde iilkeler arasinda ticaret ve yabanci yatirimlar yoluyla
kiiresel ekonomik faaliyetlerde ve sinir Gtesi etkilesimlerde bir artis goriilmektedir.
Yiiksek ekonomik biiylime igin kullanilan dogal kaynaklarin tiiketim artisi ve
iiretim siirecindeki degisimin bir ekonominin siirdiiriilebilir biiyiime agisindan
karmagikligiyla ilgili oldugu vurgulamaktadir. Ekonomik kalkinma iiretim ve
tiketim yoOntemlerini degistirebilecek ekonomik yapilarla yakindan iligkilidir
(Albarracin vd., 2019: 933). Modern ekonomiler, karmasik sosyal etkilesimler
yoluyla bilgiyi sentezlemek icin cesitli bilgi ve beceriler icerir. Ulkeler arasinda
gerekli olan bu yetenekler ve lirtin bilgisi Hausman vd. (2014) tarafindan ekonomik
karmagiklik endeksi olarak adlandirilmakta ve bir ekonominin karmasik yapisini
aciklamaktadir (Hausman vd., 2014: 65). Hidalgo ve Hausman (2009) ekonomik
karmasiklik endeksini son derece gelismis Uriin ve hizmet yetenekleri, {irlin
cesitlendirmesi, tekel ve verimli {iretim yeteneklerini igeren yapisal bir doniisiim
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olarak onermislerdir (Hidalgo ve Hausman, 2009: 10570). Cesitli beceriler ve
bilgiler, eko-inovasyonu ve eko-teknolojik yaklagimlari tesvik ederek ve bir
ekonomide yenilik¢i siirecler, Triinler ve temiz hizmetler iretilmesini
saglamaktadir. Boylece karmasik iiretim sistemi, yiiksek kabiliyetlere, ¢evre dostu
teknolojiye, daha yesil iirlinlere ve diinya ¢apinda daha karmasik iiriin ihracatinin
artan kabiliyetlerine yol a¢cmaktadir (Neagu ve Teodoru, 2019). Literatiirde,
ekonomik karmasiklik endeksi ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda olumlu ve
olumsuz etkiler bulunmaktadir. Yapisal degisiklikler ve iiriin karmasikliklari,
yiiksek kaynak (enerji dahil) tiiketimi ve atik olusumu nedeniyle ciddi ¢evresel
problemlere yol agabilmektedir (Shahzad vd., 2021). Bu durum c¢evresel
siirdiiriilebilirligi olumsuz yénde etkilemektedir. Ote yandan ekonomik
karmagiklik Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge), artan rekabet avantajlari, yenilik¢i
ve yesil Uretim yontemleriyle teknolojik ilerlemeye yardimct olmakta ve ¢evresel
siirdiiriilebilirligi olumlu yonde etkilemektedir (Can ve Gozgor, 2017: 16365).

Dogal kaynak ranti, ekonomik karmasiklik endeksi ve ekonomik
biiylimenin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerine etkisini 12 MENA (Cezayir, Misir,
Iran, Irak, Urdiin, Kuveyt, Libya, Fas, Katar, Suudi Arabistan, Tunus ve Birlesik
Arap Emirlikleri (BAE)) iilkesi i¢in arastiran bu ¢alismada 1998-2020 donemi ele
almmistir. MENA iilkelerinin segilmesinin nedenleri bulunmaktadir. MENA
bolgesi uluslararasi ekonomik refahin 6nemli bir bolgesidir. Dogal kaynak bollugu,
cevresel kirilganligi (Gorus ve Aydin, 2019: 3) ve oldukca degisken enerji
fiyatlarina maruz kalmasi nedeniyle kiiresel ilgi gormektedir. Kiiresel petrol
kaynaklarimin %60’ma ve gaz rezervlerinin yaklasik %45’ine sahiptir. Bu
bakimdan petrol ve dogalgaz gibi dogal kaynaklarin bollugu olabilir. Bunlarin
ihracat1 ve tiiketimi, enerji taleplerini ve bolgenin stratejik dnemini artirmistir.
Ayrica bolge yiiksek enerji tiiketimine ve diisiik diizeyde sofistike tiriinlere neden
olan birinci sanayilesme asamasimi tamamlamamistir. Uretim sistemleri etkin bir
sekilde cesitlendirilmedigi i¢in ekonomik karmasiklik acisindan diger iilkelerin
gerisinde kalmaktadir (Saud vd., 2023: 2). Vurgulanan noktalar, MENA
iilkelerinde dogal kaynak ranti, ekonomik karmasiklik endeksi ve ekonomik
bliylimenin gevresel siirdiiriilebilirlik iizerine etkisinin arastirmasini énemli hale
getirmektedir. Ekonomik karmasiklik endeksinin 1998 yilindan baglamasi ve ilgili
iilkeler igin 2020 yilinda son bulmasi ¢alismanin veri sinirliligini olusturmaktadir.
Bolgenin 6nemi, esbiitlinlesme testi (LM) ve esbiitiinlesme katsay1 tahminci (CCE)
yonteminin ~ kullanilmas1  ¢alisgmanin  motivasyonunu  olusturmaktadir.
Esbiitiinlesme katsayir tahminci yonteminin hem panel geneli hem de iilke bazl
sonuglar sunmasi nedeniyle elde edilecek bulgularn literatiire katki saglamasi
beklenmektedir. Calismada yatay kesit bagimliligi, egim katsayis1 homojenligi,
panel birim kok testinden sonra esbiitiinlesme ve esbiitiinlesme katsay1 tahmini gibi
ileri panel ekonometrik teknikler kullanilmistir.

Calismanin kalan kismi1 su sekilde diizenlenecektir. Boliim 1’de alanyazi
taramasi, Boliim 2’de veri seti ve arastirma metodoloji sunulacaktir. Boliimde 3’te
arastirma metodolojisinde belirtilen siraya gére ampirik sonuglar raporlastirilip
yorumlanacaktir. Son olarak sonu¢ kisminda elde edilen bulgular uluslararasi
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literatiir ile karsilastirmali olarak degerlendirilecektir ve bu konuda politika
onerileri sunularak gelecek ¢alismalara yonelik goriislere deginilecektir.

I. ALANYAZI TARAMASI

Cevresel kalite, uzun vadeli c¢evresel siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi
icin bir 6n kosuldur. Giincel tartisma ¢evre kirliligin kokenlerinin yan sira kirliligi
azaltma tekniklerinin belirlenmesine odaklanmistir. Son yillarda ¢evre ekonomisi
literatiirinde dogal kaynak ranti ve ekonomik karmagiklik endeksi cevresel
siirdiiriilebilirligin saglanmasinda agiklayict bir degisken olarak kullaniimistir.
Bilimsel ¢alismada, dogal kaynak ranti ve ekonomik karmagiklik endeksinin
cevresel stirdiiriilebilirligi olumlu ve olumsuz etkiledigine dair bulgular
bulunmaktadir. Bu bakimdan konu ile ilgili literatiirde yer alan calismalarin bir
kismi irdelenerek 6zet halinde sunulmustur.

Lapatinas vd. (2019) 2002-2012 yillar1 arasinda 88 sanayilesmis ve gelismekte
olan iilkede ekonomik karmagiklik ile cevresel performans arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. En kiiciik kareler yonteminin kullanildigi ¢alismada bulgular, daha
fazla ekonomik karmasikligin ekolojik performansi iyilestirdigini gostermektedir.

Neagu ve Teodoru (2019) 25 secilmis Avrupa Birligi (AB) iilkesinde,
ekonomik karmagiklik endeksi ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) kapsaminda arastirmiglardir. Panel esbiitiinlesme (Pedroni,
1999, 2004) ve tamamen degistirilmis siradan en kiigiik kareler (FMOLS) ve
dinamik siradan en kiigiikk kareler (DOLS) esbiitiinlesme katsayr tahminci
yontemleri kullanilmigtir. Sonuglar, ekonomik karmasikligin CO2 emisyonlarini
hizlandirdigini ve ¢evreyi kotiilestirdigini gdstermektedir.

Bekun vd. (2019) segili AB-16 iilkeleri icin 1996-2014 yillik veri seti ile
yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi, dogal kaynak rant1 ve
ekonomik bilyiime arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Panel birlestirilmis ortalama
grup-otoregresif dagitim gecikmesi (PMG-ARDL) yontemi sonuglari, iilkelerin
dogal kaynak rant1 ile CO2 emisyonlar1 arasinda uzun vadede pozitif ve anlamli bir
iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica sonuglar, yenilenemeyen enerji
tiketiminin ve ekonomik biiylimenin CO2 emisyonu artisin1 artirirken,
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonlarim azalttigin1 vurgulamaktadir.

Joshua ve Bekun (2020) calismalarinda, Giiney Afrika {ilkelerinde 1970-2017
yillik veri seti ile enerji (kdmiir) tiikketimi, CO2 emisyonu, dogal kaynak rant1 ve
ekonomik biiylime degiskenleri arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Gecikmesi
dagitilmis otoregresif sinir testi (ARDL) bulgulari, dogal kaynak rantinin kirletici
emisyonlarina katki sagladigini vurgulamaktadir.

Dogan vd. (2021) 1990-2014 donemini kapsayan 28 OECD iilkesinde
ekonomik karmasikliginin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonlar
iizerindeki etkisini incelemiglerdir. Artirtlmis ortalama grup tahmincisi, panel
esbiitiinlesme ve panel regresyon tekniklerinin kullanildigi ¢alismada, ekonomik
karmagikligin ve yenilenebilir enerjinin OECD iilkelerinde CO2 emisyonlarini
azalttig1 sonucu elde edilmistir.

He vd. (2021) 10 enerji gecis ckonomisinde ekonomik karmasikligin,
ekonomik biiylimenin, yenilenebilir enerjinin ve kiiresellesmenin CO2 emisyonlari
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iizerindeki etkilerini incelemislerdir. 1990-2018 doneminde Westerlund
esbiitiinlesme testi, CS-ARDL ve CCEMG uzun vadeli tahmin yontemleri
kullanilmistir.  Sonuclar, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin  varligini
dogrulamistir. Uzun vadeli bulgular, kiiresellesmenin, yenilenebilir enerjinin ve
ekonomik karmasikligin CO2 emisyonlarimi azalttigim ortaya koymaktadir.
Tersine, ekonomik bilylime CO2 emisyonlarim arttirmaktadir.

Shen vd. (2021) 1995-2017 yillar1 arasinda Cin'in 30 eyaleti i¢cin CO2
emisyonlarinin azaltilmasinda dogal kaynak ranti, yesil yatirim, finansal kalkinma
ve enerji tilketiminin roliinii aragtirmiglardir. Kesitsel olarak artirilmis otoregresif
dagitilmis gecikmeler (CS-ARDL) yonteminin kullanildigr c¢alismada, dogal
kaynak rantinin CO2 emisyonlariyla pozitif iliskili oldugu ortaya konulmustur.

Bucak (2021) calismasinda, Tirkiye ve 15 AB iilkesi i¢in ekonomik
karmasiklik, insani gelisme ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkiyi analiz etmistir.
1995-2014 déneminin baz alindig1 ¢alismada esbiitiinlesme ve nedensellik testleri
kullanilmigtir. Bulgular, ilgili degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin mevcut
oldugunu gostermektedir. Ayrica ekonomik karmasiklik endeksi CO2 emisyonuna,
insani gelisme endeksi ise CO2 emisyonu ve ekonomik karmasiklik endeksine
neden olmaktadir.

Laverde-Rojas (2021) ¢aligmalarinda, Kolombiya’da ekonomik biiyiime ve
ekonomik karmagikliginin CO2 emisyonlar iizerindeki etkisini aragtirmislardir.
1971-2014 donemi i¢in Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM), DOLS, Tamamen
Degistirilmis En Kiiciik Kareler (FMOLS) ve Kanonik Esbiitiinlesme Regresyon
(CCR) tahmin yontemleri kullanilmigtir. Sonuglar, ilgili iilkede ekonomik
karmagikliktaki artiglardan heniiz faydalanmadiginmi gostermektedir. Tartigmali
olarak, tilkenin artan iiriin karmagikliginin ¢evresel faydalarina ulagsmadan once
agmas1 gereken birkag engel vardir. Bunlardan bazilari, kamu politikasi i¢in alan
acan iilkenin kendi liretken ve kurumsal katiliklariyla ilgili olabildigi ileri
siirmektedir.

You vd., (2022) farkli gelir diizeylerine sahip 95 iilke i¢in 1996-2015 dénemi
arasinda ekonomik biiylime, ekonomik karmasiklik ve CO2 emisyonlar1 arasindaki
iligkiyi aragtiritlmiglardir. Panel nedensellik testinin kullanildig1 ¢calismada bulgular,
ekonomik biiylime, ekonomik karmasiklik ve CO2 emisyonlar1 arasinda
nedensellik iligkisi mevcuttur. Ayrica sonuglar, ekonomik karmasikligin CO2
emisyonlart {lizerindeki etkilerinin ekonominin gelismesiyle birlikte pozitiften
negatife gectigini vurgulamistir.

Khezri vd. (2022) 2000-2018 doneminde 29 Asya-Pasifik {ilkesi i¢in ekonomik
karmagiklik endeksi ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi panel veri modelleri ve
tahmin yontemleri kullanilarak arastirilmiglardir. Bulgular, ekonomik karmasiklik
endeksindeki artisin CO2 emisyonlarina yol agtigini1 gdstermektedir.

Safi vd. (2023) G-7 iilkelerinde ekonomik karmasikligin, yesil inovasyonun ve
dogal kaynak rantinin ticaret ayarli CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. 1990-2020 dénemi i¢in Dumitrescu ve Hurlin'in (2012) nedensellik
testi kullanilmistir. Bulgular, ekonomik karmasiklik, dogal kaynak rantlari ve yesil
inovasyondan CO2 emisyonlarina nedensellik gostermektedir.
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Saud vd. (2023) calismalarinda, dogal kaynak bollugu, ekonomik karmasiklik,
egitim degiskenlerin cevresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisini 1980-2020
donemi MENA iilkeleri icin analiz edilmislerdir. Siirekli giincellenen tamamen
degistirilmis (CUP-FM) ve siirekli gilincellenen onyargi diizeltilmis (CUP-BC) ile
Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testleri kullanilmigtir. Bulgular, ekonomik
karmagiklik endeksi ve dogal kaynak bollugunun cevresel siirdiiriilebilirligi
artirdig1 yoniindedir.

Cai vd. (2023) 1990-2020 yillar1 arasinda BRICS iilkeleri i¢in GSYIH,
yenilenebilir enerji tiiketimi, Ar-Ge ve dogal kaynak rantimin CO2 emisyonlar1
iizerindeki etkisini arastirmislardir. Kantil regresyon yaklasimini kullanan bu
calisma, dogal kaynak ranti artistinin CO2 emisyonlarimi  arttirdigini
vurgulamaktadir.

Li vd. (2024) calismalarinda, yeni sanayilesmis llke icin ekonomik
karmasikligin dogal kaynak kullanimina etkisini arastirmak 1975-2020 dénemini
ele almiglardir. Ekonomik karmasikliga ek olarak, ekonomik biiylime, beseri
sermaye, dogrudan yabanci yatirim ve niifus yogunlugu kontrol degiskenler olarak
kullanilmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012)'in panel nedensellik test sonuglarina
gore ekonomik karmasiklik dogal kaynaklar, beseri sermaye ve niifus yogunlugu
ile ¢ift yonlii nedensellik iligkisine sahiptir. Bu bulgular, politika yapicilar
siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in kapsamli ekonomik ve dogal kaynak dagitim
politikalar1 6nermeye tesvik etmektedir.

Chen ve Chen (2024) ¢alismalarinda, dogal kaynak rantinin ve dijital finansin
1990-2022 doénemi ig¢in Cin'deki CO2 emisyonlari {izerindeki birlesik etkisini
incelemektedirler. ARDL testinin kullanildigi c¢alismada sonuglar, dogal
kaynaklarin kisa ve uzun vadede CO2 emisyonlarini artirdigini ortaya koymaktadir.

Alanyazi taramasi incelendiginde, gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda
ekonomik karmasiklik endeksi, dogal kaynak ranti, ekonomik biiylime ve yukarida
bahsedilen diger degiskenler ile iligkisinin incelenmesi son yillarda 6nemli ve
giderek daha fazla arastirilan bir konu halini almistir. Ancak dogal kaynak rantim
ele alarak cevresel siirdiiriilebilirlik iligkisini inceleyen ¢aligmalarin sinirl oldugu
goriilmektedir. Bu calisma, incelenen oOrneklem ve kullanilan ekonometrik
yontemler ile dogal kaynak ranti, ekonomik biiyiime ve ekonomik karmasikligin
cevresel slirdiriilebilirlik ilizerine etkisini arastirarak, literatiire 6zgiin bir ¢alisma
kazandirilmak istenmistir. Ayrica calismada esbiitiinlesme katsay1 tahminci
bulgular1 yorumlanarak iilkelere 0zgii ¢ikarimlar sunulmustur. Belirtilen
farkliliklardan dolay1 mevcut c¢alisma c¢evresel siirdiiriilebilirlie yonelik
modellenmis degiskenlere dair yeni bakis agilar1 sunarak literatiire katki saglamasi
beklenmektedir.

II. VERI SETi VE ARASTIRMA METODOLOJISI

Dogal kaynak ranti, ekonomik karmasiklik endeksi ve ekonomik biiylimenin
cevresel siirdiiriilebilirlik {izerine etkisini 12 MENA iilkesi i¢in aragtiran bu
calismada 1998-2020 donemi ele alinmistir. Kontrol degiskenlerin analize dahil
edilmesinde noktasinda Bekun vd., (2019) ve Saud vd., (2023)’in ¢alismalarindan
yararlanilmistir. Bagimli degisken kisi bagi CO2 emisyonu (CO2), (ton cinsinden),
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bagimsiz degiskenler; dogal kaynak rantt (NR), (GSYHmin %'si), ekonomik
karmagiklik (ECI) ve kisi bast GSYH (GR), (2015 sabit fiyatlariyla),”dir. Ekonomik
karmasiklik endeksi, Ekonomik Kompleksite Gozlemevi (OEC) ve diger
degiskenler Diinya Bankas1 veri tabanlarindan elde edilmistir. ECI endeksinin 1998
yilindan baglamasi ve ilgili iilkeler i¢in 2020 yilinda son bulmasi ¢aligmanin veri
sinirliligini  olusturmaktadir. Modellenen degiskenlerin dogrusal fonksiyonu
asagida verilmistir.

CO2n=f (NRit, ECIit, GRit) (1)

Modellenen gostergeler, veri dagilimini, heteroskedastisiteyi ve ¢oklu
dogrusallig1 en aza indirmek icin dogal logaritmalara doniistiiriilmektedir. Ayrica
logaritmik doniisiim verilerin tutarli sonuglar ortaya koymasini saglamadigindan
onemlidir. Logaritmasi alinan model asagida aktarilmistir.

LHCOZit:(Xi+ﬁ1LHNRit + ﬁZLnECIi[ + ‘83LHGR11+ Eit (2)

(i =..,12) ve (t = 1998,..2020)

Burada i iilke sayisimi (i =1, 2, 3, ...12), ¢ calismanin zaman ¢ergevesini ( ¢ =
1, 2, 3, ....23) gosterir, Ln dogal logaritmadir. 4, B, ve 3 sirastyla NR, ECI ve
GR’ye karsilik gelen katsayilardir. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo

1’de sunulmustur.
Tablo 1. Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler LnCO2 LnNR LnECI LnGR
Ortalama 0.8023 1.0956 -0.4286 3.9341
Medyan 0.6497 1.3646 -0.3299 3.6780
Maksimum 1.6781 1.8199 0.9174 4.8662
Minimum 0.0422 -1.3679 -3.3778 3.2833
Standart Sap. 0.4617 0.6844 0.6116 0.4809
Carpiklik 0.3418 -1.5148 -0.9775 0.6282
Basiklik 1.7520 4.7382 5.6091 1.8565
Jarque-Bera 23.284 140.308 122.248 33.193
Probability 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Gozlem 276 276 276 276

Degiskenler incelendiginde, standart sapmalarinin birbirine yakin oldugu ve
nispeten dogal kaynak rant1 (LnNR) degiskeninin daha volatil oldugu sdylenebilir.
Bununla birlikte Jarque-Bera istatistigi tlim serilerde normal dagilim o6zelligi
gostermedigini belirtmektedir.

Calisma dort asamali bir ekonometrik yontem sirasini takip etmektedir. Ilk
asama On test kapsaminda olan kesit bagimlilig1 ve egim katsayr homojenligi
testleri agiklanmistir. Kiiresellesme siireci ile ekonomiler arasinda ticaret,
ekonomik ve finansal entegrasyonlar vardir. Bu entegrasyon nedeniyle bir iilke
bagka bir iilkenin ekonomik ve finansal soklarina karsi daha hassas olmaktadir. Bu
bakimdan kesit bagimliliginin varligi 6nemlidir. Caligmada ikinci nesil kesit
bagimliliginin incelenmesinde yaygin olarak kullanilan Breusch ve Pagan 1980 LM
testi, CDum ve CD testi Pesaran 2004 ile Pesaran vd., 2008’in gelistirdigi LM,
testleri uygulanmistir. Ayrica kesit bagimliligmin varligi ikinci nesil testlerle
devam edilecegini gostermekte iken tam tersi bir durumda birinci nesil testler
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uygulanmaktadir (Ornek ve Tiirkmen, 2019: 120). Bu kapsamda asagidaki
istatistikler sunulmaktadir.

LM=TYNIYN 2, ~X2N(N —1)/2 (3)

Jj=i+1P7

CDu = vy 2t Beisa (TPG +1) (4)
— N—-1vN
Ch= \/N(N 1) (Z j= l+1Pi,-) ()

(T=K)P%ij—t 1y
LM ;= (N(N 1))2 YN — "9 ~N(0,1) (6)

Esitliklerde N kesit sayist ve T zaman periyodunu gdstermektedir. Belirtilen
testler N ve T’nin biiylik ve kiigiik olma durumlaria gore kullanimlar1 bulunsa da
bu calismada, tutarlilik igin biitiin test sonuclari rapor edilmistir. Tim bu
yontemlerin sifir hipotezi verilerdeki kesitsel bagimsizligr aciklamakta iken
alternatif hipotezler verilerdeki kesitsel bagimliligi tanimlamaktadir. Egim
katsayilarinin homojenligini sinamak i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
gelistirilen Delta testleri kullanilmaktadir. Testlerinin bos hipotezi egim katsayilari
homojendir seklinde olup denklemde teste ait istatistikler asagida sunulmaktadir.

= _ N"'S-E(Zir)

Alagj= ‘/N( WVarZim) ) @

On test niteliginde olan yukaridaki testlerin metodolojisi ifade edildikten sonra
ikinci agamada, degiskenlerin birim kok siirecgleri ikinci nesil testlerden olan ve
yapisal kirilmalar1 modele dahil eden Fourier Panel LM birim kok testiyle
aragtirllmigtir. Nazlhioglu ve Karul (2017)’un gelistirdigi test panel birim kok
literatiirinii ani olmayan kirilmalar ile genisletmektedir. Yapisal kirilmali birim
kok testlerinin avantaji kirilma sayisi, tarihi ve formlarini 6nceden belirlemektedir.
Her iilke i¢in bahsedilen bilgilerin isabetli bir sekilde belirlenmesi zor olmakta ve
bu durum Fourier birim kok testleri ile asilmaya ¢aligmaktadir (Tlirkmen ve Agrr,
2020: 583). Fourier Panel LM birim kok testinin kirilma tarihlerinin modellenme
asamasinda bilinmesine gerek yoktur. Bos hipotez birim kdk vardir seklinde olup
test istatistigi agagida aktarilmistir.

2 ()= N(o,1) (8)

Esitlikte §(k) ile {(k) sirasiyla frekanstaki ortalama ve varyanslarin ortalamasini
gostermektedir. Uglincii asamada, T ve N boyutunda dogal kaynak rant1, ekonomik
karmagiklik endeksi ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli iliskinin
belirlenmesinde Westerlund ve Edgerton (2007)’un gelistirdigi panel LM bootstrap
testi kullanilmistir. McCoskey ve Kao (1998) tarafindan 6ne siiriilen LM testi kesit
bagimliliginin oldugu ve olmadigi sonuglar sunmaktadir. Yatay kesit bagimlilig
durumunda bootstrap siirecinden elde edilen kritik degerler olmadig1 durumda ise
asimptotik kritik degerler kullanilarak rapor edilmektedir (Westerlund ve Edgerton,
2007:186). Bos hipotez seriler arasinda esbiitiinlesme vardir seklindedir ve test
istatistigi asaglda belirtilmektedir.

- N —-2 .2
LMy= NTz i=1 2t=1 0 Sit €
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Esitlikte S;2 terimi z ; hata teriminin kismi toplamim temsil etmekte ve @ -
2uit'inuzun donemli varyansi gdstermektedir. Dordiincii asamada, degiskenler
arasinda uzun dénem katsayilarinin hesaplanmasinda Pesaran (2006) Ortak Iliskili
Etkiler (Common Correlated Effects-CCE) tahminci testi kullanilmistir. Yatay
kesit bagimliligint goéz oniinde bulunduran katsayr tahmincisi heterojen egim
parametrelerinin  tahmine imk&n tanmimaktadir. Test istatistigi asagida
sunulmaktadir.

éCCEMG = (1/N) Zliv=1£9i . (10)

beceme = (i1 6 X{ My, X;) T XN, 6,X[ M, y; (11)

Testin bos hipotezi “katsayilar istatiksel olarak anlamsiz” seklindedir. Ayrica
panel geneli ve iilkeye 6zgii ampirik bulgular sunmaktadir. Buna gére metodolojiye
ait sonuclar asagidaki tablolarda sirasiyla raporlanmisgtir.

III. AMPIRIK SONUCLAR
Aragtirma metodoloji kapsaminda belirtilen dort asamali bir ekonometrik

yoOntem testleri sirastyla asagida raporlanarak yorumlanmaktadir.
Tablo 2. Yatay Kesit Bagimliligi ve Delta Testleri Sonuglart

Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri
LM 142.729 0.000™
CDin 6.678 0.000™"
Model CD 3218 0.001"
LM, 12.312 0.000"""
A 11.855 0.000""
Aagi 12.986 0.000™"

Not: ***p<0.01.

LM, CDLM ve CD ile LMadj test sonuglarina goére %1 anlamlilik
diizeyinde yatay kesit bagimliliginin oldugu ve %1 anlamlilik diizeyinde egim
katsayilariin heterojen oldugu tespit edilmistir. Kesit bagimliliginin varligt bir
iilkedeki bir gostergeye (6rnegin ekonomik karmasikliga) yonelik bir sokun diger
iiye iilkelere yayilacag: ifade etmektedir. Katsayilarda heterojenligin varlig1 ise
degiskenlerin etkisinin {ilkeleri etkileme durumun farklilik gosterdigini
belirtmektedir.

On test niteliginde olan yukaridaki testlerin bulgular yorumlandiktan sonra
degiskenlere (LnCO2, LnNR, LnECI ve LnGR) ait birim kdk test bulgular1 Tablo
3’te raporlanmigtir. Esbiitiinlesme testine ge¢gmeden Once serilerin birim kok

ozelliginin kontrol edilmesi gerekmektedir.
Tablo 3. Birim K&k Test Sonuglari

LnCO2
Ulkeler Fourier tau LM, Fourier tau LM, Fourier tau LM;
k=1 k=2 k=3

Cezayir -1.672 -1.677 -1.606
Misir -2.069 -0.581 -2.510

fran -3.120 2.303 2.204

Irak -4.928 0.456 0.934
Urdiin -1.363 -0.702 -0.093
Kuveyt -2.680 -0.073 0.028
Libya -0.614 -0.115 0.436

Fas -1.447 -2.731 -2.297
Katar -1.215 -2.080 -0.332
Suudi Arabistan -1.268 -3.141 -2.378
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Tunus -0.917 -1.024 -0.427
BAE -2.924 -1.296 -1.284
Bulgular
Zim (Ist. Deg.) 5.259 6.339 7.720
Olasilik Degeri 1.000 1.000 0.968
LnNR
Cezayir -1.677 1.932 -1.462
Misir -1.838 -1.970 -1.242
Iran -0.476 -3.479 -3.013
Irak -1.605 -3.731 -2.018
Urdiin -2.068 -1.250 -0.791
Kuveyt -1.497 -3.167 -1.829
Libya -2.018 -2.648 -2.805
Fas -2.462 -0.734 -0.458
Katar -1.307 -3.168 -1.905
Suudi Arabistan -1.460 -2.276 -1.100
Tunus -1.761 -2.212 -2.726
BAE -1.189 -2.422 -1.522
Bulgular
Ziu (Ist.Deg.) 7.540 -0.956 1.755
Olasilik Degeri 1.000 1.000 0.960
LnECI
Cezayir -1.696 -0.991 -0.105
Misir -2.150 -0.271 -2.939
Iran -0.713 -0.285 -0.226
Irak -1.329 -2.243 -1.613
Urdiin -1.308 -0.691 -2.566
Kuveyt -1.833 -0.498 -0.368
Libya -1.423 -1.583 -1.415
Fas -1.641 0.357 -0.176
Katar -1.625 0.596 0.339
Suudi Arabistan -0.284 0.807 0.597
Tunus 0.012 1.005 0.710
BAE -1.767 -2.157 -2.512
Bulgular
Zim (Ist.Deg.) 9.232 8.214 6.421
Olasilik Degeri 1.000 0.981 0.992
LnGR
Cezayir -0.781 -0.356 0.944
Misir -0.905 0.203 -1.336
fran -2.830 1.384 0.754
Irak -2.697 -0.508 -0.236
Urdiin -0.945 1.819 1.132
Kuveyt -2.479 0.417 0.359
Libya -1.154 -0.239 0.029
Fas -2.045 -2.991 -3.074
Katar -3.615 -1.859 -0.516
Suudi Arabistan -3.745 -0.511 -0.846
Tunus -1.868 -2.051 -2.909
BAE -1.869 -2.901 -4.429
Bulgular
Zim (Ist.Deg.) 4.923 7.562 6.486
Olasilik Degeri 1.000 0.979 0.999

Degiskenlerin olasilik degerlerine gbre bos hipotezin reddedilememesi
birim kok siirecinin oldugunu gostermektedir. Birim kok siirecinin varligi
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esbiitiinlesme testin yapilmasina olanak saglamaktadir. Egbiitiinlesme iliskisi test

bulgular1 Tablo 4’te raporlanmistir.
Tablo 4. Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

LM Istatistigi Asimtotik p-degeri Bootstrap p-degeri

11.304 0.000 0.764

1000 tekrarli dagilim ve gecikme ile dnciil 1 olarak alinarak sabitli ve trendli model kullanilmigtir.

Bootstrap p-degerine gore CO2 emisyonu, dogal kaynak ranti, ekonomik
karmasiklik ve ekonomik biiyliime arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme iliskisi s6z
konusudur. Esbiitiinlesme iliskisinden sonra ¢alismanin son testi olan esbiitiinlesme

katsay1 tahminci bulgular1 Tablo 5’te raporlanmustir.
Tablo S. CCE Egsbiitiinlesme Katsay1 Tahmin Bulgulari

By B, Bs
p-

Std. p- Std. deger Std. p-
Katsay1 | Hata | degeri | Katsay1 | Hata i Katsay1 Hata degeri
CCE 0.011 0.462 | 0.870 0.021 0.025 | 0.934 | 0.703™" 0.164 0.000

Ulke Sonuglart

Cezayir -0.304™" | 0.115 | 0.008 -0.098™ | 0.043 | 0.022 1.983™" 0.253 0.000
Misir -0.157™ | 0.058 | 0.007 0.113 0.076 | 0.135 | 0.269™" 0.095 0.005
fran 0.060 0.076 | 0.429 -0.010 0.037 | 0.768 | 0.935" 0.131 0.000
Irak -0.125 0.140 | 0.124 -0.029 0.022 | 0.189 | 0.614™ 0.128 0.000
Urdiin -0.050" | 0.028 | 0.081 -0.011™ | 0.052 | 0.029 1.091™" 0.363 0.003
Kuveyt 0.124 0.173 0.474 -0.012™ | 0.050 | 0.014 | 0.773™ 0.075 0.000
Libya 0.120" | 0.051 0.020 -0.034™ | 0.014 | 0.015 | 0.255™ 0.038 0.000
Fas 0.064™ | 0.030 | 0.033 0.156™" | 0.034 | 0.000 | 0.862"" 0.056 0.000
Katar 0.514™ | 0.078 | 0.000 0.007 0.049 | 0.882 -0.409 0.433 0.344
Suudi Arab. | -0.347"" | 0.056 | 0.000 0.055™ | 0.026 | 0.038 | 0.874™ 0.215 0.000
Tunus 0.060 0.085 0.478 0.071™ | 0.032 | 0.027 | 0.612™ 0.066 0.000
BAE 0.270 0.189 | 0.155 0.032 0.134 | 0.809 | 0.581°"" 0.050 0.000

23

Not: "p<0.10, “"p<0.05, *"p<0.01. "B;" dogal kaynak ranti katsayismi, "B," ekonomik karmagiklik katsayisini,
"fs" ekonomik bilyiime katsayisini belirtmektedir.

Sonuglar incelendiginde, dogal kaynak ranti ve ekonomik karmasiklik
endeksinin CO2 emisyonlar1 tizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamsiz iken
ekonomik biiyiime iizerinde etkisi istatiksel olarak anlamli ve pozitiftir. Ulke bazli
incelemelerde ise sonuglar iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir.

'B," katsayisina ait lilke bazli sonuglar incelendiginde, dogal kaynak ranti
cevresel siirdiiriilebilirligi Cezayir, Misir, Urdiin ve Suudi Arabistan iilkelerinde
olumlu etkilemekte ve katsayilar sirastyla; %-0,304; %-0,157; %-0,050 ve %-0.347
oranindadir. Bu c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular literatiirdeki bazi
caligmalar Joshua ve Bekun (2020) ve Saud vd. (2023) ile uyumludur. Libya, Fas
ve Katar i¢in dogal kaynak rant1 gevresel siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemekte ve
katsayilar sirasiyla; 9%0,120; 9%0,064 ve %0,514 oranindadir. Bu c¢alisma
sonucunda elde edilen bulgular literatiirdeki baz1 ¢alismalar (Bekun vd. (2019);
Shen vd. (2021) ve Cai vd. (2023)) ile uyumludur. iran, Irak, Kuveyt, Tunus ve
BAE iilkelerinde sonuglar istatiksel olarak anlamsizdir.

"f," katsayisina ait iilke bazli sonuglar incelendiginde, ekonomik
karmasiklik endeksi g¢evresel siirdiiriilebilirligi Cezayir, Urdiin, Kuveyt ve
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Libya’da olumlu etkilemekte ve katsayilar sirasiyla; %-0,098; %-0,011; %-0,012
ve %-0,034 oranindadir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular literatiirdeki
baz1 ¢aligmalar (Lapatinas vd. (2019); He vd. (2021); Dogan vd. (2021) ve Saud
vd. (2023)) ile uyumludur. Fas, Suudi Arabistan ve Tunus icin ekonomik
karmagiklik endeksi gevresel siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemekte ve katsayilar
sirastyla; %0,156; %0,055 ve %0,071 oranindadir. Bu ¢alisma sonucunda elde
edilen bulgular literatiirdeki bazi ¢alismalar (Neagu ve Teodoru (2019) ve Khezri
vd. (2022)) ile uyumludur. Misir, Iran, Irak, Katar ve BAE iilkelerinde sonuglar
istatiksel olarak anlamsizdir.

"B3" katsayisina ait iilke bazli sonuglar incelendiginde, ekonomik biiyiime
cevresel siirdiiriilebilirligi Cezayir, Misir, Iran, Irak, Urdiin, Kuveyt, Libya, Fas,
Suudi Arabistan, Tunus ve BAE iilkelerinde olumsuz etkilemekte ve katsayilar
strastyla; %1,983; %0,269; %0,935; %0,614; %1,091; %0,773; %0,255; %0,862,
%0,874; %0,612 ve %0,581 oranindadir. Bu calisma sonucunda elde edilen
bulgular literatiirdeki bazi ¢alismalar (Bekun vd., (2019); He vd., (2021) ve You
vd., (2022)) ile uyumludur.

SONUC

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma en kritik ¢evresel zorluklardir.
Ekonomik faaliyetler endiistriyel {iretimin ayrilmaz bir parcasi olarak enerji
gerektirir ve fosil yakitlardan elde edilen enerji ekolojik bozulmaya neden
olmaktadir. Sanayi devriminden bu yana, kiiresel 1sinma, ¢evresel bozulma ve sera
gazlari, sanayilesme, kaynak c¢ikarma ve tiikketimi, ekonomik ve niifus artisi,
kiiresellesme ve enerji talebi artiglariyla artmaya devam etmistir.

Calisma c¢evresel siirdiiriilebilirlik icin dogal kaynak ranti, ekonomik karmasiklik
endeksi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin  etkisini arastirmaya
odaklanmigtir.12 MENA iilkesinin ele alindigi calismada verilerin ulasilabilirligine
gore 1998-2020 donemi arastirilmistir. Degiskenler arasindaki iliski panel
esbiitiinlesme (LM) ve esbiitiinlesme katsay1 tahmin yontemi (CCE) kullanilarak
aragtirilmigtir. Yontem bulgulari, CO2 emisyonu, dogal kaynak ranti, ekonomik
karmagiklik endeksi ve ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli iligkiyi
dogrulamaktadir. Uzun vadeli katsay1 tahmin bulgulari ise dogal kaynak rant1 ve
ekonomik karmagiklik endeksinin CO2 emisyonlar {izerindeki etkisinin istatiksel
olarak anlamsiz oldugunun bunun yani sira ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonu
iizerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu ortaya koymaktadir.
Ayrica lilkelere ait farkli sonuglar bulunmaktadir. Bu bakimdan, dogal kaynak ranti
cevresel siirdiiriilebilirligi Cezayir, Misir, Urdiin ve Suudi Arabistan iilkelerinde
olumlu etkilemekte iken Libya, Fas ve Katar’da olumsuz etkilemektedir. Ekonomik
karmagiklik endeksi c¢evresel siirdiiriilebilirligi Cezayir, Urdiin, Kuveyt ve
Libya’da olumlu etkilemekte iken Fas, Suudi Arabistan ve Tunus iilkelerinde
olumsuz etkilemektedir. Ekonomik biiyiime ¢evresel siirdiiriilebilirligi ise Cezayir,
Mistr, Iran, Irak, Urdiin, Kuveyt, Libya, Fas, Suudi Arabistan, Tunus ve BAE
iilkelerinde olumsuz etkilemektedir. Ulke bazli ampirik sonuglar mevcut
literatiirdeki Joshua ve Bekun (2020); Saud vd. (2023); Bekun vd. (2019); Shen vd.
(2021); He vd. (2021); You vd. (2022) ve Cai vd. (2023) calismalan ile
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dogrulamaktadir. Mevcut literatiirde ileri siiriildiigli gibi, dogal kaynaklar,
kalkinmanin, biiylimenin, toplumsal gelismenin ve refahin kritik belirleyicisidir.
Ancak dogal kaynaklarin ani ve bilingsiz tiiketimi c¢evresel bozulmalara yol
acmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla ¢ikarilmasit ve tiiketilmesi, insan
faaliyetlerinin siirdiiriilebilirlikten uzaklasmasina ve ¢evresel bozulmanin
derinlesmesine neden olmaktadir. Ekonomik karmasiklik bir ekonominin
tekniklerini, dl¢cegini ve yapisin1 degistirerek cevresel siirdiiriilebilirligi etkileyen
kritik faktorlerden biridir. Ancak yapisal degisiklikler ve iirlin karmasikliklari,
yiiksek dogal kaynak tiiketimi ve atik olusumu nedeniyle ciddi c¢evresel
problemlere yol acgarak agabilmektedir. Ekonomik biiyiimenin ise ilgili iilkelerde
CO2 emisyonlarini arttig1 tespit edilmistir. Bu durum, iilkelerde hizli biiylime ve
kalkinma igin gevresel kirliligin goz ard1 edildigini gostermektedir.

Elde edilen bulgularinin ardindan ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in politika
¢ikarimlar1  sunlardir.  [lgili  iilkelerde yenilenebilir enerji  projesinin
kolaylastirilmasi i¢in yesil ve ¢evre dostu projelere finansal yardim saglanmalidir.
Finansal yardim bdlgedeki Ar-Ge, enerji giivenligini ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi
onemli Olciide iyilestirerek dogal kaynaklara ait potansiyel sorunlar1 daha da
azaltabilir. Cevre dostu kaynaklar1 kullanmak ve yesil ekonomik biiyiimeyi
artirmak i¢in 6nemli bir doniisiim degisikligi de gereklidir. Bu bakimdan ekolojik
yikil azaltmak amaciyla siki ¢evre diizenlemeleri ve cezalar1 uygulanmalidir.
Politika yapicilar, MENA iilkelerinde ¢evre politikalar i¢in merkezi bir plan olarak
egitim yonetimine, siirdiiriilebilir yesil projeler i¢in kredi saglayarak yesil
ekonomik biiylimeye oncelik vermelidir. Buna ek olarak, iilkelerin yesil yagam
tarzlarin1  tegsvik etmesi ve g¢evresel bozulma konusunda kamuoyunu
bilin¢lendirmesi asgari dnlemler olarak degerlendirebilir.

Mevcut c¢alisma kisitlamalara tabidir. Veri sinirlamalart nedeniyle tiim
MENA {ilkeleri analize dahil edilememistir. Gelecekteki calismalar igin g¢evre
kalitesi gostergesi olarak ekolojik ayak izi kullanilabilir. Ayrica ekonometrik
yontem olarak yapisal kirilmali ve yapisal kirllmasiz test sonuglarimin
karsilastirilmast literatiiriin gelismesine katki sunabilir.
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SUMMARY

One of the most important issues facing humanity in the 21st century is
climate change. The environmental problems brought about by climate change have
become a global phenomenon because they pose a threat to sustainable
development. Policies regarding extreme biodiversity loss, climate change and
CO2 emissions in ensuring sustainable development are among the issues of intense
interest to economists, policy makers and researchers (Alvarado, et al., 2021: 1).
This intense interest has contributed to increasing awareness about environmental
degradation/pollution. In particular, emphasizing CO2 emissions, which are
greenhouse gas compounds, as the main cause of environmental problems
(Shammre et al., 2023: 2), has led to their systematic investigation in discussions
on the environmental sustainability of development (Sharif et al., 2020: 2). In
addition, the fact that an economic growth rate that will ensure sustainable resource
consumption and waste has not been reached in the world and the continuation of
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such a growth trend causes serious concerns about sustainability (Ulucak, et al.,
2020: 1-2).

The period 1998-2020 was covered in this study, which investigated the
impact of natural resource rent, economic complexity and economic growth on
environmental sustainability for 12 MENA countries. There are reasons why
MENA countries were selected. The MENA region is an important region of
international economic prosperity. It attracts global attention due to its abundance
of natural resources, environmental fragility (Gorus and Aydin, 2019: 3) and
exposure to highly variable energy prices. It has 60% of global oil resources and
about 45% of gas reserves. In this regard, the abundance of natural resources such
as oil and natural gas and their export and consumption have increased the energy
demands and the strategic importance of the region. Additionally, the region has
not completed its first industrialization phase, which results in high energy
consumption and low-sophistication products. Since its production systems are not
effectively diversified, it lags behind other countries in terms of economic
complexity (Saud et al., 2023: 2). The highlighted points make it important to study
the impact of natural resource rent, economic complexity and economic growth on
environmental sustainability in MENA countries.

The study follows a four-stage econometric methodology. Cross-section
dependence and slope coefficient homogeneity tests, which are within the scope of
the first stage pre-test, are explained. Breusch and Pagan 1980 LM test, CDLM and
CD test, Pesaran 2004 and LMadj tests developed by Pesaran et al., 2008, which
are widely used to examine cross-sectional dependence, were used. After
explaining the methodology of the above tests, which are preliminary tests, in the
second stage, the unit root processes of the variables were investigated with the
Fourier Panel LM unit root test, which is one of the second generation tests and
includes structural breaks in the model. In the third stage, the panel Lagrange
multiplier (LM) bootstrap test developed by Westerlund and Edgerton (2007) was
used to determine the long-term relationship between natural resources, economic
growth and economic complexity index in T and N dimensions. In the fourth stage,
Pesaran (2006) Common Correlated Effects (CCE) estimator test was used to
calculate the long-term coefficients among the variables.

When the results are examined, the effect of natural resource rent and
economic complexity index coefficient on CO2 emissions is statistically
insignificant, while the coefficient on economic growth is statistically significant
and positive. Country-by-country empirical results confirm some studies in the
existing literature. As suggested in existing literature, natural resources are critical
determinants of development, growth, social development and prosperity.
However, sudden and unconscious consumption of natural resources causes
environmental deterioration. As the extraction and consumption of natural
resources increases rapidly, humans can contribute to environmental degradation
through unsustainable activities. Economic complexity is one of the critical factors
that affects environmental sustainability by changing the techniques, scale and
structure of an economy. However, structural changes and product complexities
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can cause serious environmental problems due to high natural resource
consumption and waste generation. It has been found that economic growth
increases CO2 emissions in relevant countries. This shows that environmental
pollution is ignored in countries for rapid growth and development.
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