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Ozet: Bu calismada nektarin meyvesinin baz fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Bu
ozelliklerin bilinmesi isleme ve siniflandirma ekipmanlarinin tasarimi agisindan oldukca &nemlidir.
Fiziksel 6zellik olarak; uzunluk, genislik, kalinlik, agirik, geometrik ortalama gap, kiresellik, ylizey
alani ve izdiisiim alani degerleri belirlenmigtir. Olgiilen ve hesaplanan uzunluk, genislik, kalinlik,
agirlik, geometrik ortalama cap, kiiresellik, ylizey alani ve projeksiyon alani dederleri sirasiyla
48.34-67.57 mm, 35.14-58.41 mm, 32.23-54.64 mm, 67.91-12.80 g, 36.25-59.39 mm, 0.83-0.96
%, 40.09 -109.58 cm?, x diizleminde 15.77- 24.45 cm?, y diizleminde 8.92-18.41 cm¥dir. Belirlenen
bazi mekanik 6zellikler, maksimum kuvvet, deformasyon ve enerji, akma noktasindaki kuvvet,
deformasyon, eneriji, poisson orani ve elastikiyet modili sirasiyla 75.20-180.20 N, 8.18-17.81 mm,
104.33-528.78 Nmm, 35.53-78.66 N, 2.77-10.33 mm, 38.93-295.77 Nmm? ve 0.14-0.24 olarak
saptanmigstir.

Anahtar kelimeler: Nektarin, deformasyon, akma kuvveti, poisson orani

Determination of Some Engineering Parameters of Nektarina Fruit [ P. perica (l.)
batsch, var. nectarina]

Abstract: The some physical and mechanical properties of nektarina (Prunus armeniaca L.) were
determined in this study. These properties are necessary for the design of equipments for
processing and separating. Physical properties such as length, width, thickness, mass, geometric
mean diameter, sphericity, surface area and projection area were determined. The values of
length, width, thickness, mass, geometric mean diameter, sphericity, surface area and projection
area were determined between 48.34 mm and 67.57 mm, 35.14 mm and 58.41 mm, 32.23 mm
and 54.64 mm, 67.91 g and 12.80 g, 36.25 mm and 59.39 mm, 0.83 and 0.96 %, 40.09 cm? and
109.58 cm?, 15.77 cm? and 24.45 cm? in x axis, 8.92 cm? and 18.41 cm? in y axis, respectively.
Some mechanical properties of nektarina fruits maximum force, deformation and energy in
maximum force, bioyield force, deformation and energy in bioyield force, poisson ratio and elastic
modulus were determined between 0.10 and 0.81, 1412.5 N and 1675 N, 1.738 J and 2.36 J and
1.72 mm and 1.94 mm, respectively.
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GIRIS

Anavatani Cin olarak bilinen Nektarin [P. persica Cin‘den Irana gectigi belirtilmektedir (Salunkhe ve
(L.) Batsch, var. nectarina] Rosaceae familyasina Desai, 1984). Seftali ve nektarin diger sert cekirdekli
aittir. Cin kaynaklarina gére nektarin yetistiriciliginin meyveler gibi hemen hemen benzer karakteristikler
M.0 1000 yillarina kadar dayandi§i ve daha sonra gostermesine ragmen nektarin hiicreleri arasindaki
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bosluklar  seftalinin  hiicre bogluklarindan daha
kiguktiir, bu ylzden nektarin seftaliden daha yogun
bir meyvedir (Brady, 1993). Bununla birlikte Seftali ve
nektarinin Adac sekli ve vyaprak karakteristikleri
birbirinde ayirt edilemez fakat nektarinin meyveleri
plirlizstiz (tlysliz) ylzeyinden dolayr daha cok erige
benzemektedir. Bu iki meyvenin cekirdedi ve ici
birbirinin aynisi gériinimindedir.

Nektarin meyvesinin bazi fiziksel ve mekanik
Ozelliklerinin  belirlenmesi hasat ve hasat sonrasi

teknolojisinde, tasima, depolama, temizleme,
siniflandirma, boyutlandirma ve paketleme
islemlerinde  kullanilacak alet ve ekipmanlarin

tasariminda oldukca 6nemlidir. Su anda mevcut olarak
kullanilan ekipmanlar bu tip kriterler gdz o©niine
alinmadan tasarlanmis ve buda ortaya vyetersiz
tasarimlarin ortaya gikmasina neden olmustur. Bu tip
Ozelliklerin belirlenerek yapilan tasarim galismalarinda
is veriminde 6nemli bir artis ve Urin kaybinda da bir
azalis olmaktadir. Ornegin meyvenin hacim agirhigi,
yigin adirhdr ve bosluk orani dederleri depolama icin
kullanigliyken meyvenin boyutlarinin belirlemesinde,
tek dize ve standart paket biyikliklerinin
belirlenmesi agisindan oldukga 6nemlidir (Oje, 1993).
Aviara, ve ark.(1999) ise meyvenin nem igerigine bagl
olarak degisen fiziksel ozellikleri ise tarimsal Urinleri
isleyen makinalarin performansina ve diizenine
etkisinin oldugunu ve ayrnca en iyi makine
performansinin saptanacak en uygun nem aralidi
dederleri arasinda elde edilecegini belirtmistir.

Cok cesitli meyvelerin daha énceki yillarda yapilan
fiziksel ve mekanik o6zelliklerine ait calismalar yurtdigi
ve vyurticinde c¢esitli arastirmacilar  tarafindan
yapilmistir. Son yillarda vyapllan bazi arastirma
ornekleri; portakal, cilek, erik, kusburnu ve kiraz
meyveleri igin sayilabilir (Demir ve Ozcan 2001; Calisir
ve Aydin 2004; Topuz ve ark.,2005;Ertekin ve
ark.,2005).Bu calismada nektarin meyvesinin baz
fiziksel ve mekanik o6zelliklerinin  belirlenmesi
amagclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede kullanilan nektarinler Antalya bdlgesel
pazarindan saglanan “Silver king” gesidi nektarindir.
Yapilan tim o6lglimler rastgele secilen 30 adet nektarin
lUzerinde yurittlmustur. Nektarinler denemeye alinana
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kadar +4°C de saklanmistir. Denemeler oda
kosullarinda yiritdlmustar.

Boyut ve sekil ézellikleri olan uzunluk, geniglik ve
kalinlik, 0.01lmm hassasiyetli dijital kumpas ile

dlclilmustir. Urtinlerin geometrik ortalama cap ve

kirresellik ~ degerlerinin  belirlenmesinde  agagidaki
esitlikler kullaniimistir (Mohsenin 1986,
Haciseferogullari ve ark. 2005)

Dy = (LWT)"3 (1)
Dg = Geometrik orta gap (mm),
L = Uzunluk (mm),
W = Uriin genisligi (mm),
T =Uriiniin kalinhg

Yiizde olarak kuresellik dederi geometrik ortalama
cap dederine bagli olarak hesaplanmistir (Mohsenin
1986, Haciseferogullari ve ark. 2005).

Dg

o =—x100 ()
L

) = Kuresellik katsayisi (%),

Dg = Geometrik ortalama gap (mm),

L = Uzunluk (mm)'dur.

Global Lab Image programi kullanilarak, referans
alanina gore materyalin izdisim alani hesaplanmigtir
(Ayata ve ark. 1997, Trooien ve Heermann, 1992).

Uriiniin yizey alani ise asafida verilen esitlik
yardimi ile hesaplanmistir (Mohsenin, 1986).

S =nDg 3)
S = Yiizey alani (mm?),
Dy = Uriiniin geometrik ortalama capi (mm)dir.

Mekanik 6zelliklerinin  belirlenmesinde  biyolojik
materyal test diizenegi kullanilmistir. Uriine 5 mm
¢apinda bir ug ile ve 30 mm/min sabit ilerleme hizinda
basi gerilmesi uygulanmigtir. Olciimler oda sicakhiginda
yapilmistir. Biyolojik akma noktasi, maksimum kuvvet
ve deformasyonlar deformasyon kuvvet-deformasyon
grafigi ile deformasyon enerjisi de kuvvet-
deformasyon  edrisinin  altinda  kalan  alanin
hesaplanmasi ile belirlenmistir.

Poisson orani ve elastikiyet modulii asagida verilen
esitlikler yardimi ile hesaplanmigtir (Mohsenin, 1986,
Kabas ve ark. 2008).

_AD_DB-D,
AL L,-L

y = Poisson orani

/4 4)



AD = Captaki degisim miktari (mm)
AL = Boydaki degisim miktari (mm)
Do = Uriiniin deforme olmadan dnceki capi (mm)

D = Uriiniin deforme olduktan sonraki capi (mm)
Ly = Uriinin deforme olmadan 6nceki uzunlugu
(mm)
L = Uriniin deforme olduktan sonraki uzunlugu
(mm)‘dur.
2
g= 47" L) )
D.AL
E = Elastikiyet modiilii (N/mm?)
F = Materyale uygulanan kuvvet (N)
% = Poisson orani
D = Silindirik ug gapi (mm)
AL = Deformasyon miktari (mm)‘dir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Tablo 1'de denemeye alinan nektarin gesidinin
uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik cap, kiresellik,
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ylizey alani, adirlik ve iz disiim alanlarinin minimum,
maksimum ve ortalama dederleri verigmistir.

Nektarin meyvesinin uzunluk dederleri 48.34 ile
67.77 mm, genislik dederleri 35.14 ile 58.41 mm,
kalinlik dederleri ise 32.23 mm ile 54.64 mm arasinda
degismektedir. Uzunluk, genisglik ve kalinlik verilerine
gore formdllle hesaplanan geometrik ortalama cap
36.25 ile 59.39 mm arasinda kiiresellik dederi 0.83 ile
0.96, yiizey alani degeri ise 40.09 ile 109.58 cm?
arasinda degisim gostermektedir. 30 6rnekte yapilan
sonuglar nektarin  meyvesinin
ortalama adirhgi 95.89 g olarak saptanmstir.
Meyvenin hem x dizleminde hem vy duzleminde
belirlenen izdisim alani ise x diizleminde ortalama
17.42 cm?, vy diizleminde ise 18.41 cm? oldugu
Olglilmistir (Tablo 1). Nektarin meyvesinin fiziksel
ozelliklerinin  belirlenmesine yonelik bir calismada
benzer sonuglar elde edilmistir (Ersoy ve ark., 2011)

tartim sonunda

Tablo 1. Nektarin fiziksel ozellikleri
Table 1. Physical properties of nektarina

Minimum Maksimum Ortalama

Uzunluk (mm) 48.34 67.57 60.85+1.23
Geniglik (mm) 35.14 58.41 53.98+0.81
Kalinlik (mm) 32.23 54.64 50.61+0.73
Geometrik gap (mm) 36.25 59.39 55.53+0.59
Kiresellik 0.83 0.96 0.91+0.01
Yiizey alani (cm?) 40.09 109.58 94.98+2.33
Agirlik(g) 67.91 120.80 95.89+1.72
izdiisiim alani

x diizlemi (cm?) 15.77 24.45 17.42+0.41

y diizlemi (cm?) 8.92 18.41 14.32+0.40

Tablo 2. Nektarinin Bazi mekanik 6zellikleri
Table 2. Some mechanical properties of nektarina
Minimum Maksimum Ortalama

Maksimum kopma kuvveti (N) 75.20 180.20 140.15+3.62
Kopma uzamasi (mm) 8.18 17.81 11.02+0.32
Kopma enerjisi (Nmm) 104.33 528.78 162.04+7.80
Maksimum akma kuvveti (N) 35.53 78.66 12.67+0.65
Akma uzamasi (mm) 2.77 10.33 5.77+0.36
Akma enerjisi (Nmm) 38.93 295.77 56.01+5.13
Elastikiyet modulii (Nmm™2) 0.91 2.56 1.58+0.08
Poisson orani 0.14 0.24 0.19+0.01
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Tablo 2 de denemede kullanilan nektarin gesidinin
maksimum kopma ve akma kuvveti, kopma ve akma
enerjisi, kopma ve akma uzamasi dederlerinin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri tablo 2'de
verilmigtir.

Biyolojik materyal test dilizenedi ile belirlenen
meyvenin mekanik o&zelliklerine bakilacak olursa
meyvenin maksimum kopma kuvvetinin 75.20 N ile
180.20 N arasinda, buna karsilik gelen maksimum
kopma uzamasinin ise 8.18 mm ile 17.81 mm arasinda
degistigi saptanmistir. Nektarine {izerine yapilmis diger
bir calismada arastirmacilar x diizlemine uygulanan
sikistirma testinde maksimum kopma kuvveti ortalama
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