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Bilecik ve Bursa illerinde kiraz bahgelerinde enfeksiyona
neden olan Erik ciicelik viriisii’niin (Prune dwarf ilarvirus,
PDV) arastirilmasi

Nesrin UZUNOGULLARI" M. Emin AKCAY"

SUMMARY

Investigations of Prune dwarf ilarvirus (PDV) infections in cherry orchards of
Bilecik and Bursa provinces

This study was carried out in cherry orchards of Bilecik and Bursa districts between the
years 2010-2011. Surveys of the study were implemented in spring (April and May) to the
orchards established with Early Burlet and 0900 Ziraat cherry cultivars. Leaf samples were
collected from Golpazan district of Bilecik (250 samples) and from Keles district of Bursa
(150 samples), totally from 400 trees. Samples were tested by DAS-ELISA for Prune dwarf
ilarvirus (PDV) detection. PDV infection rates of the samples were found as 45% and 52%
for 0900 Ziraat and Early Burlat cultivars from Golpazari, respectively. In Keles district
these rates were recorded as 36% and 43% for 0900 Ziraat and Early Burlat cultivars.
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OZET

Calisma, Bilecik ve Bursa Illerinde 2010 ve 2011 yillarinda kiraz iiretimi yapilan ilgelerde
yiiriitiilmiistiir. {lkbahar aylarinda (Nisan ve Mayis), Early Burlat ve 0900 Ziraat
cesitlerinden olusan kiraz bahgelerinde siirveyler yapilmistir. Bilecik ili Golpazari
ilgesinden 250, Bursa ili Keles ilgesinden 150 olmak iizere toplam 400 adet agactan yaprak
ornegi toplanmuistir. Toplanan ornekler DAS-ELISA yontemi ile Prune dwarf virus
(PDV)’una kars1 test edilmistir. Bilecik ili Gdlpazar ilgesinden alinan 0900 Ziraat kiraz
¢esidinde %45, Early Burlat ¢esidinde %52 oraninda enfeksiyon tespit edilmistir. Bursa ili
Keles ilgesinden alinan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde %36, Early Burlat kiraz ¢esidinde de
%43 oraninda enfeksiyon saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Erik ciicelik viriisii, DAS-ELISA kiraz, , Early Burlet, 0900 Ziraat.
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GIRIS

Kiraz (Prunus avium L.), giilgiller (Rosaceae) familyasindan olup anavatani
Anadolu’dur. Tirkiye kiraz iiretiminde diinya siralamasinda birinci olup, 2009-
2010 iiretim sezonunda 50.000 ton kiraz ve visne ihracati yapilmistir (Anonim
2011). Marmara Bolgesinde 3.5 milyon adet kiraz agaci bulunmakta ve 75.500 ton
iirlin elde edilmektedir (Anonim 2010).

Ulkemizde ¢ok fazla sayida kiraz ¢esidi yetistirilmektedir. Bunlarin icinde 0900
Ziraat ve Early Burlat 6nemli ¢esitlerden bazilaridir. Early Burlat; ¢ok erkenci
cesitlerin en kalitelisi olup, parlak koyu kirmizi renkte, sert, ¢ok sulu, ince yapili ve
cok kalitelidir. Agaglar ¢ok verimli olup, %25 oraninda meyve catlamasi yapar.
0900 Ziraat; ¢ok gegei, meyvesi genis kalp seklinde, ¢ok iri, parlak koyu kirmizi
renkli, cok sert, gevrek, sulu ve ¢ok kalitelidir. Agaclar 6zellikle yiiksek rakimlarda
verimlidir hemen hemen hi¢ meyve ¢atlamasi yapmaz, iilkemizde ¢ok yaygin olup
Napolyon ismiyle de taninir. 0900 Ziraat ¢esidi Avrupa pazarlarinda 6nemli bir
yere sahiptir (Akcay ve Ozyigit 2007, Akcay ve ark. 2009).

Kiiltiir bitkilerinin ¢ogunda oldugu gibi sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda da viriis
hastaliklarindan dolay1 zarar meydana gelmekte ve iirlin kayb1 olmaktadir. Bugiine
kadar sert cekirdekli meyve agaclarini etkileyen 150°den fazla viriis, viroid,
fitoplazma ve as1 ile tasinabilen viriis benzeri etmen rapor edilmistir (Nemeth 1986,
Cigsar 2002). Bu etmenler igerisinde, Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV),
Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Apple mosaic virus (ApMV), Prune
dwarf virus (Erik Ciicelik, PDV) ve Plum pox virus (PPV) en dnemlileridir (Dunez,
1990). Zarar yapan viral etmenlerden PDV, Bromoviridae familyasina bagh
llarvirus cinsindendir. Konuke¢u dizisi ¢ok genis olup kiiltiire alinan tiim Prunus
tirlerinde (seftali, kiraz, erik, badem ve visnede) yaygin olarak bulunmaktadir.
Virtis, ilk olarak Amerika’da Prunus domestica’da saptanmigtir (Brunt et al. 1996).
Bitkideki belirtileri ¢ogunlukla ilkbahar aylarinda kendini gosterir ancak bir
sonraki y1l bu belirtiler gizlenebilmektedir. Belirtileri, konukgu tiiriine, viriis irkina
ve sicakliga gore degismektedir. Diisiik sicakliklarda simptomlar daha belirgindir
(Nemeth 1986). Viriisiin etkisi ile kirazda bahar aylarinda yapraklarda klorotik
halkalar, beneklenmeler ve yapraga niifus etmis genis sar1 lekeler seklinde
simptomlar olusur. PDV tohum, as1, mekanik inokulasyon ve polenle tasinan bir
virtistiir. Tohum ve polenle yayilma ozellikle kiraz ve visnede yaygindir (Smith et
al. 1998). Prunus tiirlerinin %70-80 kadari PDV ile bulagiktir (Kunze 1988,
Oztekin 2006). Hastaligm bilinen bir vektdrii yoktur. PDV, Avrupa’daki kiraz
agaclarinin verimini %35 oraninda azaltmaktadir (Fidan ve Ozdemir 2000).

Etmen Israil’de kiraz ve seftalilerde tespit edilmistir (Spiegel et al. 1998).
Ulkemizde yapilan galismalarda; Dogu Akdeniz Bélgesi’nde sert gekirdekli meyve
agaclarinda %22.2 ApMV, %17.1 PNRSV, %15.5 PDV, ve %13.3 ACLSV tespit
edilmistir (Caglayan ve Gazel 1998). Van ve civarinda sert ¢ekirdekli meyvelerden
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alman oOrneklere uygulanan ELISA testi sonucunda, PDV’nin kayisida %0.6,
kirazda %?7.1 ve visnede ise %31.2 enfeksiyon yaptig1 belirlenmistir (Sipahioglu ve
ark. 2004). Caglayan ve Ulubas (2003) yaptiklari c¢alismada Tiirkiye’de sert
cekirdekli meyvelerde bulunan viriisleri tespit etmek amaciyla ELISA testine ek
olarak RT-PCR teknigini kullanmislar ve PNRSV, PDV, PPV ve ApMV
viriislerinin varliklarmi1 saptamuslar ve o6zellikle Izmir ve Ankara illerinde en
yaygin viriis olarak da PDV’yi tespit etmislerdir.

Bu calismada, Bilecik ve Bursa Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerinden
gelen sikayetler dogrultusunda kiraz bahgelerinde PDV’nin varligi ve enfeksiyon
orani aragtirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Early Burlat ve 0900 Ziraat Kiraz c¢esitlerinden alinan yaprak ornekleri, Bioreba
firmasina ait PDV tani kiti ve laboratuar malzemeleri materyali olusturmustur.

Siirvey calismalari

Stirvey c¢alismalart 2010 ve 2011 yillarinda Bilecik ve Bursa illerinde kiraz
yetistiriciliginin yapildig1 il¢elerde yiriitilmiigtiir. Nisan ve Mayis aylarinda
bahgelerdeki aga¢ sayilart dikkate alinarak giidiimlii 6rnekleme yapilmistir (Bora
ve Karaca,1970). Klorotik leke, beneklenme ve sararma belirtisi gosteren kiraz
agaclarindan yaprak oOrnekleri alinmigtir. Aga¢ sayisi 25-50 arasinda olan
bahgelerden 10; 51-200 arasinda olan bahgelerden 15; 201-500 olan bahgelerden 20
ornek toplanmistir. Bilecik’te 16 bahceden 250 ve Bursa’da 8 bahceden 150 olmak
iizere toplam 400 adet yaprak 6rnegi toplanmustir.

Serolojik calismalar

Araziden toplanan 6rnekler polietilen torbalarda buz kutusu igerisinde laboratuara
getirilmigtir. Serolojik ¢aligmalarda DAS-ELISA (Clark and Adams 1977) yontemi
kullanilmigtir. PDV’ye 6zel antiserumlar kullanilarak, firmanin (Bioreba) dnerdigi
sekilde analizler yapilmistir. Absorbans degerinin Olgiilmesinde, 405 nm dalga
boyundaki ELISA mikroplate okuyucusu (EI,800 Universal Microplate Reader)
kullanilmistir. Negatif kontrole ait absorbans degerlerinin 2 kat1 ve daha fazlasi
pozitif olarak kabul edilmistir (Chen and Adams 1991).

SONUCLAR

Arazi gozlemleri

Bilecik ve Bursa illerinde 2010-2011 yillar1 arasinda yapilan siirvey ¢alismalarinda,
Early Burlat ve 0900 Ziraat kiraz ¢esitlerine ait yapraklarda klorotik halkali lekeler,
renk degisikligi, beneklenme, yaprak deformasyonu (Sekil 1, 2), meyve sapinda
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kararma ve meyve dokiilmeleri gozlenmistir. Bursa’da ireticiler, bu belirtilerin
yaprak leke hastaliindan kaynaklandigini diisiinerek agaglar1 ilagladiklarimi
belirtmislerdir. Ziyaret edilen bahgelerde agaclarin yaklasik % 40-50’sinin ayni
belirtileri gosterdigi dikkat ¢ekmistir. Bahgelerde bu tip belirti goriilen agaglardan
analiz i¢in yaprak ornekleri alinmigtir.

(c, d).

Sekil 2. 0900 Ziraat kiraz yapraklarinda klorotik halkal lekeler, sararma, beneklenme (a,b).
370



Serolojik analiz sonugclari

Yapilan DAS-ELISA analizleri sonucunda kiraz agaglarindaki belirtilere PDV nin
neden oldugu tespit edilmistir. Bursa ve Bilecik’ten toplam 400 agacgtan Ornek
almmis ve 187 aga¢ PDV ile enfekteli bulunmustur (Cizelge 1). Bilecik ili
Golpazan ilgesinden alinan 0900 Ziraat kiraz cesidinde % 45, Early Burlat
¢esidinde % 52 oraninda enfeksiyon tespit edilmistir. Bursa ili Keles ilgesinden
alman 0900 Ziraat kiraz ¢esidine ait 6rneklerde % 36, Early Burlat ¢esidine ait
orneklerde ise % 43 oraninda PDV’nin varlig1 saptanmistir.

Cizelge 1. 2010-2011 yillarinda siirvey yapilan il-ilge, kiraz agc1 sayisi, PDV ile enfekteli
ornek sayisi ve enfeksiyon orani.

Kiraz Agaci PDV ile Enfekteli | PDV Enfeksiyon
fl-flge Koy Sayisi Ornek Sayist Orani (%)
0.900 E.Burlat 0.900 E.Burlat 0.900 E.Burlat
Ziraat | Ziraat | Ziraat |
Merkez 15 45 7 26 46 57
Bilecik- Cimiski 10 30 4 16 40 53
Golpazar1 | Karaahmetler | 25 40 12 22 48 55
Aricaklar 35 50 16 23 45 46
[Toplam 4 85 165 39 87 45 52
Merkez 20 20 6 9 30 45
Bursa- -
Keles Belenoren 25 35 11 13 44 37
Akcapiar 20 30 7 15 35 50
Toplam |3 65 85 24 37 36 43
TARTISMA VE KANI

Bursa ve Bilecik i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerinden ve iireticilerden
gelen sikayetler dogrultusunda Bilecik-Golpazari ve Bursa-Keles’te 2010-2011
yillarinda ilkbahar aylarinda kiraz yetistirilen bahgelerde yapilan siirveylerde, viral
hastalik etmenlerinden kaynaklandigi diisiiniilen belirtiler gézlenmistir. Yapilan
analizler sonucunda kiraz agaglarinin PDV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.
Arazi gozlemlerinde bahgelerin farkli kiraz gesitleriyle tesis edildigi belirlenmistir.
Ureticiler tarafindan Bélgede daha onceki yillarda belirtilerin hafif oldugu ancak
2010 yilinda bu belirtilerin siddetini arttirdigi goriilerek hastaligin yayginlastigi
bildirilmistir. Bu durum, hastaligin epidemi yaptig1 kanisim1 olusturmustur. PDV
ozellikle kiraz ve visnede polenle yayilma gosterdiginden ¢evre ve iklim sartlarinin
etmenin yayilmasinda 6nemli bir faktor oldugu diistinilmektedir (Smith et al.
1998).

Yapilan DAS-ELISA analizinin sonucunda, Bilecik ili Golpazar ilgesinde 0900
Ziraat gesitinden alinan 85 Ornegin 39’u (%45), Early Burlat cesitine ait 165
ornegin 87’si (%52) PDV ile enfekteli bulunmustur. Bursa ili Keles ilgesinde 0900
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Ziraat ¢esitinden alinan 65 6rnegin 24’1 (%36), Early Burlat ¢esitine ait 85 6rnegin
37°si (%43) PDV ile enfekteli bulunmustur. Her iki ilden alinan orneklerde
enfeksiyon oraninin oldukea yiiksek oldugu tespit edilmistir. Hem birbirine yakin
hem de uzak bahgelerde enfeksiyon oldugu belirlenmistir. Gerek Bilecik ve
gerekse Bursa’da bahgelerdeki agaclarin ortalama 15-25 yasinda oldugu
goriilmiistiir. Ureticilerle yapilan goriismelerde belirtilerin son 2-3 yilda hafif
oldugu daha sonra yayildig: belirtilmistir. Hastalik belirtilerinin son yillarda aniden
yayginlagmasinin polen kaynakli olabilecegini diigiindiirmektedir. Nitekim
Bilecik’in Golpazar ilgesinde farkli kdylerde yogun enfeksiyon tespit edilmistir.
Serolojik testlerle arazi gbzlemleri paralellik olusturmustur. Arazi gézlemlerinde
ve yapilan serolojik testlerde, enfekteli bitki sayisinin 0900 Ziraat’a gore Early
Burlat cesitinde daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ Early Burlat’in viriise
kars1 hassas bir ¢esit olabilecegi kanisin1 dogurmustur. Enfeksiyon oranlari, yapilan
benzer caligmalarla kiyaslandiginda; Cek Cumhuriyeti’nde kiraz agaglarinda,
ELISA testi sonucunda % 4.7 (Navratil and Safafova, 2009) ve % 12.6 (Suchd and
Svobodova, 2010) oraninda PDV enfeksiyonu tespit edilmistir. Ulkemizde Van
ilinde toplanan 56 kiraz Orneginin 4 tanesi PDV ile enfekteli bulunmustur
(Sipahioglu ve ark., 2004). Isparta ilinde kiraz {iretiminin yapildigi ilgelerde
toplanan 521 6rnege DAS-ELISA testi uygulanmis ve 316 Ornegin PDV ile
enfekteli oldugu tespit edilmistir (Oztiirk ve ark., 2011). Viriisiin yapmus oldugu
zarar, sert ¢ekirdekli yetistiriciligi yapilan yerlerde, cesit, yetistirme teknikleri ve
iklim sartlarina bagl olarak degisiklik gostermektedir.

Kiraz iiretimi ad1 gegen iller i¢in olduk¢a dnemli bir ge¢im kaynagidir. Ozellikle
Bilecik’ten gelen talepler dogrultusunda, {iireticilere gerek yetistiricilik gerekse
viriis hastaliklart i¢in egitim verilerek, konunun dnemi anlatilmaya caligilmigtir.
Ureticilerin, viriis hastaliklarinin belirtilerini fizyolojik hastaliklarla karistirdiklar:
gozlenmistir. Bazi durumlarda farkli hastalik etmenlerinden kaynaklandigi
disiiniilen ila¢ uygulamasi yaptiklar1 da goriilmiistiir. Virlisler bitkide sistemik
olarak yayilan etmenlerdir ve kimyasal miicadeleleri yoktur. Diger viriislerde
oldugu gibi PDV’nin miicadelesinde de en etkili yontemlerin basinda koruyucu
onlemler almak ve dayanikli gesit kullanmak gelir. Ayrica bahgeler, hastaliktan ari
ve sertifikali fidanlarla tesis edilmeli, enfekteli bitki artiklar1i bahgeden
uzaklastirilmalidir. Ureticilerin, bu tip ¢alismalarda &zellikle yerinde birebir
bilinglenmeleri ve hastaliklar1 tamimalar1 igin egitimler yapilarak, yanlis
uygulamalarin 6niine gecilmesi gerekmektedir.
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