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Baz bitkisel ucucu yaglarin Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera : Pyralidae)’ya fumigant etkileri’

Yasin Nazim ALPKENT? Ozdemir ALAOGLU® Hiiseyin CETIN®

SUMMARY

Fumigant toxicity of some plant essential oils to Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera:Pyralidae)

The fumigant activity of essential oil vapours distilled from lavender (Lavandula
angustifolia Mill.), mint (Mentha spicata L.), coriander (Coriandrum sativum L.) and sage
(Salvia officinalis L.) were tested against eggs (1 day-old) and larvae (20-25 days-old) of
Ephestia kuehniella Zeller under 27+ 2°C %65 +5 RH conditions. Treatments were
repeated three times; each replicate was conducted with 20 egss or 20 larvae. Exposure
times were 24, 48 and 72 hours. Fumigant toxicity was changed according to oils, dose
exposure times and biological stage of the pest. It was found that the sensitivities of the
eggs and larvae varied according to LCsy values. While the eggs were more sensitive than
the larvae against to the lavender oil; in case of coriander and sage oils larvae were found to
be more sensitive than eggs. Sensitivity levels of eggs and larvae were similar in mint
0il.The lavender oil caused over 95% mortality for the eggs at dose of 225 pl/l air in 72
hours. The effectiveness of the mint essential oil was 100 % to the eggs at a dose of 250 pl/l
air in 72 hours. While mortality rate of the eggs was 98% at the dose of 125 pl/l of
coriander oil, it was 82% at dose of 75 pl/l air of the sage oil.
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OZET

Bu ¢alismada, lavanta (Lavandula angustifolia Mill.), nane (Mentha spicata L.), Kisnis
(Coriandrum sativum L.) ve adacay1 (Salvia officinalis L.)’dan elde edilen ugucu yaglarin
degirmen giivesi Ephestia kuehniella Zeller ‘nin 20-25 giinliik larvalarma ve 0-24 saatlik
yumurtalaria karsi 27+2°C’de, %6545 orantili nem ve 12 saatlik 1giklanma ortamindaki
fimigant etkileri arastirllmigtir. Zararlinin larva ve yumurtalar1 24, 48 ve 72 saat siireyle
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ucucu yag buharlarina maruz birakilmistir. LCsy degerlerine gore zararlinin biyolojik
donemlerinin ugucu yaglara karst duyarliliklart farkli bulunmustur. Lavanta ugucu yaginda
yumurtalar larvalara gore duyarli olurken, kisnis ve adagayinda ise larvalar yumurtalara
gore daha duyarli bulunmustur. Nane ugucu yaginda ise larva ve yumurtanin duyarlilik
diizeylerinin yakin oldugu tespit edilmistir. Lavanta yag:1 yumurtalarda , 72 saatte 225 pl/l
hava dozunda % 95 6liim oranmna neden olmustur. Nane ugucu yagimin yumurtalarda
etkinligi , 72 saatte 250 pl/l hava dozunda % 100 olmustur. Yumurtalarin 6liim orani kignis
ucucu yaginda 125 pl/l hava dozunda % 98 olurken, adagay1 ugucu yagmin 75 pl/l hava
dozunda % 82 olmustur.

Anahtar kelimeler: Ephestia kuehniella, ugucu yag, fumigant etki, un giivesi
GIRIS

Insektisitlerin depo kosullarinda kullanilmasi ile kalmtis1 zararlilarda direng
gelisimi ve uygulayicilarda zehirlenme olaylar1 gibi olumsuzluklara neden
olmaktadir (Champ and Dyte 1976). Bu nedenle gida maddelerinin
fiimigasyonunda ¢ok kullanilan metil bromid’in kullanimi tasima Oncesi ve
karantina amacli uygulamalar disinda Ulkemizde 2004 yilinda Tiitin ve
depolanmus iiriinlerde kullanimi tamamen yasaklanmigtir (Anonymous 1995). Depo
ortaminda zararl populasyonunu baskilamak ve diisiirmek icin alternatif yontemler
tizerinde ¢aligilmaktadir.

Gilintimiizde bitki ekstraktlarinin tarimsal iiretimde kayiplara neden olan hastalik ve
zararlilara karsi kullanimu ile ilgili aragtirmalar artarak devam etmektedir (Karakog
2006). Hali hazirda 2000°den fazla bitki tiiriiniin bocek ve akarlara toksik 6zellige
sahip oldugu bilinmektedir. Yapilan ¢alismalar, ugucu yaglarin depolanmis iiriin
zararhlarma karst flimigant olarak kullamim potansiyeline sahip olduklarim
gostermektedir. Bitkisel bilesikler i¢inde depo zararlilarina karsi en ¢ok ugucu
yaglar denenmistir. Ylriitilen yeni arastirmalar, ugucu yaglarin ve bunlarin
bilesenlerinin, kullanilan mevcut fiimigantlara Karsi alternatif bilesikler olarak
kullanim potansiyeline sahip olabileceklerini gostermistir (Gézek 2007).

Sara¢ ve Tung (1995), Pimpinella anisum L. (Anason), Eucalyptus camaldulensis
Dehn. (Okaliptus), Thymbra spicata L. var. spicata (Karabas kekik) ve Satureja
thymbra L. (Kaya kekigi) gibi 4 bitki tiirliniin ugucu yaglarim fiimigant olarak 24 —
168 saat arasinda degisen periyotlarda ve 108 — 135 pl/l hava dozlarinda Ephestia
kuehniella 3. donem larvasinda uygulayarak %95 oraninda etkinlik elde
etmislerdir.

Tung ve ark. (2000), anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Cuminum cyminum
L.), okaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehn. ), kekik otu (Origanum syriacum
var. bevanii) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yaglarinin fiimigant
etkilerini depo zararlis1t Ephestia kuehniella Zeller'nin yumurtalarina karsi test
etmislerdir. Anason ve kimyon ugucu yaglarina yumurtalarin maruz birakilmasi %
100 6liimle sonuglanmustir.
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Ephestia kuehniella iizerinde ugucu yag veya bilesenlerin etkileri konusunda
yapilmis bazi uluslararasi ve ulusal ¢alismalar bulunmaktadir. Bu arastirmayla, bu
onemli tiire fumigant etkileri arastirilmamis olan lavanta (Lavandula angustifolia
Mill.), nane (Mentha spicata L.), adacayi (Salvia officinalis L.) ve kisnis
(Coriandrum sativum L.) ugucu yaglarinin E. kuehniella larva ve yumurtalarina
kars1 farkli dozlarinin ti¢ farkl stirede fumigant etkilerinin tespiti amaglanmistir.

Un ve unlu mamullerin depolandig1 veya iiretildigi tesislerde fazla sorun olan bu
zararliya karsi ¢evre dostu, fakat ayn1 zamanda kimyasallara alternatif olabilecek
etkin ilaglarin gelistirilmesi c¢aligmalarinda bu arastirma Onemli veriler
saglayabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin ana materyalini, Labiatac familyasindan lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.), nane (Mentha spicata L.) ve adagay1 (Salvia officinalis L.) ile
Umbelliferae familyasindan kisnis (Coriandrum sativum L.) (Cizelge 1.) ve bu
bitkilerden elde edilen ugucu yaglar ile Ephestia kuehniella Zeller olusturmustur.
Cizelge 1°de ugucu yaglarin elde edildigi bitkiler ve bitki aksamlar1 yer almaktadir.

Cizelge 1. Ugucu yaglarin elde edildigi bitkiler ve kisimlar

Tiirkce ad1 Bilimsel ad1 Familya Bitki aksamlari
Nane Mentha spicata L. Labiatae Yaprak, sap, govde

Lavanta Lavandula angustifolia Mill. |Labiatae Yaprak, sap, govde

Adagay1 Salvia officinalis L. Labiatae Yaprak, sap, govde, ¢igekler
Kisnis Coriandrum sativum L. Umbelliferae  |Yaprak, sap, gévde, tohum

E. kuehniella iiretim ¢alismalari

Iklim odasinda, plastik kaplar igerisinde elde edilen erginler cam tiipler yardimiyla
1 litrelik cam kavanozlara alinmis, kapaklan tiil ile kapatilmigtir. Erginlerin
kavanoz kapaklarindaki tiillere biraktiklar1 yumurtalar, i¢cinde un bulunan plastik
kaplara, ince uglu bir firgayla firgalanarak aktarilmistir. Bu yumurtalardan 45-50
giin sonra ergin ¢cikis1 baslamistir. Uretim ¢alismalar1 27 + 2 °C sicaklik ve %60 £5
orantili nem kosullarina sahip iklim odasinda yiiriitiilmiistiir.

Ugucu yaglarin elde edilmesi

Kuru olarak temin edilen nane, adacayi, kisnis ve lavanta ogiitiilerek 100gr tartilip
500 ml su ilave edilerek Klavenger cihazinda 3 saat siireyle distilasyona tabi
tutulmustur. Elde edilen ugucu yaglar koyu renkli, cam siseler igerisinde +4°C’deki
buzdolabinda muhafaza edilmistir (Guenther 1955).

Ucucu yaglarin fiimigant etkilerinin arastirilmasi

On denemelerle en diisiik ve en yiiksek 6liim oranlar1 tespit edilmis, diger dozlar bu
iki doz arasinda belirlenmistir. Dozlar her bitkide ve zararlinin biyolojik
donemlerinde degismekle birlikte 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250,
275, 300 ve 325 pl/l hava dozlar olacak sekilde uygulanmigtir.
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Ugucu yaglarin un giivelerinin larva ve yumurtalarina kars1 fumigant etkilerinin
belirlenmesinde 27+2°C sicaklik ile %60+5 orantili nem ve 12 saatlik 1siklanma
periyoduna sahip iklim odasi kullanilmistir (Ayvaz ve ark. 2006). Larvalara karsi
fumigant etkinin saptanmasi, Erler (2000) tarafindan kullanilan yonteme gore
yapilmigtir. E. kuehniella’nin 20-25 giinlik 20 adet larvast yumusak bir pens
yardimiyla alinarak 8x3 cm’lik plastik tiipler icine konulmustur. Plastik tiipiin agz1
larvalari hava alabilecegi sekilde bir tiille kapatilip lastikle tutturulmustur. Daha
sonra 3 adet tiip (3 tekerriir olmak tizere) 1 litrelik cam kavanozun ig¢ine konmustur.
Kavanoz kapaginin i¢ ylizeyine 3x8 cm boyutunda kurutma kagidi bantla
tutturulduktan sonra {izerine belli dozda ugucu yag damlatilmis ve kapag:
kapatilarak, larvalarin ugucu yagin etkisine maruz birakilmistir. Ugucu yag
asetonla seyreltildikten sonra mikropipet yardimiyla damlatilmistir. Asetonun
boceklerin tiim gelisme donemlerine karsi fiimigant etkisi bilindiginden (Tung et
al. 1997), Erler (2000)’in uyguladig1 gibi, muamele dozlarinin seyreltilmesinde ve
kontrol’lerde kullanilan asetonun ug¢masi igin kapaklar bir siire (14-22sn)
bekletildikten sonra kapatilmistir. Uygulama siiresinin sonunda kavanoz kapagi
acilarak larvalarin her bir tekerriirii bir petri kabina konulup canli / 6lii bireylerin
durumunun netlesmesi igin 3 giin ayn1 ortamda bekletilmis, daha sonra larvalarin
canli/olii sayilar1 tespit edilmistir. Kontrolde sadece 40ul/l hava aseton
uygulanmigtir. Denemelerde 24, 48 ve 72 saatlik uygulama siireleri kullanilmistir.
E. kuehniella yumurtalarina ugucu yaglarin fiimigant toksisitesini belirlemek igin
yine Erler (2000)’ in uyguladigi yontem kullanilmistir. 0-24 saatlik yumurtalar,
iizerinde 60 adet ¢ukurcugun bulundugu ve bu is icin uygun degisikliklerin
yapildig1 plastik yumurta pleytlerine yerlestirilerek ugucu yaglarin buharlarma
maruz brrakilmigtir. Bir yumurta pleyti, ilizerinde 3mm ¢apinda ve 3mm
derinliginde yuvarlak g¢ukurcuklar bulunan bir alt pleyt (5.6 x 8.2cm) ve bu
cukurcuklarin {izerine isabet eden noktalarda matkapla 3 mm c¢apinda delik
actigimiz bir {ist pleyt (5.9 x 8.4cm)’den olusmaktadir. Bu iki pleyt arasina bir
serigrafi bez yerlestirildikten sonra hepsi birden lastik bantla sabitlenmistir.
Boylece bir taraftan yumurtalarin bulundugu ¢ukurcuga hava girig-¢ikisi
saglanirken bir taraftan da olusacak her hangi bir sallanmada yumurtalarin veya
¢ikis yapmis olan larvalarin pleyt’ten digar1 savrulmasina engel olunmustur. Her bir
cukurcuga firca yardimiyla birer yumurta birakilmis ve 20 yumurta bir tekerriir
sayilmistir. Hazirlanan yumurta pleyti 1 litrelik cam kavanoza yatay konumda
konulmustur. Uygulama siiresi sonunda yumurtalarin bulundugu pleyt kavanozdan
disar1 alinmig ve 5 gilin bekletildikten sonra pleytler acilarak alt pleytteki
cukurcuklarda bulunan canli ve 6li yumurta sayist belirlenmistir. Larva c¢ikisi
olmayan yumurtalar 6lii, larva ¢ikisi olanlar ise canli olarak degerlendirilmistir.
Denemeler her doz ve siire igin 3 tekerriirlii olarak tertip edilmistir.

Un giivesine kars1 yapilan fiimigant etki testlerinden elde edilen % 6liim degerleri,
Abbott formiilii [6lim (%)= (A-B)/A x 100; burada: A, kontroldeki % canli; B,
muamele dozundaki % canli] kullanilarak kontrollerde meydana gelen dogal
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olimle diizeltilmistir (Abbott 1925). “PoloPlus” programi kullanilarak probit
analizleri yapilmis ve LCsy Ve LCqg degerleri hesaplanmistir (LeOra 1994).

SONUCLAR

Ucgucu yaglarin Un giivesi larvalarina karsi fiimigant etkisi uygulanan doz ve
stirenin artisina bagli olarak artig gdstermistir. Uygulanan doz ve silire yaninda
bitkisel ugucu yaglar arasinda da larvalara etki bakimindan biiyiik farkliliklar
goriilmistiir (Ciszelge 2). Cizelge 2 incelendiginde, lavanta ugucu yagi 300ul/1
hava dozunda 24, 48 ve 72 saatlik uygulama siiresinde sirasiyla %50, %77.2 ve
%96.3 oraninda bir 6liime neden oldugu goriilmektedir. Nane ucgucu yaginda
uygulanan 275ul/1 hava dozu her ti¢ uygulama siiresinde de % 100 6liim gostermis,
250ul/1 hava dozunda 24, 48 ve 72 saatlik uygulama siirelerinde sirasiyla %67.2,
%57.9 ve %77.8 oraninda Sliim tespit edilmistir.

Cizelge 2. Lavanta ve nane ugucu yaglarinin degisik doz ve maruz birakma siirelerindeki

Ephestia kuehniella larvalarimin 6liim oranlar1 ile LCsy ve LCgq degerleri

Oliim oram % (Ortalama = standart hata)
Doz Uygulama siiresi (saat)
(u/1 hava) 24 48 72
225 36.21+ 3.45 56.14+4.64 70.37+1.85
250 43.11+2.99 61.40+1.75 85.19+6.68
275 48.28+5.97 63.16+£9.12 87.04+1.85
< | 300 50.00+6.22 77.19+1.75 96.30+3.70
% 325 65.5246.22 80.70+4.64 100.00+0.00
= | Kontrol 3.33+3.33 3.00+2.88 10.00+2.88
- LCg (/1 hava) * 224.1 202.45
Giiven aralig1 0.95 * 158.99 163.93
* 250.2 221.29
LCgg (/1 hava) * 631.56 345.17
Giiven aralig1 0.95 * 454.49 311.19
* 2412.98 44492
150 17.24+7.90 29.82+4.64 53.70+1.85
175 25.9+10.5 40.35+4.64 61.11+3.21
200 34.4941.72 64.91+1.75 70.37+1.85
225 48.28+5.17 71.93+4.64 87.04+1.85
250 67.2444.56 57.89+3.04 77.7845.56
% Kontrol 3.33+£3.33 3.00+2.88 10.00+2.88
pd LCs (/1 hava) * 192.64 152.50
Giiven aralig1 0.95 * 166.09 112.87
* 215.97 173.76
LCgo(pl/1 hava) * 580.36 448.03
Giiven Aralig1 0.95 * 410.04 336.29
* 1497.12 1019.26

* LCsp Ve LCqg degerleri hesaplanamamustir.

Cizelge 3’te kisnis icin 100 pl/l hava dozunda ve ii¢ uygulama siiresinde %27.6,
%96.5 ve %100 6liim orani belirlenmistir. Adagayi ise 125ul/1 hava dozunda 6lim
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oranlar1 %86.2, %98.2 ve %100 6liime neden olmustur (Cizelge 3). LCsy degerleri
dikkate alindiginda fumigant etki siralamasi (her {i¢ uygulama siiresi i¢in) adagayr>
kisnis> lavanta> nane seklinde olmaktadir. Adagay1 ve kisnis ucucu yaglarinin
fumigant etkisinin yliksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3. Kisnis ve adagay1 ugucu yaglarinin degisik doz ve maruz birakma siirelerindeki
Ephestia kuehniella larvalarinin 6liim oranlari ile LCsy ve LCqyg degerleri

Oliim oram % (Ortalama * standart hata)
Doz Uygulama siiresi (saat)
(ul/1 hava) 24 48 72
25 8.62+9.60 10.53+3.04 14.81+4.90
50 10.35+1.72 21.05+3.04 20.37+8.07
75 25.86+3.45 50.88+9.28 79.63+4.90
" 100 27.59+2.99 96.49+3.51 100.00+0.00
= | 125 77.59+4.56 94.74+3.04 100.00+0.00
< | Kontrol 333+3.33 3.002.88 10.00+2.88
LCso (ul/1 hava) * 73.18 *
Giiven aralig1 0.95 * 56.60 *
* 82.12 *
LCgo (ul/] hava) * 135.71 *
Giiven aralig1 0.95 * 114.02 *
* 224.75 *
25 3.45+1.72 10.53+5.26 11.11+3.21
50 29.31+4.56 33.33+1.75 59.26+1.85
75 51.73+4.56 52.63+5.26 81.48+7.41
100 74.14+2.99 91.23+3.51 92.59+4.90
= 125 86.21+4.56 98.25+1.75 100.00+0.00
s Kontrol 3.334+3.33 3.00+2.88 10.00+2.88
S LCso (ul/1 hava) 72.11 69.34 47.67
< Giiven aralig1 0.95 62.57 55.96 37.37
80.41 77.58 55.52
LCgo (ul/1 hava) 228.48 145.08 144.53
Giiven aralig1 0.95 177.48 121.53 118.55
362.19 218.96 204.27

* LCgq Ve LCyg degerleri hesaplanamamustir.

Uygulanan doz ve siire yaninda bitkiler arasinda da yumurtalara etki bakimimdan
biiylik farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 4). Cizelge 4’te goriildiigl iizere, lavanta
ucucu yagmin 250 pl/l hava dozu 24, 48 ve 72 saatlik uygulama siirelerinde
strasiyla %28.1, %92.6 ve %100 yumurta 6liimiine neden olmaktadir. Nane ugucu
yaginda uygulanan 250 pl/l hava dozu 24, 48 ve 72 saatlik uygulama siirelerinde
sirastyla %22.8, %98.2 ve %100 yumurta agilimini azalttig1 tespit edilmistir. Kisnig
ucucu yaginda diger ugucu yaglarda da ele aldigimiz gibi yumurtalarda agilimi
azaltan en yiiksek doz olan 200 pl/l hava dozu uygulamas1 24, 48, 72 saatlik
uygulama siirelerinde sirastyla %52.63, %92.86 ve %98.21 oranminda agilimi
azalttig1 tespit edilmistir (Cizelge 5). Yine ¢izelge 5’te adagayinda 125ul/l hava
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dozu her li¢ uygulama siiresinde de %100 6liim gosterdiginden bir alt dozu olan
100 pl/l hava dozu uygulamasinda ayni uygulama siirelerinde (24, 48, 72 saat)
sirasiyla %15.8, %53.6 ve %78.6 oraninda yumurta acilimini azaltict bir etki
gosterdigi anlasilmaktadir.

Yirmidort saatlik uygulama siiresi i¢in bitkilerin etkinlik siralamasi; kisnis>
lavanta> adagayi> nane seklinde, 48 ve 72 saatlik uygulama siireleri icin ise
adagayr> kignig> lavanta> nane seklinde olmustur.

Cizelge 4. Lavanta ve nane ugucu yaglarinin degisik doz ve maruz birakma siirelerindeki
Ephestia kuehniella yumurtalarinin 6liim orani ile LCsy ve LCqg degerleri

Oliim oram % (Ortalama * standart hata)
Doz Uygulama siiresi (saat)
(ul/l hava) 24 48 72
175 8.77+1.75 28.56+4.72 71.42+1.78
200 21.05+3.04 41.07+8.18 82.14+3.57
225 8.77+4.64 75.00+6.44 96.43+1.79
o | 250 28.07+9.77 92.86+3.57 100.00+0.00
% 275 47.36+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00
= | Kontrol 5.00+0.00 5.00+0.00 6.66=1.66
= LG (ul/1 hava) 278.80 211.09 160.46
Giiven aralif1 0.95 269.70 181.89 141.07
285.55 222.76 171.54
LCg (1l/l hava) 342.05 277.10 248.65
Giiven aralig1 0.95 326.42 261.46 230.46
373.83 326.65 289.21
175 10.52+5.26 17.85+6.43 49.99+12.87
200 24.56+3.51 37.50+4.72 78.57+0.00
225 31.58+5.26 42.86+7.14 78.57+6.19
250 22.81+3.51 98.21+1.79 100.00+0.00
® Kontrol 5.00+0.00 6.66+1.66 6.66+1.66
& | LCs(ul/ hava) * * *
z Giiven aralig1 0.95 * * *
* * *
LCg (1l/l hava) * * *
Giiven araligi 0.95 * * *
* * *

* LCgq Ve LCyg degerleri hesaplanamamustir.
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Cizelge 5. Kisnis ve Adacay1 ugucu yaglarinin degisik doz ve maruz birakma siirelerindeki
Ephestia kuehniella yumurtalarimin 6liim oranlar1 ile LCsy ve LCqyg degerleri

Oliim oram1 % (Ortalama * standart hata)
Doz Uygulama siiresi (saat)
(ul/1 hava) 24 48 72
100 10.52+5.26 37.49+3.57 62.49+10.71
125 36.80+10.5 14.28+3.09 98.21£1.79
150 22.81£7.02 98.21+1.79 94.64+3.09
o 175 38.60+3.51 87.50+4.72 98.21£1.79
‘= 1200 52.63£5.26 92.86+4.72 98.21£1.79
& [ Kontrol 5.00+0.00 6.66=1.66 6.66+1.66
LCs (/1 hava) * * 83.32
Gtiven aralig1 0.95 * * 42.30
* * 100.05
LCgo (/1 hava) * * 183.98
Gtiven aralig1 0.95 * * 151.43
* * 385.80
25 10.52+5.26 26.77+7.14 44.64+4.72
50 12.28+1.75 25.00+5.36 50.00+7.14
75 10.53+3.04 28.57+1.79 82.14+1.79
100 15.79+5.26 53.57+1.79 78.57+3.09
= | Kontrol 5.00+0.00 6.66+1.66 6.66+1.66
s LCs (/1 hava) * * 33.02
3 Gtiven aralig1 0.95 * * 13.89
* * 46.85
LCgo (/1 hava) * * 759.04
Gtiven aralig1 0.95 * * 274.24
* * 3481.1

* LCgq Ve LCyg degerleri hesaplanamamustir.

Fiimigant toksisitesi yiiksek olan ucucu yaglar adagayr ve nanedir. Bu ugucu
yaglarin diistik dozlar zararl larva ve yumurtalarinda yiiksek oranda 6liime neden
olmustur.

TARTISMA VE KANI

Sara¢ ve Tung¢ (1995), Pimpinella anisum L., Eucalyptus camaldulensis Dehn.,
Thymbra spicata L.var. spicata, Satureja thymbra L. bitki tiirlerinin ugucu
yaglarinin fimigant toksisitelerini Ephestia kuehniella Zeller larvalarinda 24-168
saat arasinda degisen periyotlar i¢in ve 108-135ul/l hava dozlarinda test ederek
yiiksek toksisite elde etmislerdir. Uygulanan bitkisel ugucu yaglardan anason (P.
anisum), E. kuehniella larvasinda 96-144 saatte %95 oliime sebep olmustur.
Yapmis oldugumuz denemede de buna yakin sonuglar elde edilmistir. Ephestia
kuehniella larvalarinda 72 saatlik uygulama sonunda lavanta ugucu yaginda 300ul/1
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hava dozunda ve kisnis de 48 saatte 100ul/l1 hava dozunda %95 in iizerinde 6lim
oranlar1 gerceklesmistir (Cizelge 2, 3).

Erler (2005), Tiirkiye’ de yetisen aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarda
bulunan 6 ana monoterpenoid‘ten konumuzla alakali olan iki monoterpenoid 1.8-
cineole ve menthol bilesiklerinin fumigant aktivitelerini E. kuehniella’nin larva ve
yumurtalarina karsi test etmistir. Dozlar 23.1-184.8mg/l hava araliginda ve 24-96
saat maruz kalma periyodunda kullanilmigtir. Test sonucunda larvalarda 96 saatlik
(en uzun siire) uygulama siiresinde 1.8 cineol ve menthol gibi bilesenler %50 den
diisiik 6liim oran1 gdstermistir. Yumurtalarda ise 1.8 cineole bileseninin 184.8mg/I
hava dozu 96 saatlik uygulama siiresinde %92, 48 saatlik uygulamada %80 ve 24
saatlik uygulama siiresinde %61.8 6liime neden olmustur. Menthol anabilesenin de
ise en yiiksek doz ve en uzun uygulama siiresinde %50’ ye ulasmayan oliimler
gozlemlemistir. Yaptigimiz ¢alismada benzer bilesenleri igeren nane (menthol) ve
adagayi (1.8-cineole) ugucu yaglarinin 24 saatlik uygulama siiresinde larvalarda, en
yiikksek dozlarda fiimigant etkileri %67-86 arasinda gerceklesmistir. 48 saatlik
uygulama siiresinde yine en yiiksek dozlarda fiimigant etki %57-98 arasinda, 72
saatlik uygulama siiresinde ise %77-100 arasinda degismistir (Cizelge 2, 3). Ayni
sicaklikta yumurtalarda meydana gelen fiimigant etkilere baktigimizda, adagay1 ve
nane ugucu yaglarinin en yiiksek dozlarda uygulamasi sonucu; 24 saatte 6lim
oranlar1 %15-22 arasinda iken 48 saatlik uygulama siiresinde % 53-98 arasinda, 72
saatlik uygulama siiresinde ise %78-100 arasinda oliim ger¢eklesmistir (Cizelge 4,
5).

Tung ve ark. (2000), anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Cuminum cyminum
L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L .) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin
fimigant aktivitesini depo zararlist olan, Kirmabiti Tribolium confusum Du Val ve
Un giivesi Ephestia kuehniella Zeller’ nin yumurtalarina karsi test etmislerdir.
Yumurtalarin anason ve kimyon ugucu yaglarin maruz birakilmasi sonucu
yumurtalarda % 100 biberiye ugucu yaginda ise %65 oliim tespit edilmisgtir.
Calismamizda kullanilan kisnis, lavanta ve adacayr ucucu yaglarmin igerdikleri
bilesenlerinin s6z konusu ¢alismadaki kimyon, anason ve biberiyedeki ile
bilegenlerinin benzer olmasindan dolayr bazi sonuglarin birbirine yakin oldugu
goriilmiigtiir. Kisnis ve lavantanin 72 saatlik uygulama siiresinde yumurtalara
uygulamalarma bakildiginda fiimigant etkilerinin %98 den yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4, 5). Biberiyenin ise adagay1 ile benzer bileseni olan 1,8
cineole’lin gosterdigi etkinin adagayinda da yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge
5). Kullanilan bitkisel ugucu yaglar farkli olsa da bilesenlerinin benzer olmasindan
dolay1 yaptigimiz ¢alismanin sonuglarina yakin etkiler gosterdigi anlagilmistir.

Karc1 (2006), yaptigi ¢alismada 32 farkli bitkiden elde edilen ugucu yaglarin,
Tribolium confusum du Val.‘un gelisme donemlerine karst fumigant etkisini
arastirmugtir. 100pul/1 hava sabit dozunda, 72 saat maruz birakma siiresi sonunda, T.
confusum yumurtalarina karsi yesil nane ve kisnis otu ugucu yaglart %54.7-100
arasinda oliimler meydana getirmistir. Kullanilan bocek tiiriintin farkli olmasina
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karsin bitkilerin E. Kuehniella’nin yumurtalarinda farkli dozlarda benzer etkiler
gosterdikleri goriilmektedir. 27+2°C de 175ul/l hava dozunda 72 saatteki nane ve
kisnis ugucu yag: icin fiimigant etki % 49-98 arasinda goriilmektedir.

Caglar ve ark. (2007), Origanum acutiden L. ugucu yaginin fumigant toksisitesini
E. kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)’ nin {iglincii déonem larvalarina karsi test
etmislerdir. Oliim oranlar1 ugucu yagin dozlar1 ve uygulama siirelerine bagli olarak
artmigtir. Yaptigimiz ¢alismada da 48 saatlik uygulama siiresi sonunda ve artan
dozlara bagli olarak fiimigant etkinin arttig1 saptanmustir.

Bocek gelisme donemleri arasinda en hassas olanlarin larvalar oldugu,
yumurtalarin ise fiimigant etkiye daha dayanikli olduklar1 anlasilmaktadir. Bitkisel
ucucu yaglarin larvalara daha diisiik dozlarda etkili oldugu LCsy degerlerinden
tespit edilmistir.

Yapilan tiim testler degerlendirildiginde, E. kuehniella’ nin iki gelisme dénemine
kars1 bitkisel ugucu yaglarin fumigant toksisitesine bagli olarak depolanmis iiriin
zararlilarinin miicadelesinde sentetik fumigantlara biyo-fumigant olarak potansiyel
alternatifler olabilecekleri goriilmiistiir.
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