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Turuncgil yaprak galerigiivesi, Phyllocnistis citrella (Stainton,
1856) (Lepidoptera: Gracillariidae)’min parazitoiti
Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan, 1960)
(Hymenoptera: Eulophidae)’in konukgulari ve bazi biyolojik
ozellikleri'
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SUMMARY

Hosts and some biological characteristics of Citrostichus phyllocnistoides
Narayanan (Narayanan, 1960) (Hymenoptera: Eulophidae), a parasitoid of Citrus
leafminer, Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856) (Lepidoptera: Gracillariidae)

This study was carried out to determine the hosts and annual number of generation of
Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan, 1960) (Hymenoptera: Eulophidae), a specific
parasitoid of citrus leafminer, Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856) (Lepidoptera:
Gracillariidae) in eastern Mediterranean region in 2007-2008. To determine the other hosts
of the parasitoid, infected plant samples were collected on Mercurialis annua L., Sinapis
arvensis L. and Sonchus oleraceus L. plants and cultured in the laboratory to reach to adult
stage of parasitoid. Also, cage studies were conducted under field conditions on M. annua
plants infected with larvae of Liriomyza spp. to search whether the parasitoid parasitize
these leaf miners. The studies to determine annual generation number of C. phyllocnistoides
were carried out with citrus saplings infected with Ill. instar larvae of P. citrella. It is
determined that Liriomyza spp. were not the host of C. phyllocnistoides in eastern
Mediterranean region and the parasitoid gave 15 generations per year in Adana.

Key words: Citrostichus phyllocnistoides, Phyllocnistis citrella, biological control, host,
generation number
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(Narayanan, 1960) (Hymenoptera: Eulophidae)’in konuk¢ularmin ve yillik dol sayisinin
belirlenmesi amaciyla Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 2007-2008 yillarinda yiritilmiistir.
Parazitoitin diger konukgularinin belirlenmesi i¢in, Mercurialis annua L., Sinapis arvensis
L. ve Sonchus oleraceus L. bitkilerinden 6rnekler toplanmig, laboratuvarda kiiltiire alinarak
parazitoit ergini elde edilmeye calisilmistir. Ayrica doga kosullarinda Liriomyza spp.
larvalartyla bulasik M. annua bitkilerinde kafes denemeleri yapilarak, C.
phyllocnistoides’in bu galerisineklerini parazitleyip parazitlemedigi arastirilmigtir. C.
phyllocnistoides’in yillik dol sayisinin belirlenmesi ¢alismasi, P. citrella’nin III. donem
larvalariyla bulasik turunggil fidanlarinda gercgeklestirilmigtir. Calisma sonucunda, Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde Liriomyza spp.’nin C. phyllocnistoides’in konuk¢usu olmadigi ve
parazitoitin Adana’da yilda 15 dol verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Citrostichus phyllocnistoides, Phyllocnistis citrella, biyolojik
miicadele, konukgu, dol sayisi

GIiRiS

Ulkemizin geng turunggil bahgelerinde, miicadeleyi gerektiren zararli etmenlerin
basinda Turunggil yaprak galerigiivesi, Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera:
Gracillariidae) gelmektedir. Bu zararl iilkemizde ilk olarak 1994 yilinda goriilmiis,
cok hizli ¢ogalma ve yayilma 6zelliginden dolay1 6nemli zararlara neden olmustur
(Uygun ve ark. 1995). P. citrella tizerine yapilan ¢alismalarda zararlinin bazi
biyolojik ve ekolojik ozellikleri saptanarak, dogal diismanlari belirlenmistir
(Elekgioglu 2001). Bu dogal diismanlardan Citrostichus phyllocnistoides
Narayanan (Hymenoptera: Eulophidae) zararlinin spesifik parazitoiti olup (Schauff
et al. 1998) iilkemizde ilk kez 1998 yilinda saptanmustir. C. phyllocnistoides, bir
ektoparazitoit olup disi ve erkek bireylerin boylart ortalama 0.82+0.12 mm, kanat
acikliklari ortalama 1.43+0.15 mm ve siyah renklidirler (Kernasa et al. 2008). Daha
sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda C. phyllocnistoides’in zararlinin en yaygin ve
en etkili parazitoiti durumuna geldigi belirlenmistir (Elek¢ioglu and Uygun 2006).
C. phyllocnistoides’in P. citrella’nin biyolojik miicadelesinde en etkili dogal
diismanlardan biri oldugu ve zararlinin miicadelesinde Ispanya, Cin, Yunanistan
gibi birgok lilkede basarili bir sekilde kullanildigr farkli arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Noyes 1998, Marquez et al. 2003, Vercher et al. 2003, Garcia-Mari
et al. 2004, Wang et al. 2006, Kalaitzaki et al. 2011).

C. phyllocnistoides’in P. citrella’nin spesifik bir parazitoiti oldugunun bilinmesinin
yaninda, bazi Lepidopter larvalarini ve Liriomyza tiirlerini de parazitledigi
bildirilmektedir (Massa et al. 2001, Rizzo et al. 2006). Biyolojik miicadelede
kullanilan ve dogal faunada yer alan dogal diismanlarin daha etkin ve dogada daha
yiiksek popiilasyonlarda tutulabilmeleri, popiilasyonlarin1 siirdiirebilmeleri,
gelistirebilmeleri ve etkinliklerini artirabilmelerinde ekosistemde bunlarin
alternatif av ve konukcularinin bulunmasi énemlidir (Hassan 1994). Ozellikle tarim
alanlarinin i¢inde veya tarla kenarlarinda yabani bitkilerin korunmasi, serit seklinde
hasat, farkli iiriinlerin i¢ ige yetistirilmesi yoluyla agro-ekosistem i¢inde ¢esitlilik
saglanmasi, vb. dogal cesitlilik kadar onemlidir. Bununla birlikte esas olan, tarim
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alanlarindaki zararlilarin parazitoit ve predatorii olan tiirlerin yi1l boyunca
varliklarint ~ stirdiirebilmelerine imkan saglayan fauna ve flora c¢esitliliginin
ekosisteme katilmasidir.

C. phyllocnistoides’in biyolojik miicadelesinde tiim diinyada ve iilkemizde
basarisinin  bilinmesinin yam1 sira, parazitoitin daha iyi taninabilmesi, P.
citrella’dan bagka konukcusunun bulunup bulunmadigi, Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde dogada ka¢ dol verdiginin belirlenmesi amaciyla bu caligma ele
almmustir,

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini galerisinekleri ile bulagitk Mercurialis annua L. (Yer
feslegeni), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) ve Sonchus oleraceus L. (Adi esek
marulu) bitki 6rnekleri, P. citrella ile bulasik turung¢ fidanlari, C. phyllocnistoides
bireyleri ile denemelerde kullanilan laboratuvar ve arazi malzemeleri
olusturmustur.

Citrostichus phyllocnistoides Narayanan’in konuk¢ularinin saptanmasi

C. phyllocnistoides’in P. citrella disinda konukgularini belirlemek amaciyla, 2007-
2008 yillar1 Haziran-Ekim aylar1 arasinda dort turunggil bahgesinde: [Hatay
(Dértyol- Tarmm Isletmesi Miidiirliigii), Adana (Balcali-C.U.Z.F. Arastirma ve
Uygulama Ciftligi), Adana (Biyolojik Miicadele Arastirma istasyonu), Mersin
(Erdemli- Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu)] periyodik olmayan arazi
calismalar1 gergeklestirilmistir. Belirlenen bahgelerin igerisinden veya g¢evresinden
galerisinegi larvalar1 ile bulastk M. annua, S. arvensis ve S. oleraceus yaprak
ornekleri toplanmistir. Bulasik yaprak ornekleri laboratuvara getirilmis, sap
kisimlarina 1slak pamuk pargalari sarilarak her biri ayr1 ayri petrilerde kiiltiire
almmustir (Cikman et al. 2006). Petriler 25+2°C sicaklik, %70+5 orantili nem ve 14
saat aydinlatmali iklim odalarina yerlestirilmistir. Giinlik kontrollerle bulasik
yaprak ornekleri ilizerindeki parazitlenme belirtisi gosteren bireylerden parazitoit
ergininin ¢ikigi saglanmaya ¢alisilmigtir. Ergin parazitoit elde edilmesi durumunda,
bu erginler teshisli C. phyllocnistoides miize materyalleri ile karsilastirilmustir.
Elde edilen bu parazitoitlerin C. phyllocnistoides olup olmama durumuna goére
dogada parazitoitin galerisineklerini parazitledigi veya parazitlemedigi kanisina
varilmuistir.

Ayrica, 2008 yili Haziran-Agustos aylarinda, Biyolojik Miicadele Aragtirma
Istasyonu Miidiirliigii’ne ait turunggil bahgesinde, iizerinde galerisineklerinin larva
zararinin bulundugu M. annua bitkilerinin {izerine tahta kafesler (40 cm x 40 cm x
80 cm h) yerlestirilerek tizerleri tiil ile Ortiilmiistiir. Bu sekilde hazirlanmig 10
kafesin herbiri igerisine, iklim odasinda Argov and Rossler (1998)’e gore liretimi
yapilan C. phyllocnistoides erginlerinden emgi tiipii yardimiyla toplanan toplam
100’er (509 ve 5043) birey salinmigtir. Parazitoitler yumurta birakmalar1 igin iig
giin bu bitkilerle tutulduktan sonra kafesler {izerindeki tiiller kaldirilmis, kafes
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icerisindeki parazitoitlerin ortamdan uzaklagmasi saglandiktan sonra kafesler
iizerine tekrar tiil ortiilmiistiir. Giinliik kontroller yapilarak yabanci otlar iizerindeki
galerisineklerinden zararli veya parazitoit ergini ¢ikist gozlenmistir. Parazitlenip
parazitlenmeme durumuna gore galerisinekleri “konuk¢u” ya da “konuk¢u degil”
olarak kabul edilmislerdir.

Citrostichus phyllocnistoides’in Dogu Akdeniz Bolgesi kosullarinda dogadaki
yillik d6l sayisinin saptanmasi

C. phyllocnistoides’in dogada yillik dol sayisini saptamak amaciyla 2007-2008
yillarinda Biyolojik Miicadele Arastirma Istasyonu’na ait turunggil bahgesinde bir
deneme kurulmustur. Bu amagla oncelikle polietilen torbalara dikili taze siirgiin
vermis turung fidanlari, Argov and Rossler (1998)’e gore iiretim yapilan P. citrella
iiretim odalarinda bir giin siire ile bekletilerek zararlinin fidanlar iizerine yumurta
birakmalar1 saglanmigtir. Fidanlar zararli ile bulastirildiktan sonra ortamdan
uzaklastirilmig  ve lzerindeki P. citrella bireyleri C. phyllocnistoides’in
parazitlemede Oncelikle tercih ettigi III. larva donemine (Garcia-Mari et al. 2004,
Wang et al. 2006) gelinceye kadar farkli bir iklim odasinda bekletilmistir. Daha
sonra bu fidanlar turunggil bahgesinde bir kafes (40cm x 40cm x 80cm h) igerisine
yerlestirilmistir. Kafesler icerisine bol miktarda C. phyllocnistoides erginleri
salmarak bir giin siireyle (24 saat) P. citrella’nin parazitlenmesi saglanmistir.
Dogada bu sekilde ilk bulastirma saglandiktan sonra, P. citrella bireylerinin her
gin 40x’lik 151kli el lupuyla kontrolleri yapilarak zararli larvalarinin C.
phyllocnistoides tarafindan parazitlenip parazitlenmedigi kontrol edilmistir.
Parazitlenmis P. citrella larvalari isaretlenmis ve bu bireylerden ilk parazitoit ¢ikisi
ile birlikte bu fidanlar ¢ikarilip yerine ayni giin parazitlenmesi i¢in iizerinde IIL
larva donemindeki P. citrella bireyleri bulunan yeni fidanlar konulmustur.

Bu calismaya yil boyunca devam edilmis ve bdylece parazitoitin bir yilda kag dol
verdigi ortaya ¢ikarilmistir,

SONUCLAR

Citrostichus phyllocnistoides Narayanan’in konuk¢ularinin saptanmasi

Yapilan ¢alisma sonucunda galerisinegi larva zarar belirtisi gésteren M. annua, S.
arvensis ve S. oleraceus bitkilerinden Liriomyza tiirleri erginleri elde edilmistir.
Ancak, bu orneklerden C. phyllocnistoides ergini elde edilememistir. Bunun
yaninda doga kosullarinda yapilan kafes denemelerinde de adi1 gegen parazitoit elde
edilememis ve C. phyllocnistoides’in  bu galerisineklerinin  larvalarini
parazitlemedigi kanaatine varilmustir. Zararli erginlerinin tiir teshisleri
yaptirilmamistir.

194



Elek¢ioglu N. Z. ve Uygun N., Bitki Koruma Biilteni, 53(4), 2013

Citrostichus phyllocnistoides’in Dogu Akdeniz Bolgesi kosullarinda dogadaki
yillik d6l sayisinin saptanmasi

C. phyllocnistoides’in yillik dol sayisini saptama calismalarina 2007 yili Eyliil
aymda baslanmistir. Parazitoitin 2007 Eyliil- 2008 Eyliil tarihleri arasinda verdigi
dol sayis1 Cizelge 8’de verilmistir. Calisma siiresi boyunca parazitoit toplam 15 dol
vermistir. Cizelge 8’den de goriilecegi iizeri parazitoit bir doliinii en uzun 139 giin
ile kis aylarinda, en kisa ise 12 giin ile temmuz-agustos aylarinda vermistir.

C. phyllocnistoides’in Adana’da doga kosullarinda bir y1l igerisinde 15 dél verdigi
Cizelge 1°den goriilmektedir.

Cizelge 1. Citrostichus phyllocnistoides’in 2007-2008 yillarinda Adana’da dogal kosullarda
verdigi dol sayisi

Dol Giinliik Sicaklik (°C)
Sayi B*;i‘fi'r‘];g“? Bitis tarihi (Sg‘l‘;e) ort. Min. Max.
1 | 08.09.2007 | 23.09.2007 15 26.2 20.0 33.3
2 | 23.09.2007 | 14.10.2007 21 25.5 20.0 38.8
3 | 14.10.2007 | 10.11.2007 27 19.9 15.1 27.0
4 | 10.11.2007 | 28.03.2008 139 11.2 6.8 17.7
5 | 28.03.2008 | 25.04.2008 28 19.1 135 25.4
6 | 25.04.2008 | 19.05.2008 24 195 14.0 25.3
7 | 19.05.2008 | 05.06.2008 17 26.1 19.6 32.3
8 | 05.06.2008 | 19.06.2008 14 25.8 20.4 30.9
9 | 19.06.2008 | 02.07.2008 13 30.9 24.4 38.0
10 | 02.07.2008 | 15.07.2008 13 28.9 23.8 33.9
11 | 15.07.2008 | 27.07.2008 12 29.4 26.1 34.1
12 | 27.07.2008 | 08.08.2008 12 29.5 25.8 35.0
13 | 08.08.2008 | 20.08.2008 12 31.4 27.7 36.4
14 | 20.08.2008 | 02.09.2008 13 29.9 25.5 36.1
15 | 02.09.2008 | 16.09.2008 14 28.7 23.7 34.8
TARTISMA VE KANI

Parazitoit ve predator tiirler, ekosistemde av ve konukgularinin beslenme veya
yumurta birakmalari i¢in uygun biyolojik donemde olmadig1 veya hi¢ bulunmadigi
durumlarda baska yerlerde yasamak zorundadir. Uretim alaninin ¢evresinde veya
icinde alternatif konukgularin varligi, parazitoit ve predatér popiilasyonlarimin yil
boyunca o ortamda yasamini siirdiirmelerine yardimci olur. Alternatif konukgularin
saglanmasi, parazitoitler ile konukgular1 arasindaki uyuma, parazitoit dagilimini
gelistirmeye ve parazitoit popiilasyonlarinda tiir i¢i rekabeti azaltmaya yardimci
olabilir (Van den Bosch and Telford 1964). Alternatif konukgular yabani bitkiler
iizerinde beslenen, ekonomik yonden dnemsiz tiirler veya farkli bir {irlin iizerinde
beslenen diger arthropodlar olabilir.
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Bu ¢alismada, literatiir bilgileri géz dniinde bulundurularak, C. phyllocnistoides’in
Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda konukg¢usu P. citrella’dan baska
konukgusu olup olmadigi arastirilmigtir. Calisma sonucunda, C. phyllocnistoides
Liriomyza spp. iizerinde saptanamamistir. C. phyllocnistoides’in M. annua, S.
arvensis ve S. oleraceus iizerindeki Liriomyza spp.’den elde edilememesi; ana
konukgusu P. citrella’nin populasyonunun yeterince yiiksek olmasindan dolay1
baska bir konuk¢uya gereksinimi olmadig: seklinde diisiiniilebilir.

C. phyllocnistoides’in  konukgularinin belirlenmesi konusunda yapilan diger
calismalarda; Italya’da parazitoitin Parietaria diffusa M. et K. iizerindeki
Cosmopterix pulcherimella Chambers (Lepidoptera: Cosmopterigidae)’dan ve M.
annua tizerindeki bir Liriomyza tiirtinden elde edildigi ve C. pulcherimella’y1 %8.3
ve Liriomyza tiiriinii de %3.3 gibi diisik oranda parazitledigi bildirilmektedir.
Ancak 48 potansiyel konukcu tiirii lizerinde gerek laboratuvar gerekse de doga
kosullarinda yapilan c¢alismalarda, C. phyllocnistoides’in P. citrella’dan baska
konukguya hareketinin olmadig1 saptanmistir (Rizzo et al. 2006). Bununla birlikte,
C. phyllocnistoides, Sicilya’da Pistacia lentiscus L. ftizerindeki Acalyptris
minimella (Rebel) (Lepidoptera: Nepticulidae) iizerinde, Urdiin’de Rubus
ulmifolius Schott ile beslenen Stigmella sp. (Lepidoptera: Nepticulidae) ve Salix
alba L. tizerinde tanimlanmamis bir nepticulid {izerinde (Massa et al. 2001, Rizzo
2003, LoDuca et al. 2002), Hindistan’da Diospyros melanoxylon (Roxb.) iizerinde
beslenen Trioza obsoleta Buckton (Homoptera: Psyllidac)’da da belirlenmistir
(Dash and Das 1997).

Bu ¢alismada, C. phyllocnistoides’in Adana’da dogal kosullarda bir yil igerisinde
15 dol verdigi belirlenmistir. Parazitoitin doga kosullarinda yilda ka¢ dol verdigi
konusunda farkli {ilkelerde yapilmig bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ancak,
parazitoitin laboratuvar kosullarinda farkli sicakliklardaki gelisme siirelerinden
faydalanarak hazirlanan regresyon denklemi ile iklim verilerinden yararlanilarak
hesaplanan teorik dol sayisi (Kansu 1967, Urbanaja et al. 2003) 16 olarak
belirlenmistir. Pratikte elde edilen dol sayis1 (15 D6l), teorik olarak hesaplanan ile
birbirine olduk¢a yakin bulunmustur.
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