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Ozet

Yapagy, iilkemizde koyunlardan elde edilen {irtinler i¢inde et ve siitten sonra en 6nemli degere sahiptir.
Sanayilesme ile birlikte yilda iiretilen 46 586 ton yapagiin %70’1 hicbir sekilde degerlendirilemeyen atik bir
materyal haline gelmistir. Yapag fiyatlar1 son 25 yilda 6nemli oranda gerileyerek iireticinin yapagidan elde
ettigi gelir giderek azalmistir. Bu nedenle, koyun yetistiriciliginde 6nemli gelir kalemlerinden olan yapaginin
farkli kullanim alanlar1 olusturularak tiiketime sunulmasi 6nem arz etmektedir.

Bu derlemede yapaginin; tibbi tekstiller, geotekstiller, zirai tekstiller, akilli materyaller, koruyucu
giysiler, izolasyon ve organik giibre gibi yeni kullanim alanlarindan bahsedilecektir. Bu galigma geleneksel
kullanim alanlarinin (konfeksiyon, ev tekstili, halicilik ve dosemecilik) yani sira ilgili bilim kollar1 ile birlikte
caligilarak katma degeri yiiksek yeni trilinler elde edilebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapagi, koyun, yapaginin kullanim alanlari
Alternative Uses of Wool

Abstract

Wool has the most important value after meat and milk obtained from sheep in our country. By the
industrialization, 70% of annual wool production (46.586 tons) could not be utilised and therefore has
become a waste material. Due to the decreasing wool prices in the last 25 years, producer incomes have been
decreased. For this reason, investigations related to different utilization areas of wool which is one of the
important income sources in sheep production, is of importance.

In this review, nowel uses of wool such as medical textiles, geotextiles, agricultural textiles, smart
materials, productive clothing isolation, compost etc. were discussed. This paper indicates that novel
products with higher added value can be produced in collaboration with traditional uses (confection,
housingtextile, carpet industry, upholstery) and the relevant branches of science.
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Giris

Diinyada hayvansal iiretim faaliyetleri arasinda koyun yetistiriciliginin dnemli bir
yeri vardir. Baska amaclar icin kullanilmayan mera ve otlaklar koyun-keci yetistiriciligi
yapilarak degerlendirilmektedir. Koyunlar, boyle alanlardaki dogal vejetasyonu, insanlarin
beslenmesi i¢in gerekli et ve siit gibi gidalara doniistiirmektedir. Fakir meralar1 diger ¢iftlik
hayvani tiirlerine gore daha iyi degerlendirir. Koyunlar ayrica, insanlarin yasamalari i¢in
gerekli giyim esyalarimin yapiminda kullanilan yapagi ve deri gibi iirlinleri de iretir
(Emsen ve ark., 2008). Hayvanciliga, dengeli ve saglikli beslenmede oldugu kadar, kirsal
ve ekonomik kalkinmada da 6nemli iglevler yiiklenmistir (Aslan ve ark., 2001).

Tiirkiye, koyun varligi bakimindan zengin bir iilkedir. Tiirkiye’de tarimin entansif
hale gelmesi, sanayilesme ve artan niifusla beraber et ve siit i¢cin bir pazar olusmus ve
koyunculugun yapisinda &nemli degisiklikler meydana gelmistir. Ik zamanlar yapag
tretim yonii bakimindan ilk sirayr alirken, sonralari artan kirmizi et ihtiyacinin
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karsilanmasi i¢in koyun yetistiriciliginde et verimi yoniinde gelismeler olmustur. Boylece
koyunlardan daha fazla kaliteli yapagi ile birlikte fazla miktarda et elde edilmesi de 6nem
kazanmustir (Ozbey ve ark., 2000).

Yapaginin Genel Ozellikleri

Koyundan kirkilmis kirli yiine “yapag1” adi1 verilmektedir. Genis anlamda ise yapagi,
kirkim esnasinda hayvanlarin iizerinden gomlek halinde c¢ikarilan ve biikiiliip iplik
yapilabilen tiim killar anlamina gelmektedir. Kumas yapiminda yapaginin yikanmis,
temizlenmis hali kullanilir (Kaymak¢1 ve Sonmez, 1992).

Yiin, koyunlarin istiinii kaplayan yapag gomleginin kirkilmis, yikanmis ve
temizlenmis halidir. Ancak diger bazi hayvanlarin sirtlarindan elde edilen kil
topluluklaria da yiin adi verilmektedir. Deve yiinii, tavsan yiinli gibi. Yiin yag ile yiin
terinin olusturdugu emiilsiyona yiin yagiltisi denir (Tarak¢ioglu, 1983). Yiin lifleri
makropeptit ve makromolekiillerinden olusmaktadir. Yiinii olusturan protein maddesine
keratin denilir. Yikanmis kuru yiin elementel olarak; %50 karbon, %22-25 oksijen, %16-17
azot, %7 hidrojen, %3-4 kiikiirt’ten olusmakta ve bu elementlerin oranlari koyunun
cinsine, beslenme ve iklim kosullarina gore degisebilmektedir (Kaymak¢i ve Sonmez,
1992). Yapagiy1 degerli kilan 6zellikler su sekilde siralanabilir;

=  Soguktan koruma ve kendi agirliginin %30’una kadar su emebilme kabiliyetine
sahiptir. Yapagi kili kimyasal yapisi sayesinde transpirasyon yolu ile ¢ikan rutubet ve
suyu emerek, suyun ¢abuk buharlasmasina engel olur.

=  Yapag: yalitkanlik 6zelligine sahiptir. Yapagt kili fiziksel yapist sayesinde, hiicre
aralarinda %60 kadar hava bulundurur. Béylece viicudu orten yalitkan bir tabaka gibi
dista meydana gelen sicaklik degismelerinde koruyucu bir 6zellige sahiptir.

* Yapag hafiftir. Bir yapag1 kili, ayn1 biiyiikliikte diger bir lif maddesinden daha
hafiftir.

=  Yapag elastiktir. Bu 6zelligi sayesinde, kopmadan, tahribata ugramadan sekil alma
kabiliyetine sahiptir.

=  Yapag sikilma ve burusturulmadan etkilenmez. Kiigiik bir hacim i¢ine sikistirilan
yapagi, serbest birakilinca tekrar eski haline doner.

*  Yapagmin renk maddelerini emme 6zelligi ¢ok yiiksektir. Boylece yiinlii dokumalara
biitiin renkler ve renklerin niianslar1 kolayca verilebilir.

*  Yapag: saglamdir. Bir yapag: kil kendi ¢apinda bir madeni killa hemen hemen esit
dirence sahiptir (Kaymake1 ve Sénmez, 1992).

= Qg tutusurluk; siklikla kullanilan biitiin tekstil lifleri arasinda ylin yanmaya en
dayanikli olan liftir. Tutugsmasi zordur; herhangi bir alevin yayilmasi zor ve
sondiiriilmesi kolaydir. Akrilik, poliamid ve poliesterin aksine yanma artiklar1 diistik
1s1da, ufalanabilir ve yapigmayan bir kiil halindedir. Yiiniin gii¢ tutusurluk 6zelligi ile
ilgili dogal 6zellikleri; yiiksek tutusma sicaklig1 (750-800 °C), yiiksek LOI (%25-26),
diisiik yanma 1s1s1 (196 kj/g) ve 1s1 acgiga c¢ikmast (9.6 kj/g), yiiksek azot icerigi
(%16), yiiksek nem igerigi (%10-14), erimez, damlamaz ve komiirlesir olmasidir.
Yiiniin yiiksek tutusma sicakligi yanma esnasinda ortamda en son yiiniin tutusmasini
saglamaktadir. Yiiksek LOI sayesinde de yiiniin tutusmasi zorlasmaktadir. Bunun
yaninda ylinlin kimyasal yapisindaki yliksek azot ve nem igerigi yline dogal giic
tutusurluk 6zelligi kazandirmaktadir. Ayrica yanma esnasinda daha kolay tutusabilir
olan erime ve damlama iirlinleri olusmamaktadir (Johnson ve ark., 2003).

= Antimikrobiyal o6zelligi; egzersizleri esnasinda uzun siire giysilerini ¢ikarmayan
denizciler, dagcilar ve atletlerin bir¢ogu yiin veya yiin karistmi kumaslardan
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uretilmis giysileri diger lif cinslerine gore daha uzun bir siire kéti bir koku
olugsmadan kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Dogal antimikrobiyal 6zelligi bu
liflerden {iretilen i¢ giyim ve ¢oraplarin pazarlanmasinda artan bir ilgiyi saglamistir.
Yiiniin dogal ortamda gelismesi bakteri ve mantarlarin {ireme olanagini azaltmakta
ve bunlara karsi gelismis mekanizmaya sahip olmasini saglamaktadir. Yiiniin
kutikula tabakasi lif yiizeyini diizgiinsiiz yapmakta fakat bunun yaninda mikroplarin
life tutunmasini zorlagtirmaktadir. Epikutikulanin yag tabakasi karakteristik 1slak yiin
kokusu ile life antimikrobiyel ozellik kazandirmaktadir. Ayrica lif ylizeyinin
hidrofobik olmasi su molekiillerinin life mikroorganizmalarin kullanamayacagi
sekilde baglanmasini saglamaktadir. Bu 0Ozelligi nedeniyle yiin 1slaklik hissi
vermeden agirliginin %30’u kadar nem tutabilmekte ve bakteri ve mantarlara daha az
uygun bir mikroklima ortami olusturmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

= Kimyasal modifikasyon; yiiniin kompleks kimyasal yapisina karsin sentetik lifler
reaktif bilesikler igermeyen ya monofonksiyonel yada alifatik yapidadir. Bu sayede
yiin ¢esitli maddeleri direk kovalent bag ile polar veya van der waals baglari ile
tutabilmekte bu da kullanim alaninda bir dizi imkanlar sunmaktadir. Bunun yaninda
lif igersindeki intracellular bosluklar bir dizi molekiiliin tutulmasini olanakli kilmakta
ve bunlarin yavas sekilde birakilmasi ve bazi ¢evresel kosullar altinda aktive olmalari
ile yeni ozellikler kazandirilmig lifler ve giysiler elde edilebilmektedir (Johnson ve
ark., 2003).

= Hidrokarbonlarin absorbsiyonu ve filtrasyonu; yiin hidrokarbonlara karsi yiiksek
afiniteye sahiptir. Bu sayede yag ile kirlenmis sularin aritilmasi i¢in fitrelerde ve yag
tabakasinin kontrolil i¢in yiizen engellerde kullanilabilmektedir.

Tiirkiye ve Diinya’da Yapag Uretiminin Genel Durumu

Diinya’da bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere her yil yaklagik olarak 35
milyon ton dogal lif iiretilmektedir. Endiistriyel diizeyde iiretilen bitkisel kaynakli dogal
lifler esas olarak pamuk, abaka (manila keneviri), hindistan cevizi lifi, keten, kenevir, jiit,
rami ve sisal kendiri iken, hayvansal kaynakli dogal lifler yapagi, ipek, tiftik, kesmir,
Ankara tavsani yiinii, keci iist kaba lifleri, Asya ve Giliney Amerika develerinden elde
edilen liflerdir. Bu lifler tekstil, otomotiv, mobilya tarim ve el sanatlar1 gibi bir¢ok farkli
tiretim alaninda kullanilarak, iiretildikleri ve islendikleri {iilkelerde ekonomiye Onemli
diizeyde katkida bulunmaktadirlar. Buna karsin gecen son yarim yiiz yil siirecinde farkli
tiretim alanlarinda dogal liflerin yerini akrilik, naylon, polyester ve polipropilen gibi
petrokimyasal liflerin almasi bitkisel ve hayvansal liflerin iiretiminin ve kullaniminin
onemli Olcilide gerilemesine neden olmustur. Dogal liflerin aksine, petrokimyasal liflerin
daha yaygmn olarak tercih edilmeleri ve kullanilmalari, esas olarak elde edilme
maliyetlerinin diisiik olmalariyla birlikte mukavemet, uzunluk ve renk gibi ozellikler
bakimindan daha iiniform bir sekilde hizli ve yliksek miktarlarda {iretilebilmeleri ve
islenmelerinin kolay olmasindan kaynaklanmaktadir (Anonim, 2009a; Anonim, 2009b).

Buna karsin son yillarda dogal liflere olan ilgi tekrardan artmaya baglamistir. Clinkii
gecen yaklasik 50 yil siiresince dogal liflerin birgok olumlu 6zelliklerinin ve etkilerinin
belirlenmesi ile birlikte organik tarim, eko sistemlerin siirdiiriilebilirligi, ¢cevre koruma
duyarhiligi, kirsal ekonominin korunmasi, gelistirilmesi ve endiistriyel liretimde ve tiiketici
egilimlerinde ortaya ¢ikan Onemli diizeydeki degisimler bu liflere olan ilgiyi tekrar
artirmaya baglamistir. Nitekim genel olarak degerlendirildiginde dogal lifler kimyasal
liflere gore daha sagliklidirlar, gelismis olan bazi iilkelerde ekonominin esas unsurudurlar
ve gelismekte olan bir¢ok lilkede de ¢ok sayida kiigiik 6l¢ekli ham lif iireticisi ve isleyicisi
isletmenin ekonomik faaliyetleri icin hayati énemleri vardir. Yenilenebilir kaynaklar
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olmalari, dogada %100 ayrisabilmeleri ve karbon emisyonlarinin azaltilmasindaki olumlu
etkileri gibi 6zellikleri nedeniyle siirdiiriilebilir bir ¢evrenin korunmasi ve olusturulmasi
acisindan da c¢ok &nemlidirler. Ileri teknolojiye ve endiistriye yiiksek diizeyde uyum
gosterebilmektedirler. Ayrica diinyada artis egilimi gosteren ekomoda ve siirdiiriilebilir
giysilerin tretimini karsilamak i¢in de olduk¢a uygundurlar (Anonim, 2009a; Anonim,
2009Db).

Diinyada dogal liflere olan ilgideki artis ile birlikte, gecinmeleri dogal liflerin
tiretilmesi ve islenmesine bagli olan milyonlarca insanin iizerinde gerek sentetik lifler ile
rekabetten kaynaklanan gerekse mevcut kiiresel ekonomik krizin yarattigit olumsuz
etkilerini azaltmak i¢in uluslararasi alanlarda farkli girisim ve ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
amacla FAO ireticiler, endiistri, tiiketiciler ve diger cevrelerde dogal liflerin 6nemine
dikkat ¢cekmek amaciyla 2009 yilin1 uluslararasi dogal lifler yili olarak ilan etmistir. Yine
Avrupa Birligi iilkelerinde tarima uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesi ve bu
alanlarda bulunan kiigiik aile isletmelerinin ekonomik olarak desteklenmeleri i¢in ince
hayvansal lif iiretiminin gelistirilmesi yoniinde énemli diizeyde ¢alismalar yiiriitiilmektedir
(Russel, 1993; Saul ve ark., 1992; Hopkins, 1993).

Cizelge 1. Diinya’da yapag {iretimi (Anonim, 2012a)

Ulkeler Yapag Uretimi (Ton)
Cin 393.072
Avusturalya 361.806
Yeni Zelanda 165.800
Ingiltere 67.000
Iran 60.000
Arjantin 54.000
Fas 55.300
Rusya 52.575
Tirkiye 46.586
Hindistan 43.000
Pakistan 42.500
Giiney Afrika 41.197
Kazakistan 38.500
Tirkmenistan 38.000
Uruguay 34.700
Endonezya 30.750
Ozbekistan 28.687
Ispanya 28.000

Cizelge 1 incelendiginde kirli yapagi iiretimi bakimmdan Tirkiye, ilk 18 iilke
arasinda 9. sirada yer almaktadir. Tirkiye’de yillik toplam yapag: iiretimi 46 586 ton
civarindadir (Anonim, 2012a). Dokuma sanayisinde ge¢miste dnemli bir hammadde olan
yapagmin son yillarda o6zellikle Bati Anadolu'da koyunculuk gelirleri ig¢indeki payi
onemsenmemekte ve yapagi liretiminde hizli diisis yasanmaktadir (Yilmaz ve Altin,
2004). Bunun en biiyiik nedeni sentetik liflere olan talebin artisidir (Dellal ve ark., 2010;
Anonim, 2009a).
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Cizelge 2. Tiirkiye’de yillara gore hayvan sayilari ve yapagi iiretimi (Anonim, 2012b)

Yapagi Uretimi (Ton)
Yillar Hayvan Sayist Merinos Yerli Toplam
1990 40 432 340 2.590 57.902 60.492
1995 33791 336 2.492 48.288 50.780
2000 28 492 000 2.435 40.706 43.140
2005 25 304 325 2.374 43.801 46.176
2012 25 031 565 3.947 47.839 46.586

Cizelge 2 incelendiginde 1990-2012 yillar1 arasinda gerek merinos ve gerekse yerli
koyunlarimizdan elde edilen yapagi miktar1 artis gostermistir. Tiirkiye’de yetistirilen
koyun irklarinda bazi yapagi kalite 6zellikleri ve kullanim alanlar1 Cizelge 3’te verilmistir.
Tiirkiye yerli koyun irklarindan Kivircik ve Dagli¢ ile bunlarin melezlerinden yaklasik
olarak 46-56’S inceliginde fakat orta derecede {iniform yapag: iretilmektedir. Bu nedenle
bu yapagilar daha ¢ok kamgarn sanayinde degerlendirilebilirler. Ciinkii bu sanayi, kaba da
olsa Uniformitesi iyi olan bu yapagilari elverisli bulmaktadir. Diger yerli koyun
irklarimizdan elde edilen yapagilarin kalite 6zellikleri ise genellikle birbirlerine benzerdir
ve bu yapagilar kaba olduklar1 gibi iiniformiteleri de diisiiktiir. Bu nedenle bu yapagilar
daha ¢ok hali sanayinde tercih edilmektedirler (Harmancioglu, 1974; Yazicioglu, 1991;
Karinca, 1993; Pehlivan, 2007).

Cizelge 3. Tirkiye’de yetistirilen koyun iwrklarinda bazi yapagi kalite 6zellikleri ve kullanim alanlar
(Harmancioglu, 1974; Yazicioglu, 1991; Karinca, 1993; Pehlivan, 2007)

< Lif "
Yapag Capt Gomlek Liile Esas
Koyun Irki | Miktarn ( I)) Yapist Renk | Mukavemet | Uzunlugu | Kullanim
(kg) . P (9) (cm) Alanlan
Akkaraman 195 | 2942 | . 'Kaba ve Beyaz 12.70 8.14 Strayga_m
tiniform degil sanayi
Morkaraman 148 | 3492 | . Kaba ve Mor- 13.71 1050 | Straygam
tiniform degil Siyah sanayi
fvesi 236 | 3340 | Kabave i g 17.95 14,60 | Straygam
iniform degil sanayi
Karayaka 262 | 4137 | Cokkabave | g, 18.90 2007 | Straygam
iniform degil sanayi
Kaba ve
Daglig 2.04 | 30.28 Kl;j”r"lk an | Bevaz 23.76 1582 | Straygam
aha az sanayi
tiniform
Kaba fakat Stravaarn
Kivircik 1.40 | 32.24 | ortaderecede | Beyaz 21.40 9.20 yod
g sanayi
tiniform
Sakiz 136 | 2800 | Kabave | po 24.62 9.0 | Straygarn
iiniform degil sanayi
Saf Merinos 342 | 2256 | Inceve Beyaz 7.92 6.3 | Straygamn
iiniform sanayi
Merinos Ince ve orta Straygarn
. 3.26 | 22.85 derecede Beyaz 9.06 7.41 yoa
Melezleri . sanayi
tiniform

*Yinli sanayi esas olarak Kamgarn ve Straygarn olarak ikiye ayrilir. Kamgarn iplik tipi; yiin lifinden, suni ve sentetik
liflerden veya her ikisinin karisimindan elde edilen bir iplik olup, bu sistemde kullanilmayacak kadar kisa ve kaba liflerin
islenmesi de Straygarn sisteminde yapilmaktadir.
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2012 il istatistiki verilerine gore lilkemizde {iretilen hayvansal liflerin iiretim ve
fiyat degeri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Hayvansal tiriinler miktar ve fiyat verileri (Anonim, 2012b)

Hayvansal Uriinler Miktar (ton) Fiyat (TL/kg)
Yapagi 46.586 2.51
Kil 4.902 1.86
Tiftik 260 7.98

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore yapagi fiyatlar1 2.51 TL/Kg olmasina
ragmen son 10 yildir yetistiriciler yapagilarim1 pazarda herhangi bir fiyata
satamamaktadirlar. Her bir yetistiricinin deposunda 2-3 yildir satamadiklar1 yapagilar
mevcuttur. Yapagilar yakildiklarinda kotii bir koku olustururlar. Ayrica halk arasinda
yapagi yakmanin dogru olmadigi inanis1 hakimdir. Bu nedenle yapagi yakma uygulamasi
¢ok basvurulan bir yontem degildir. Yapaginin depolanmasi depolarda hasere ve
boceklerin gogalmasma neden olmaktadir. Ulkemizde yilda iiretilen 46 586 ton yapagimin
%701 atil durumdadir. Yani yapagi ekonomik degeri olmayan Onemli bir attk madde
durumundadir. Koyunun 6nemli gelir kalemlerinden olan yapaginin farkli kullanim alanlar
olusturularak tiiketime sunulmasi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada yapaginin Diinya’da
ve Tiirkiye’de farkli hangi alanlarda kullanilabilecegi konusunda yapilan caligmalar
incelenmis ve yeni kullanim alanlarina dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Yapaginin Geleneksel Kullanim Alanlan

Konfeksiyon

Yin lifinin sahip oldugu essiz fiziksel ve kimyasal yapi yiiniin konfeksiyon igin
degerli bir lif olmasini saglamaktadir. Yinii konfeksiyon i¢in vazgecgilmez yapan bazi
ozellikleri asagidaki gibidir;

Ilik ve soguk tutma 6zelligi,

Nefes alabilirlik,

Nemi absorblama ve yapisinda tasiyabilme 6zelligi,

Esneklik,

Koku absorblama yetenegi,

Yumusaklik,

Gic tutusurluk ve biyolojik olarak ¢oziilebilirlik ve geri doniisiime uygun olmasi.
Yiin bu karakteristik ozellikleri nedeniyle, degerli kamgarn takim elbiselerde ve
orme dis giysilerde kullanilmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Ev tekstili

Yiin lifinin en sik kullanildig: alanlardan biridir. Yorgan ve yatak olarak kullanimi
ise ev tekstili igerisinde 6nemli bir yer kaplamaktadir. Iyi 1s1 tutuculugu bu alan icin
kullanimin1 uygun hale getirmektedir.
Halicilik ve dosemecilik

Yiiniin bir konfeksiyon lifi olarak sagladigi performansin temelinde bulunan ¢ogu

ozelligi, dosemecilikte de onemlidir. Yiiniin sahip oldugu 6zelliklerden désemecilik igin
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daha da onemli olanlar1; kirlenmeye, lekelenmeye (boyanma) ve yanmaya kars1 gosterdigi
direngtir.

Yeni egirme teknolojileri ile yiinden c¢ok ince iplikler egrilebilmekte bu ipliklerden
elde edilen ¢ok hafif kumaslar ugaklarin i¢ dosemelerinde kullanilmaktadir. Bu kumaslar
yiiksek siklikta, kolay temizlenebilir, yiiksek goriiniim ve kullanim 6zeliklerine sahip,
yanmaya kars1 direngli kumaglardir. Yiine gii¢ tutusurluk 6zelligi ¢esitli kimyasal terbiye
islemleri ile saglanmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Yapaginin Yeni Kullamim Alanlar:
Tibbi tekstiller

Medikal alanda; sargilarda, basingli bandajlarda, yara ortiilerinde, yaralanmayi
Oonleme amach 6zel giysilerde ve yatak yarasinin Onlenmesi amaciyla kullanilan tibbi
malzemelerde yiin lifleri kullanilmaktadir (Bahtiyari ve ark., 2008).

Geotekstiller

Toprak ve toprak esashi yapilarla ilgili olarak kullanilan tekstil ve yan iirlinlerini
olusturan geotekstiller teknik tekstillerin yaygin bir kullanim alanidir. Geotekstiller,
giiniimiizde otoban, hava alani, demir yolu, spor sahalari, barajlar, catilar ve bentlerde
ayiricl, kuvvetlendirici ve filtre edici olarak kullanilmalarina ilave olarak, tarim ve
bahcecilikte Ortme, koruma ve ambalajlama uygulamalarinda da kullaniimaktadir.
Ozellikle tohum ekiminden sonra ortii olarak kullanilmakta, boylece buharlasma
azaltilmakta ve toprak sabit sicaklikta kalabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yeserme
daha hizli meydana gelmektedir. Yiin parcalanmasi ile de toprak icin degerli besinler
olusmaktadir. Hafif gramajli yiin hasirlar tenis kortlarinda, kriket sahalarinda, park
alanlarinda ve nemin biiylimekte olan bitkilere dagitilmasinda veya golgelik amacli da
bahgecilikte kullanilmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Ziraai tekstiller

Ziraai tekstiller; tarim, bahgecilik ve balikgilikta kullanilan tekstilleri igermektedir.
Tarimsal {riinlerin iiretilmesinde olumsuz doga kosullarinin etkisinin en aza indirilmesi
icin {irlinlerin korunmasi, toplanmasi ve saklanmasi i¢in ziraai tekstiller kullanilmaktadir
(Emek, 2004). Ziraai tekstillerden istenen fonksiyonlarin baslicalari; 6rtme, koruma,
destekleme ve ambalajlamadir. Tarimsal {riinlerin paketlenmesi, bitkilerin biiyiime
siirecinin  hizlandirilmasi, {riinlerin UV 1sinlarindan korunmasi, tarimsal alanlarin
ilaglanmasi, yabani otlarin biiylimesinin Onlenmesi, tarimsal amacgli drenaj ve erozyon
kontrolii, besicilikte hayvanlarin hava sartlarindan korunmasi, balik¢ilik vb. gibi birgok
uygulamada kullanilmaktadir. Bu uygulamalarda teknik tekstiller: Aglarda, halatlarda,
cuvallarda, bitkilerin gilinesten korunmasi i¢in golgeliklerde, seralarda, 1s1 yalitiminda,
zararlh otlardan korumada, riizgar ve doludan korumada, tohumlarin korunmasi1 amaciyla
tohum filizlendirilmesinde, topragin desteklenmesinde, koruyucu amagli giysilerde,
hortumlarda, tasima bantlarinda, filtrelerde tercih edilmektedirler. Deniz balik¢iliginda
kullanilan 6zel aglar da tarim teknik tekstilleri alaninda yer almakta ve giderek biiyiiyen bir
pazar olusturmaktadir (Tarakgioglu, 2007).

Sekil 1°de goriildiigii gibi yiin o6zellikle tohum ekiminden sonra Ortii malzemesi
olarak kullanilabilmektedir. Boylece buharlasma azaltilmakta ve toprak sabit sicaklikta
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kalabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yeserme daha hizli meydana gelmektedir
(Johnson ve ark., 2003).

Sekil 1. Yiinden elde edilen dokusuz yiizeyin toprak ortiisii olarak kullanimi
Akilly materyaller

Tekstil endiistrisi artik akilli tekstiller, elektronikler ve iletisim araclari tarafindan
saglanan olanaklar1 benimsemeye ve kucaklamaya baglamistir. Bu benimseme bir taraftan
devam ederken bir taraftan da bu konuda ¢ok hizli bir sekilde gelismeler olmaktadir. Akilli
tekstilleri dinamik, interaktif ve dig tepkilere hizli bir sekilde cevap verebilen tekstiller
olarak tanimlamak yanlis olmaz. Bu Ozellikleri bir de moda ve akilli teknolojiler ile
konvansiyonel tekstillerin estetik ve teknik 6zelliklerini yok etmeden birlestirilirse ¢arpici
iiriin ve pazarlar kolaylikla saglanabilmektedir (Johnson ve ark., 2003).

Koruyucu giysiler

Yinli kumaglar 6zellikle yangin sondiirme ve metal isleme endiistrisinde, eriyik
metallerin akitilmasinda ve oOzellikle demir ve aliiminyum eritme tesislerinde
kullanilmaktadir. Metal igleme endiistrisinde yliksek 1s1maya ve 1siya maruz kalan isciler
yliniin termal tamponlama o6zelligi sayesinde korunabilmektedirler. Ayrica havacilik
alaninda, ugus personelinin giysilerinde de yiin lifi olarak, yag ile kirlenmis sularin
aritilmasi icin filtrelerde ve yag tabakasinin kontrolii i¢in yiizen engellerde hidrokarbonlara
kars1 yiiksek affinite 6zelligi sayesinde saglamaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Izolasyon

Koyun yiinii 2003 yilindan itibaren Avrupa Birligi’nde yap1 materyali olarak kabul
edilmistir. Sekil 2 ve 3’te ornekleri goriilmektedir. Yiin termal iletkenlik katsayisindan
dolay1 su avantajlara sahiptir.

Stirekli etkinlik (verimlilik): Sonbahar yagislariyla yapi elementlerinin hepsinde
nemlilik artsa bile yiin daima ayni etkinlikte iyi bir izolasyon maddesidir. Yiiniin 6zel
yapisindan dolay1, nemlilik ne seviyede olursa olsun yiizeyi daima kuru kalir.
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Sekil 2. Yapagidan elde edilen izolasyon malzemesi drnekleri

Gizli (potansiyel) 1s1 depolama: Yapagi liflerinde %25’lere varan nem igerigini gizli
1s1 deposu olarak kullanir. Yazlar1 giin icerisinde serinleme evoporasyonla saglanirken,
geceleri 1s1 depolama gergeklesir. Boylece minimum agirliga ragmen yiiksek diizeyde bir
termal koruma ve otomatik klima diizenleyici olarak rol oynar (Leonte ve ark., 2011).

Sekil 3. Yapaginin izolasyon malzemesi olarak kullanimi

Zach ve ark. (2012)’nin yapmis olduklari ¢alismada; binalarda siirdiiriilebilirlik ve
enerji verimliliginin gliniimiizde sadece 1s1 yaliiminin seviyesine ve 1sitma talebine dayali
olarak degil ayn1 zamanda binalardaki materyallerin birincil enerji talebinin karbondioksit
azaltma ve ekolojik ozelliklerine gore degerlendirildigini ve bu 6zelliklerin biitiinsel bir
degerlendirme i¢in gerekli oldugunu bildirmislerdir. Artan kotii kosullarin gereksinimini
karsilamak icin ekolojik yapt malzemelerinin  Gzellikle yenilenebilir  yalitim
malzemelerinin kaynaklar1 icin talebin carpicit bir sekilde artmakta oldugunu, ekolojik
yalitim malzemelerinin uzun siiredir piyasada mevcut oldugunu, ancak 6zelliklerinin yeteri
kadar bilinmedigini ifade etmislerdir. Brno Universitesi ve Vienna Universitesi ortak bir
proje ile gesitli kosullar altinda koyun yiiniiniin 1s1 yalittminda kullanimin1 test etmislerdir.
Yapilan calismada numunelerin; fiziksel, akustik ve termal teknik 6zellikleri incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; koyun yapagisinin ¢evresel performans ozellikleri de
dahil, yaygin olarak kullanilan yalitim malzemelerine gore; kullanimimin kolay olmasi,
kullanilirken sagliga olumsuz higbir etkisinin olmamasi, yangina karsi daha direngli
olmasi, yiiksek derecede enerji verimliligi saglamasi gibi bir¢ok avantajlarimin oldugu,
koyun yapagisinin 6zellikle yliksek derecede nem ¢ekme kabiliyetine sahip oldugu ve bu
degerin %35’ lere kadar ulagtigini, yiiksek nem tutma kabiliyetinin; yogunlagmay1 6nleme,
nemi diizenleme ve rahat kapali bir atmosfer olusturmada etkili oldugunu bildirmislerdir
(Zach ve ark., 2012).

Organik giibre

Yiin, bitki beslenmesinde onemli olan azot, karbon ve kiikiirt igeren keratin
proteininden olugmaktadir. Cizelge 5’te yapaginin mineral diizeyi verilmistir. Yapilan
denemelerde bir¢ok bitki tiirlinlin verimliligi iizerinde yararli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Yikanmis yiin ve hidrolizatlar1 degerli ve ¢evre dostu bir giibre olarak
kullanilabilmektedir.
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Cizelge 5. Yapaginin mineral diizeyi (Sahoo ve Soren, 2011)

Mineraller icerik (ng/g)
Kalsiyum 323
Fosfor 120
Potasyum 3300
Sodyum 63
Magnezyum 59
Bakir 2.9
Demir 42
Mangan 3.4
Cinko 114
Selenyum 0.5

Zheljazkov ve ark. (2009)’nin yaptiklar1 ¢alismada; bitki yetistirme kaplari i¢inde
organik besin kaynagi olarak koyun yiniiniin kullanilabilirligini test etmislerdir.
Muameleler; 4 farkli yiin uygulama orani, 3 farkli biiylime ortam1 bileseni ve 2 farkl bitki
tiiriinde (pazi, feslegen) yapilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda; bes hasat donemi
boyunca toplam feslegen verimi 1.6-5 kat, dort hasat donemi toplam pazi verimi ise 2-5 Kat
artmaktadir. Ayrica feslegen ve pazi bitkilerinde N alimi1 ve N igerigi artmistir. Biiyiime
ortami i¢in yiin ilavesinin bitkilerin biyokiitle verimleri {izerinde artmalara neden oldugu
goriilmustiir. Bir sefer eklendiginde yetistirilen bitkileri 4-5 hafta destekleyebildigi
belirtilmistir. Sonug olarak; giibre kullanilmayan kaplara birakilan yiiniin, bitkiler i¢in
besin kaynagi ve biiyiime ortami bileseni olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Gorecki ve Gorecki (2010) yaptiklar1 ¢alismada; gilibre olarak yiinlin yararliliginin
arastirilmasi hedeflenmistir. Calismanin amaci; biiyiime ve gelisme donemlerinde domates,
tatli biber ve patlican verimi ilizerine kullanilan yikanmis koyun yiiniiniin etkisini
degerlendirmektir. Yiin 5 cm kalinliginda bir tabaka tizerine ve 1dm? alan basina 10 g yiin
olacak sekilde hazirlanan kaplara bitkiler tek tek yetistirilmistir. Ozellikle domates ve biber
icin %33 daha yiiksek verim elde edildigi, Bitkilerin yiizeylerinde, yapraklarinda ve besin
madde igeriginde degisikliklere neden oldugu goriilmiistiir. Bitkilerde boy uzunlugunda
artis, yapraklarda daha yesil bir goriinlim ve elde edilen tiriinlerde yiiksek taze agirlik elde
edildigi belirtilmistir.

Koyun yiiniiniin; bitki beslenmesinde 6nemli olan azot, karbon ve kiikiirt agisindan
zengin bir kaynak oldugu ve birgok bitki tiiriiniin {iretiminde ¢evre dostu ve degerli bir
giibre olarak hizmet verebilecegi bildirilmistir (Gorecki ve Gorecki., 2010).

Sonug¢ ve Oneriler

Yapaginin degerlendirilmesi hususunda ilgili bilim kollari ile birlikte ¢alisilarak yeni
kullanim alanlar1 olusturulmalidir. Bunun yaninda kullamima sunulan; tibbi tekstiller,
geotekstiller, zirai tekstiller, akilli materyaller, koruyucu giysiler, izolasyon ve organik
giibre konularinda daha ciddi ¢aligmalar yapilarak elde edilen iirliniin maliyetini diislirerek
kullanilabilirligini arttirmak gerekmektedir. Bu iiriinlerin kullaniminin yayginlagmasi igin
farkindalik olusturacak reklam faaliyetleri yliriitiilmelidir.

Diger taraftan tilkemizin kiiltiirel zenginligi olan el sanatlarinin daha da gelistirilmesi
gerekmektedir. Bunlar el dokuma hali, ¢orap, oyuncaklar, atki ve bereler, kazaklar, siis
esyalar olabilir. Bu sayede turizme katki saglarken, yerel isttihdama da katki saglanmis
olacaktir. Koyun yetistiricileri; kendi iirettigi yapagiy1 kendisi isleyerek pazara ulastirma
imkan1 bulmalidir. Koylerde halk egitim kurslari diizenleyerek bu konuda egitim
verilmelidir. Kdylerde tiretilen bu iirlinlerin pazarlanmasi konusunda kooperatif kurularak
daha organize bir hale getirilmelidir.
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