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Ege Bolgesi’nde yetistirilen bazi1 patates (Solanum tuberosum
L.) cesitlerinde meristem Kkiiltiirii yontemi ile viriislerden
armdirilmis iiretim materyali elde edilmesi'

Tijen TASKIN°  Semih ERKAN?

SUMMARY

Production of virus eliminated seed potato material by meristem culture in
certain potato varieties cultivated in the Aegean Region

For the present study, 321 tuber samples from 17 potato cultivars grown in Aegian region
were collected and they were screened by DAS-ELISA for the presence of viruses named
PVX, PVY, PLRV, PVS and PVM. The results showed that 14.64 % of tuber samples were
infected by PVX, PVY, PLRV, PVS, PVS+PLRV, PVS+PLRV+PVY,
PVS+PLRV+PVY+PVM. After breaking dormancy of tubers, 175 meristem were isolated
from 47 tuber samples of 14 potato cultivars. 120 plantlets developed from meristems of
Agria, Granola, Hermes, Latona, Marabel, Marfona, Milva, Russet Burbank, Resy, Sante
and Shepody cultivars. The results revealed that 83.33 % of them were virus-free. PVY
infection was determined in plantlets of Latona and Marfona cultivars, while PLRV was
found in plantlets of Sante cultivar. In the mentioned cultivars, the elimination rates for
viruses in question were 69.56 %, 68.42 % and 70.83 % respectively. When 444 virus-free
plantlets which are multiplicated by node culture transferred to soil, 223 of plantlets (50.22
%) from 9 cultivars in the exception of Marabel and Milva survived and 143 (64.12 %) of
them showed the formation of mini tubers. A total of 462 mini tubers were obtained in
varying quantities according to varieties and the DAS-ELISA test results revealed that they
were free of PVX, PVY, PLRV, PVS and PVM.
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Ege Bolgesi’nde yetistirilen bazi patates (Solanum tuberosum L.) gesitlerinde meristem kiiltiiri yontemi ile
viriislerden arindirilmis iiretim materyali elde edilmesi.

OZET

Bu arastirmada Ege Bolgesi’nde yetistirilen 17 patates ¢esidine ait 321 yumru 6rnegi PVY,
PLRV, PVX, PVS ve PVM adli viriislerin varligi yoniinden DAS-ELISA yontemi ile
testlenmistir. Toplanan yumru 6rneklerinin % 14.64 oraninda PVX, PLRV, PVY, PVS,
PVS+PLRV, PVS+PLRV+PVY, PVS+PLRV+PVY+PVM viriis(ler) ile enfekteli oldugu
tespit edilmistir. Virls ile enfekteli olan 14 patates ¢esidine ait 46 adet yumru 6rneginden
dormansi periyodu sonrasi 175 adet meristem izole edilmistir. Agria, Granola, Hermes,
Latona, Marabel, Marfona, Milva, Russet Burbank, Resy, Sante ve Shepody ¢esitlerine ait
120 adet fide gelisimi olmus ve% 83.33’linlin viriis(ler)ten ari oldugu tespit edilmistir.
Latona ve Marfona ¢esidine ait fidelerde PVY, Sante ¢esidinde ise PLRV bulundugu
saptanirken, viriis arindirma oranlari sirasi ile %69.56, %68.42 ve %70.83 diizeyinde
olmustur. Nod kiiltiirii ile ¢ogaltilan ve viriisten ari olan 444 adet fide topraga
aktarildiginda, Marabel ve Milva gesitleri digindaki 9 c¢esitten toplam 223 adet fide
(%50.22) gelisme gostermis ve bunlarin 143 adedi (%64.12) mini yumru olusturmustur.
Cesitlere gore degisen miktarlarda toplam 462 adet mini yumru elde edilmis ve yapilan
DAS-ELISA testi sonucunda bu yumrularin PVX, PVY, PLRV, PVS ve PVM adli viriisleri
icermedigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Patates, virlis, meristem kiiltiirii, mini yumru
GIRIS

Temel bitkisel gida kaynagi olan bugday, piring ve misirdan sonra en ¢ok tretimi
yapilan patates, besin degerinin yiiksek olmasi nedeni ile diinya niifusunun
beslenmesi agisindan bilyiik dneme sahiptir (Vanaei et al. 2008). Besin degerinin
yiiksek olmasinin yani sira ekonomik agidan da dneme sahip olan patatesin 2008
yilinda 181 924 050 dekarlik bir alan {izerinde diinya bazindaki tiretimi 314 140
107 ton olarak gergeklesmistir. En fazla patates tiretimi yapilan iilkeler basta 57
059 652 ton ile Cin olmak iizere sirasiyla; Hindistan, Rusya ve Ukrayna’dir.
Patates iiretiminde ekilis alanindan ziyade verimin énemi biiyiiktiir. Uretim alanlar
az olmasina ragmen Yyeni teknolojiler ve liretim programlar1 uygulayarak elde
ettikleri yiiksek verim ile Hollanda (4 557,40kg/da), A.B.D. (4 424,04kg/da),
Almanya (4 376,05 kg/da), Fransa (4 358,64kg/da) ve Ingiltere (4 165,97kg/da)
gibi tilkeler tiretim miktarini arttirabilmektedir (Anonymous 2010a).

Tiirkiye ise yillik 4 168 tonluk tiretimi ile diinya 6l¢eginde 15. sirada yer alirken 2
829,47 kg/da ortalama verimi diinya ortalamasinin lizerindedir. Tiirkiye’nin liretim
miktar1 ve liretim alaninda azalmalar olmasina karsin verimin az da olsa arttigi
goriilmektedir (Anonymous 2010a).

Patates yumrusu, %80’e¢ yakin oranda su igermesi nedeniyle birgok hastalik
etmeninin gelismesi igin ideal bir ortam olusturmaktadir. Vejetatif olarak yumrulari
ile cogaltilmas1 da patatesi, ger¢ek tohumlar ile iiretilen kiiltiir bitkilerine gore
fungus, bakteri, viriis ve benzeri bitki patojenlerine karsi daha duyarli hale
getirmektedir. Hastalik etmenlerinin kolaylikla bir generasyondan digerine
taginmasi ile patates tohumlugu kisa siirede dejenere olmaktadir. Ayni tohumlugun
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3 yildan fazla kullanilmasi durumunda da verimde onemli kayiplar olmaktadir
(Kaur and Mukerji 2004, Gildemacher et al. 2009).

Verim ve kalite kaybina yol agan viral etmenlerin diger hastalik etmenlerinin
aksine dogrudan etkili kimyasal miicadelesi bulunmamaktadir. Farkli taginma
sekillerine sahip olan viriisler, patateste en c¢ok enfekteli yumrular yoluyla
yayilmaktadir. Enfeksiyon kaynagi olabilecek yumrularin uzaklastirilmasi ve
saglikli viriisten ari liretim materyali kullanilmasi viriislerle miicadelede en etkin
yontemlerden biridir (Anonymous 2010b). Saglikli iretim materyalinin elde
edilmesinde, virtisten ari oldugu bilinen bitkiler veya doku kiiltiiri teknikleriyle
virlisten arindirilan stok bitkilere gereksinim duyulmaktadir (Lizarraga et al. 1991).
Bitki karantina ve tohum sertifikasyonunda kullanmak {izere yeni ve gelismis
tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlardan biri olan meristem kiiltiirl, izole
edilen meristematik dokunun viriisten ari tam bitkilere doniistiiriilmesi ig¢in
kullanilmaktadir (Sanchez et al. 1991). Hastaliksiz patates tohumlugunun elde
edilmesi ve ¢ogaltilmasi i¢in tohumluk {iretim programlarinda doku kiiltiirii ve hizl
cogaltim tekniklerine yaygin olarak bagvurulmaktadir. Siirgiin ucu meristem in
vitro kdltiirler, genetik stabiliteyi saglamasi nedeni ile tercih edilmektedir (Nunez-
Palenius et al. 2006).

Bu calismada, erkenci turfanda patates {iretimi, bunun yani sira ana {iriin {iretimi ve
tohumluk iiretiminde 6nemli yere sahip olan bolgemiz ekolojik kosullara uyum
saglamis bazi patates gesitlerinden virlis ile enfekteli oldugu belirlenenlerden,
meristem kiiltiirii yontemi ile in vitro kosullarda viriissiiz bitki elde edilmesi ve
bunlarin topraga aktarilmasi ile yetistirilecek bitkilerden saglikli liretim materyali
saglama olanaklari arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmada kullanilan Agata, Agria, Granola, Hermes, Konsul, Lady Claire, Lady
Rosetta, Latona, Marabel, Marfona, Milva, Russet Burbank, Resy, Sante, Shepody,
Van Gogh ve Victoria adli patates cesitlerine ait yumru Ornekleri {iretim
alanlarindan, treticilerden ve depolardan temin edilmis ve virus varligina yonelik
testler yapilmak iizere 4°C’de soguk hava deposunda muhafaza edilmistir.

Patates yumrularinda meristem kiiltiiriinden gelisen in vitro fidelerde ve bunlarin
topraga aktarilmasi ile gelisen bitkilerin yapraklarinda ve elde edilen mini
yumrularda viral enfeksiyon ve arindirma oranlarinin belirlenmesi igin serolojik
yontemlerden biri olan DAS-ELISA testinde BIOREBA AG firmasina ait tani
kitleri, Elisa tabaklari, pipet ve uglari, cesitli cam malzemeler ve kimyasallar
kullanilmustir. Meristem kiiltiirii ve nod kiiltiirinde makro ve mikro elementleri
kapsayan ¢esitli kimyasal maddeler, hormonlar ve agar i¢eren besin ortamlari ve
cam malzemeler ile bisturi, makas, pens ve kesiciler gibi metal malzemeler
calismalarda kullanilmigtir. Enfekteli patates yumrularindan alinan meristemlerden
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geligsen viriisten ari fidelerin nod kiiltlirli ile ¢ogaltilmasindan sonra mini yumru
elde etmek {izere topraga aktarilmasi agsamasinda 1:1:1 oraninda dezenfekte edilmis
torf: toprak: kum karisimi bulunan degisik ¢aplara sahip plastik saks1 (1 1t’lik) ve
toprak saksilar (10 cm ¢apli) kullanilmustir.

Metot

Bu arastirmanin yiiriitilmesinde izlenen asamalar ana basliklar halinde Sekil 1°de
verilmektedir (Daniel 2006, Erkan ve ark. 2007, Gregorini and Lorenzi 1974,
Grout 1990, Nagib et al. 2003, Sherwood 1994, Yildirim 1995a, Yildirim 1995b).

Genotip se¢imi

A Viriis testi

T 1 L
J/ \ Qg

L& | Meristem Kaltirii ve in vifo fide gelisimi

i Viriis testi+
(/H"H Nod kiiltiirii ile Qigaltlm

Topraga aktarim

Mini yumru olusumu

Viriis testi

Viriisten armdirilmis iire*tim materyali
Sekil 1. Patateste viriis eliminasyon asamalart.

Sekil 1°de goriildiigii gibi, liretim alanlari, {ireticiler ve depolardan alinan viriisler
ile enfekteli oldugu tahmin edilen yumru 6rneklerinde mevcut viriislerin tespit
edilmesinde, izole edilen meristemlerden gelisen in vitro fidelerde viriis varligmin
belirlenmesinde, ayrica bu fidelerden topraga aktarilmalarindan sonra gelisen in
vivo bitkilerden alinan yaprak ve mini yumru 6rneklerinde virtislerin enfeksiyon
durumunun saptanmasinda DAS-ELISA metodu kullanilmistir (Bostan ve
Haliloglu 2003, Clark and Adams 1977, Cali ve Yal¢in 1991, Khan et al. 2003).

Meristem kiiltiiriinde kullanmak {izere secilen ve viriis ile enfekteli olan yumrularin
dormansileri kirildiktan sonra 2-3 cm uzunlugundaki siirgiinler toplanmis ve
stirglinler 1-2 cm uzunlugunda kesildikten sonra ticari %2.5’luk NaOCI (sodyum
hipoklorit) sollisyonunun iginde ve etil alkol (%70’lik) icinde birer dakika siire ile
tutularak yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Binokiiler mikroskopta siirgiinlerden
yaprak¢ik ve primordiumlar dikkatle uzaklastirilarak meristematik doku ortaya
cikarilmistir (Sherwood 1994). izole edilen meristemler (1 meristem/1 kiiltiir tiipii)
olmak ftizere kiiltiir tiiplerine yerlestirilmis ve 8 saat karanlik + 16 saat aydinlik
periyodunda 1200-2000 lux/m? 1s1k yogunlugunda, %60-70 arasi nisbi nem ve
24+2°C’de inkiibe edilmistir. Tam bitki haline gelmesi i¢in gereken 5-6 ay kadar
bir siire sonunda, in vitro fidelere DAS-ELISA testi uygulanarak saglikli olanlar
belirlenmistir. Bu evrede klonal kimlik saglamak i¢in fideler alt kiiltiire alinmustir.
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Meristemden gelisen fideler 6-8 nod evresine geldiginde steril ekim kabininde
kiiltiir tliplerinden c¢ikarildiktan sonra tekli bogum celikler nod kiiltiirii i¢in
hazirlanan ve kok olusumu igin gerekli kimyasallar1 iceren 6zel besin ortami
bulunan cam tiiplere, her tiipte birer adet olmak iizere aktarilmigtir. Kiiltiirler; 25+2
°C beyaz flouresan 151k 4000-5000 lux/m? 151k yogunlugu kullanilarak 16 saatlik
fotoperiyotta inkiibe edilmistir. Bitkiler biiylime oranina bagli olarak her 20-25
giinde bir kontrol edilerek alt kiiltiire alinmistir. Bu metotla tiretilen in vitro bitkiler
mini yumru {iretimi i¢in kullanilmistir (Anonymous 2010c). Dis ortam kosullarina
alistirilan ve 3-5 haftada 6-7 cm boya ulasan fideler saksilarda topraga aktarilarak
sera ve iklim odasi1 kosullarinda muhafaza edilmistir (Sanavy and Moeini 2003).

Topraga aktarilan fideler gelismeleri igin 20-25°C aras1 sicaklik ve %75 iizerindeki
neme sahip olan ortam kosullarinda tutulmustur. Laboratuvar kosullarindan sonra
topraga aktarilan fidelerin gelisimi i¢in gerekli bakim yapilmis ve vejetasyon
stiresini tamamladiginda bitkiler sokiilerek mini yumrular hasat edilmistir (Pruski
et al. 2003, Matimati et al. 2005).

Istatistiksel degerlendirme

Bitkilerden elde edilen yumrularin agirlik, boy ve enleri arasindaki farkliligin ve
yetistirme tipine gore olan ayricaliklarin belirlenmesinde Diizglines ve ark.
(1987)’nin onerdigi sekilde istatistiki degerlendirme SPSS programi kullanilarak
Duncan testine gore gerceklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Patates yumru 6rneklerindeki viriislerin saptanmasi

Degisik kaynaklardan saglanan 17 ceside ait toplam 321 adet yumru orneginde
bulunan viriislerin varligt DAS-ELISA testi ile arastirilmistir. Elde edilen bulgular
Cizelge 1°de sunulmustur.

DAS-ELISA testi sonucunda, 17 patates ¢esidine ait 321 yumrunun 274 tanesinin
saglikli oldugu belirlenmistir. Toplanan yumru Orneklerinin %14.64’{inlin PVX,
PVY, PLRV, PVS, PVS+PLRV, PVS+PLRV+PVY, PVS+PLRV+PVY+PVM
viriis(ler)i ile degisen oranlarda enfekteli oldugu saptanmistir. Konsul, Lady
Rosetta ve Victoria gesitlerine ait yumru orneklerinde ise viriis enfeksiyonunun
olmadig tespit edilmistir (Cizelge 1).

Enfekteli olan 47 patates yumru Orneginde belirlenen viriislerin gesitlere gore
dagilimi incelendiginde, Marabel ve Russet Burbank cesitlerinde PVX; Hermes,
Latona, Russet Burbank ve Shepody cesidinde PVY; Agata, Lady Claire, Marabel,
Marfona, Milva, Resy, Sante ve Shepody c¢esitlerinde PLRV; Agria, Granola,
Latona, Marfona, Resy, Sante, Shepody ve Van Gogh cesitlerinde PVS; Marabel
ve Sante c¢esitlerinde PVS+PLRYV; Lady Claire, Latona ve Marfona ¢esitlerinde
PVS+PLRV+PVY, Marfona ¢esidinde ise PVS+PLRV+PVY+PVM enfeksiyonu
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
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Gumiis ve Erkan (1998) Ege Bolgesi'nde Ayvalik ve Altimova ydrelerinden
aldiklar1 patates yumru Orneklerindeki viriis enfeksiyonu diizeyini %33 olarak
tespit ederken, enfekteli yumrularda PVY (%18), PLRV (%14) ve PVX (%]11) adli
viriislerin oldugunu saptamiglardir.

Cizelge 1. Patates gesitlerinden alinan yumru 6rneklerinde viral etmenlerin bulunma

durumu.
Yumrularda tespit edilen viriisler
S =
z2 | _|z|3 Y
52|52 o |
2 2|z |53 S| S
€ 2| E | = el
3 £ 5 | 3 > > | >
= s |2l 2| 5. x| & | &
S = I 25| 2R d | J | 3
z | S & |2 | 2|2 > ol e e
z | % s 22|58 5\3|81¢/¢|8 ¢
) &) [ @w | =™ >3 o |a|oa|a|lal|la|;a
1 Agata 23| 21| 2 8.69 2
2 Agria 5 41 1 20.00 1
3 Granola 10 5| 5 50.00 5
4 Hermes 3129 2 6.45 2
5 Konsul 20 | 20 | - 0
6 L.Claire 15| 12| 3 20.00 2 1
7 L.Rosetta 21 | 21 - 0
8 Latona 18| 13| 4 22.22 2 1 1
9 Marabel 49 | 44 | 5 10.20 | 2 2 1
10 | Marfona 45 | 39 | 6 12.24 2 2 1 1
11 | Milva 27 | 24 | 3 11.11 3
12 | R.Burbank 6 3| 3 50.00 | 1 2
13 | Resy 6 41 2 33.33 1 1
14 | Sante 16 | 12| 4 25.00 1 2 1
15 | Shepody 14 | 10 | 4 28.57 1 1 2
16 | Van Gogh 6 3| 3 50.00 3
17 Victoria 9 9 - 0
Toplam | 321 |274 | 47| 1464 | 3| 7 14| 17 | 2 3 1

Erkan ve ark. (2007), Ege Bolgesi’'nde yetistirilen 13 ticari patates ¢esidine ait
yumru 6rneklerinin %20 oraninda enfekteli oldugunu ve enfekteli yumrularda %12
ile %69 arasinda degisen oranlarda PVY, PVX ve PLRV adli virislerin var
oldugunu belirlemislerdir. Bostan and Haliloglu (2004), Tirkiye’de patates
{iretiminin yogun olarak yapildigi Bolu, Erzurum, Izmir, Nevsehir ve Nigde
illerinde tohumluk olarak kullanilan yumrularin PVY (%16.80), PLRV (%13.28),
PVX (%6.90) ve PVS (%6.40) ile enfekteli oldugunu saptamislardir. S6z konusu
iller arasinda Ege Bolgesi’'nde yer alan Izmir ili'’nde PVY (%19.30), PLRV
(%16.20), PVS (%7.70) ve PVX (%3.80) oraninda tespit edilmistir (Bostan and
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Haliloglu 2004). Bu calismada Ege Bolgesi’nde ilk kez patateslerde PVM
enfeksiyonu bulundugu saptanmistir. Diisiik oranda bulunsa da PVS ile benzer
ozelliklere sahip olan bu viriisiin diger viriislerle birlikte enfeksiyonu sonucunda
olusturdugu zararin artmasi nedeniyle yayilimmin Onlenmesi agisindan Onem
tagimaktadir (Anonymous 2010d, Baldauf et al. 2006).

Meristem kiiltiirii ve nod kiiltiirii

Enfekteli oldugu saptanan 14 patates cesidine ait yumrulardan dormansi siiresi
sonrasinda (yaklagik 1-2 hafta) meristem izole edilerek fide gelisimi igin
inkubasyon odasinda 24+2°C’de ve %60-70 nem kosullarinda muhafaza edilmis ve
meristemden gelisen fideler yeterli boyutlara ulastiklar1 zaman virlis varligini
saptamak tizere DAS-ELISA testi uygulanmstir.

Enfekteli olan patates yumrularindan elde edilen meristem kesitlerinden gelisen in
vitro fide sayis1 ve saptanan viriislere ait bilgiler Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Enfekteli patates yumrularindan izole edilen meristemlerden gelisen in vitro
fidelerin sayilar1 ve viriisten arinma durumlart.

. . Meristemden gelisen in vitro Viriisten
Sira . Izole .edllen Toplam | Viriis ile o armdirma
No. Cesit adi | meristem fide enfekteli _Sagllkll oram
Sayst sayist | fide sayisi fide sayist (%)
1 Agata 8 (2)* 0 - - 0
2 Agria 6 (1) 5 - 5 100.00
3 Granola 5 (4) 4 - 4 100.00
4 Hermes 1(2) 2 - 2 100.00
5 L.Claire 9(3) 0 - - 0
6 Latona 18 (4) 23 7 (PVY) 16 69.56
7 Marabel 16 (5) 11 - 11 100.00
8 Marfona 45 (6) 19 6 (PVY) 13 68.42
9 Milva 12 (3) 9 - 9 100.00
10 R.Burbank 6 (3) 8 - 8 100.00
11 Resy 8(2) 6 - 6 100.00
12 Sante 22 (4) 24 7 (PLRV) 17 70.83
13 Shepody 10 (4) 9 - 9 100.00
14 Van Gogh 9(3) 0 - - 0
Toplam| 175 (46) 120 20 100 83.33

* Parantez i¢indeki rakamlar meristemlerin izole edildigi yumru sayisini ifade etmektedir.

Toplam 46 yumrudan izole edilen 175 meristemden Agria, Granola, Hermes,
Latona, Marabel, Marfona, Milva, Russet Burbank, Resy, Sante ve Shepody
cesitlerinde 120 adet fide gelisimi olmustur (Cizelge 2). Srivastava et al. (1999)
meristem kiiltiirii ile patates bitkisinde 136 ¢esitte viriis eliminasyonunda basari
saglandiginm bildirmektedir. Patateste bitki rejenerasyonunu etkileyen birgok faktor
olmakla birlikte, Quazi and Martin (1978) patates gesitleri arasinda olusan farklari
¢esit (kultivar) varyasyonuna, Strange (2003) ise viriisten arindirma amaci ile izole
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edilen meristemin boyutundan dolayr canli kalma sansinin azalmasma ve
eksplantlar i¢in rejenerasyon siiresinin uzun olmasina baglamaktadir.

Meristemden gelisen bu fidelerde viriislerin varligini belirlemek icin yapilan DAS-
ELISA testi sonucunda, fidelerin %83.33 oraninda viriislerden arindirildigt
goriilmiis ve Latona ile Marfona ¢esidinde PVY ’niin, Sante ¢esidinde PLRV niin
arindirilamadig fidelerin bulundugu saptanmistir. Adi1 gecen 3 cesitte viriisten
arindirma oranlarinin Latona, Marfona ve Sante ¢esitleri igin sirasiyla %69,56,
%68.42 ve %70.83 oldugu belirlenmistir. Agria, Granola, Hermes, Latona,
Marabel, Marfona, Milva, Russet Burbank, Resy, Sante ve Shepody ¢esidine ait
toplamda 120 meristemden gelen saglikli fideler gelistirilmistir. Ceside gore
gelisen fide sayis1 degerlendirildiginde 17 fide ile Sante en yiiksek degere
ulagirken, bunu 16 adet ile Latona ve 13 adet ile Marfona ¢esidi takip etmistir
(Cizelge 2). Viriis(ler)ten arindirilamayan fideler ayrildiktan sonra viriissiiz klonlar
cogaltilarak gelisimi saglanmistir.

Dixon and Gonzales (1994) benzer sekilde meristem kesiti alinimi ve
rejenerasyonunda zorluklarla karsilagildigini, viriis ile enfekteli bitkilerin siirgiin
ucundan izole edilen meristematik dokunun kontrollii sartlarda yapay besin
ortaminda yeni saglikli bitkilere donlismesinin tiirlere gore farklilik gosterdigini ve
buna karsin basariy1 etkileyen esas faktoriin eksplant boyutu oldugunu ifade
etmektedir. Evans et al. (2003) izole edilen meristemin viriis elimine edecek kadar
kiigiik, fakat rejenerasyonu saglayacak kadar biiylik olmasi gerekliligini
vurgulamaktadir. Pennazio and Redolfi (1974), PVX eradikasyonu i¢in bir veya iki
primordium ile birlikte 0,1mm biiyiikliiglinde meristem izolasyonunun gerektigini
bildirmektedir. Singh (2007) PVX ve PVS ile enfekteli patateslerden 0,1mm
biyiikliiglinde meristem izolasyonu ile %95 oraninda, PVY ve PVA’nde
0,3mm’lik izolasyon ile %7 oraninda viriis eliminasyonu saglamistir.

Meristem kiiltiirii ile viriislerin istenilen oranlarda arindirilamamasi mevcut viriis
ile de ilgili olabilmektedir. Faccioli et al. (1988), PVX, PVS ve PVA adli viriislerin
digerlerine gore arindirilmasinin daha zor oldugunu ve bu nedenle meristem
kiiltiirinliin  termoterapi gibi diger tekniklerle birlikte kullaniminda basari
saglanabilecegini belirtmektedir. Roca (1985), floemde bulunan PLRV gibi
viriislerin eradikasyonunun daha kolay oldugunu bildirmekte ve patates viriislerini
arindirmadaki zorluk derecesine goére PLRV, PVA, PVY, PVM, PVX, PVS
seklinde siralamaktadir. Karigik enfeksiyonlarda, PVX+PVY ’niin PVX+PVS’ne
gore daha kolay elimine edildigini, tekli enfeksiyonlarda ise PVX niin PVS’ne gore
daha zor arindirildigini ifade etmektedir. Bu calismada adi gegen viriisler basari ile
elimine edilirken, Latona, Marfona ve Sante ¢esitlerinde PLRV ve PVY’nin tam
olarak arindirllamamasinin, alman meristem kesitlerinin  biiyiikliiklerinden
kaynaklandigim1 diistindiirmektedir. Ayrica, bu patates c¢esitlerinde ortak o6zellik
olarak karisik enfeksiyonlarin varlig1 dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 1). Nascimento
et al. (2003), PVY, PVY, PVS ve PLRV adl virislerin tekli veya karisik
enfeksiyonlarin1 saptadigi patates Orneklerinden sadece tek viriis enfeksiyonu
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olanlan virlisten arindirmak {izere ¢aligmasina dahil ettiginde basar1 elde etmistir.
Zaman et al. (2001) ¢alismalarinda benzer olarak patateste PVX, PLRV ve PVY
eliminasyonunu meristem kiiltiirii ile saglamistir.

In vitro fidelerin topraga aktarilmasi ve mini yumru olusumu

Meristem kiiltiirii ile armdirilarak in vitro’da gelisen fide sayisi nod kiiltiirii ile
arttirtlmigtir. On bir geside ait fideler dis ortama alistirildiktan sonra (a) sera
kosullarinda plastik saksilarda; (b) sera kosullarinda toprak saksilarda; (c) iklim
odas1 kosullarinda plastik saksilarda, olmak tizere topraga transfer edilmistir.

Sera kosullarinda kurulan denemelerde topraga aktarilan bazi gesitlerde yeterli
miktarda bitki gelisimi saglanamamasi nedeniyle, stok bitkilerden g¢ogaltilan in
vitro fideler iklim odas1 kosullarinda yetistirilmistir.

Serada topraga aktarilan in vitro fidelerin plastik saksilardaki kadar iyi gelisim
gostermemesi topraga aktarim tarihinde gecikme ve yiiksek sicaklik derecelerine
baglanabilmektedir. Quazi and Martin (1978), ilkbaharda topraga aktarilan
fidelerde canli kalim oraninin, yaz mevsimine goére daha fazla oldugunu
belirtmektedir. Topraga aktarimda, 15cm ¢apli plastik saksilarin patates gelisimi
icin gerekli gevsek toprak yapisinin saglanmasina etkili oldugu anlagilmig, 10cm
capli toprak saksilarda ise gerekli havalanma saglanamamis ve farkliliklar ortaya
cikmustir. Benzer sekilde Sanavy and Moeini (2003) ve Hassanpanah and
Khodadadi (2009) in vitro fideleri 15cm (1.51t) boyutunda plastik saksi,
Prematilaka et al. (1999) in vitro mikro yumrular1 5cm (0.501t)’1lik plastik saksiya
aktarmis ve Balemi (2009) 0.34lt’1ik plastik saks1 kullanmistir.

Iklim odas1 kosullarinda plastik saksilara transferi yapilan in vitro fidelerin gelisme
evreleri zamana bagl olarak verilmektedir (Sekil 2).
Meristerm izolasyo SONra

e

Hasat démemi

| :
2 hafta 5 hafta 16 hafta

Sekil 2. Virlisten arindirilmig olan Latona ¢esidine ait in vitro fidelerin iklim odas1
kosullarinda plastik saksilardaki geligme evreleri.
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Viriislerden armndirilan in vitro patates fidelerinin topraga aktarildigindaki
gelismeleri ve mini yumru olusturmalarn ile ilgili bilgiler Cizelge 3’te
sunulmaktadir.

Cizelge 3. Viriisten arindirilan in vitro patates fidelerinin topraga aktarildiklarindaki
gelisimi ve mini yumru olusumu.

=
=25
5 E = 5 @ = <
2 o | oo = Sos | o > S 2 | o
SO | 5 2| g g “c_\s E\/ E = B E s 2 E s E
Se | 2E|ET £=|5¢8z|5E%| SE |5
. |FE|s% SE,| SE|>228|>58) >3 | >,
o| % |2a|5g|8£:| 55 |S22|S22| £ |£¢
z o ES|EE|F&8| & |S58|288| =25 |=8
1 Agria 41 23 18 56.09 14 9 60.86 60
2 Granola 20 8 12 40.00 4 4 50.00 15
3 Hermes 24 18 6 75.00 16 2 88.88 | 108
4 Latona 38 18 20 47.36 15 3 83.33 63
5 Marabel 6 0 6 0 0 0 0 0
6 Marfona 137 78 59 56.93 56 22 71.79 81
7 Milva 5 0 5 0 0 0 0 0
8 R.Burbank | 37 23 14 62.16 15 8 65.11 63
9 Resy 30 14 16 46.66 8 6 57.14 27
10 |Sante 80 28 52 35.00 14 14 50.00 42
11 |Shepody 26 13 13 50.00 1 12 7.69 3
Toplam| 444 | 223 221 50.22 143 80 64.12 | 462

Viriis(ler)ten arindirilan gesitlerde fide sayis1 nod kiiltiirii ile ¢ogaltilarak 11 ¢eside
ait 444 adet fide topraga aktarildiginda 223 tanesi gelisme gostermistir. Ortalama
bitki gelisim oran1 %50.22 olarak saptanmistir. Topraga aktarilan fidelerin iginde
en fazla gelisme oran1 Hermes ¢esidinde (%75), en az ise Sante ¢esidinde (%35)
olmustur. Topraga aktarildiktan sonra gelismeyen Marabel ve Milva ¢esidi disinda
diger 9 ¢eside ait 223 bitkiden 143 tanesi yumru olusturmustur. Ortalama mini
yumru olusturma orani %64.12 olarak tespit edilmistir. Mini yumru olusturma
orani en yiiksek ¢esit Hermes (%88.88) ve en diisiik oranda ise Shepody (%7.69)
olmustur (Cizelge 3).

Viriisten ari in vitro fidelerin saksilara aktarilmasi ile 8 ¢eside ait (Agria, Granola,
Hermes, Latona, Marfona, Russet Burbank, Resy, Sante ve Shepody) 143 bitkiden
toplam 462 adet mini yumru elde edilmis ve mini yumru olusturan bitki sayisina
oranla mini yumru sayilar1 degerlendirildiginde, bitki basina diisen ortalama mini
yumru sayist 4.28 olmustur. Mini yumru olusturan bitkiler arasinda, Hermes
¢esidine ait 16 bitkinin 108 yumru olusturdugu ve bitki bagina diisen ortalama mini
yumru sayisinin (6.75) en fazla bu ¢esitte oldugu belirlenmistir. Marfona gesidine ait
56 bitkiden ise 81 yumru elde edildigi ve bitki basma diisen ortalama mini yumru
sayisi (1.44) en az bu gesitte tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Donnelly et al. (2003) gecci ¢esitlerde daha fazla yaprak olusumu ve erkencilere
gore daha fazla {iriin elde edildigini bildirmektedir. Calisgmamizda da benzer olarak
mini yumru olusturmada en yiiksek oran orta erkenci~orta gecci ve yiiksek verim
Ozelliklerine sahip oldugu goriilen Hermes ¢esidinde olmustur. Yildirim (2002), 6
patates genotipine ait meristem fidelerini fide yastiklarinda c¢ogaltmis ve mini
yumru sayist ve veriminin genotipe bagli oldugunu mini yumru sayisi, verimi ve
tek yumru agirliklarimin degiskenlik gosterdigini belirtmigtir. Yildinm ve ark.
(2002), Ege Bolgesi’'nde 14 patates ¢esit ve klonunun verim ve verim
komponentlerinin adaptasyon durumlarini incelemek iizere yiiriittiikleri denemeler
sonucunda 5 o6zellik bakimindan Menemen, Odemis ve Bozdag’da iyi bir
performans gosterdigini belirttikleri Agria ve Marfona gesitleri de orta erkenci~orta
gecei ve yiksek verim ozelligine sahiptir. Caliskan ve ark. (2002), Ege Bolgesi
kosullar1 i¢in 6zellikle PLRV’ne dayanikli olan orta erkenci~orta gecci klonlari
onermektedir.

Topraga aktarilan fidelerden geliserek vejetasyonunu tamamlayan iklim odasinda
plastik saksida yetistirilmis olan degisik gesitlere ait patates bitkileri hasat edilerek
mini yumru sayisi, boyutlart ve agirhik gibi oOzellikleri Olciilmiistiir. Klon
adlandirilmas1 patates yumru oOrneklerinin alindigr yerler Romen rakami ve
yumrudaki meristem izole edilen siirgiine gére numaralandirilarak yapilmistir.
Ornegin, I= Odemis, 1.2= 1 yumruyu ve 2 ise siirgiinden izole edilen meristemi
ifade etmektedir. Her patates ¢esidine ait yumru 6rneginden alinan meristemlerden
gelisen bitkiler klon kabul edilmistir.

Meristem kiiltiirii ile virlisten arindirilan patates fidelerinin topraga aktarilarak
iklim odas1 kosullarinda plastik saksida yetistirilmesi ile gelisen bitkilerde olusan
mini yumru dzelliklerine ait degerler Cizelge 4’de agiklanmaktadir.

Cizelge 4. Iklim odasinda plastik saksida saglikli patates klonlarindan diretilen mini
yumrulara ait baz1 6zellikler.

Sira| Klon . Bitki | Yumru Ortalama yumru*

No.| No. Cesitadh sayist | sayis1 | Agirhg (g) I?:%;J Eni (cm)
1 IV 1.2 | Agria 13 57 4.606 b 2.06abc| 1.76ab
2 111 1.1 |Granola 4 15 2.381b 1.49c 1.25¢
3 1 1.3 |Hermes 16 108 3.556 b 1.74 bc 1.56 bc
4 V 3.3 |Latona 6 51 5.008 ab 1.98abc| 1.68b
5 111 1.2 |Marfona 1 12 3.796 b 1.91abc| 1.58bc
6 111 1.4 |Resy 8 27 3.071b 1.70 ¢ 1.46 bc
7 111 1.3 |R. Burbank 11 57 5.454 ab 2.43a 1.53 bc
8 V22.2 |Sante 2 24 7.799 a 2.33ab 2.09a

Toplam| 61 351

*Degisik harf tagiyan ortalamalar a: 0.05 6nem diizeyinde farklidir.

Cizelge 4’de, 8 klona ait 61 adet bitkiden 351 adet yumru elde edildigi, en fazla
sayida yumrunun Hermes (I 1.3) ve en az sayida yumrunun ise Marfona (Il 1.2)

261



Ege Bolgesi’nde yetistirilen bazi patates (Solanum tuberosum L.) gesitlerinde meristem kiiltiiri yontemi ile
viriislerden arindirilmis iiretim materyali elde edilmesi.

klonlarinda olustugu gbze carpmaktadir. Olusan yumrularin klonlara gére yumru
agirligl yoniinden 3, yumru boyu ve eni yoniinden ise 5 farkli grupta bulunduklar
goriilmektedir.

Meristem kiiltiirinden geliserek viriisten arindirildigi saptanan in vitro fidelerin
topraga aktarilmas: ile gelisen bitkilerden alinan mini yumru ve yaprak
orneklerinde virlislerin bulunma durumlara yonelik bilgiler Cizelge 5°te yer
almaktadir.

Iklim odas1 kosullarinda gelisen Agria, Granola, Hermes, Latona, Marfona, Resy,
Russet Burbank ve Sante ¢esitlerinden alinan yaprak ve mini yumru 6rnekleri ile
yapilan DAS-ELISA testi sonuglari, bu ¢esitlerden saglanan 143 adet yaprak ve
124 adet yumru 6rnegi olmak tizere toplam 267 drnekte PVX, PVY, PLRV, PVS
ve PVM adli viriislerin enfeksiyonunun bulunmadigini géstermistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Meristem kiiltiiriinden gelisen patates bitkilerinden alinan yaprak ve yumru
orneklerinde viriislerin bulunma durumu.

No.| Cesit ad: Yaprak | Yumru Viriis bulunma oram
ornegi ornegi |[(PVX,PVY,PLRV,PVS,PVM)
1 | Agria 28 26 0
2 | Granola 6 6 0
3 | Hermes 17 17 0
4 | Latona 17 17 0
5 | Marfona 40 25 0
6 | Resy 11 11 0
7 | R. Burbank 18 15 0
8 | Sante 6 7 0
Toplam 143 124
267

Yiiriitiilen bu ¢aligmanin sonucunda, viriis ile enfekteli olan 14 patates ¢esidine ait
46 adet yumru 6rnegi meristem kiiltiirii ile PVX, PVY, PLRV, PVS ve PVM adli
virtislerden ortalama olarak %83.33 oraninda arindirilmistir (Cizelge 2). Erkan ve
ark. (2007) benzer sekilde, Ege Bolgesi’'nde yetistirilen 11 patates ¢esidinden
aldiklar1 48 tane yumru 6rneginde meristem kiiltiirii ile PVX, PVY ve PLRV adli
viriisleri %64 oraninda elimine etmistir. Baz1 ¢esitlerde mevcut viriislerin bir
kisminin arindirilmasi saglanirken, digerlerinde basarili olunamamasinin nedeni
meristem boyutunun yam sira karisik enfeksiyonlarin varligina bagh olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Virlisten arindirilan Agria, Granola, Hermes, Latona, Marfona, Resy, Russet
Burbank ve Sante ¢esitlerinde 351 adet mini yumru elde edilen bu ¢alisma, Peesten
et al. (2007)’1n agikladig1 tizere PVX, PVY ve PLRV’ne duyarli olarak bilinen
Russet Burbank cesidi ve PLRV’ne duyarli olan Marfona g¢esidinin meristem
kiiltiirii ile s6z konusu virlislerden arindirilarak tekrar tiretimde kullanilabilecegini
ortaya koymustur (Cizelge 4). Bostan and Haliloglu (2004)’nun Tirkiye’de
tohumluk yumrularda en fazla enfeksiyon olusturdugunu bildirdigi PLRV, PVY ve
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PVS’niin de iginde bulundugu viriislerin arindirildigi ¢alismamizda, s6z konusu
viriislerin tohumluk yumrular yoluyla yildan yila artarak yayilimi 6nlenebilecektir.
Bostan et al. (2006), PLRV, PVY ve PVS ile enfekteli Marfona ¢esidine ait patates
bitkilerinden hasat edilen yumrularin tohumluk olarak kullanmasiyla ilk yil %7.66
(PLRV), %27.00 (PVY) ve %21 (PVS) olan viriis enfeksiyon oranlarinin sonraki
yil sirastyla %22.33, %91 ve %77.33’e yiikseldigini tespit etmistir.

Tim bu caligmalar birlikte degerlendirildiginde, patates {retiminin biiyiik
sorunlarindan biri olan tohumluk ihtiyacin1 giderme yolunda genetik stabilite,
isglicii ve zaman kazandiran meristem kiiltiirii yontemi ile bolgeye uyumlu viriis ile
enfekteli patates cesitlerinin iilke ekonomisine tekrar kazandirilmasi sonucunda
birim alandan elde edilen verimin yan1 sira iiriin kalitesini de yiikseltmek miimkiin
olabilecektir.

Patates tohumluk teknolojisinde en 6nemli girdilerden biri olan saglikli ve kaliteli
tohumluk elde etmek iizere Ege Bolgesi kosullarina uyumlu patates ¢esitlerinin
meristem kiiltiirii ile arindirilarak kullaniminin devamliligini saglamak amaciyla
yapilan bu caligmada elde edilen bulgular ve bunlarin 1siginda konu ile ilgili
oOneriler agsagidaki gibi 6zetlenebilir:

Bolgemizde patates iiretiminde Onemli verim ve kalite kaybina yol acan PVX,
PVY, PLRV, PVS ve PVM adl viriisler meristem kiiltiirii yontemi ile 11 ticari
patates ¢esidinde ortalama olarak %83.33 oraninda elimine edilmistir. Meristemin
en fazla bir veya iki primordium ile birlikte olacak sekilde izole edilmesi viriis
arindirmada basgarty1 arttiracak ve ayrica, meristem kiiltiirii i¢in secilecek yumru
orneklerinde karisik enfeksiyon olmayanlarin secilmesi arindirmada karsilagilan
zorluklar azaltacaktir.

Virlisten arindirtlan Agria, Granola, Hermes, Latona, Marabel, Marfona, Resy,
Russet Burbank ve Sante cesitlerine ait in vitro fideler tohumluk iretim
programlarinin temel tohumluk kademesini olusturmaktadir. Bu fidelerin
cogaltildiktan sonra topraga aktarilmasi ile mini yumrular Siiper Elit kademesinde
elde edilmistir. Bu ¢alismada s6z konusu viriislerden ari saglikli liretim materyali
elde edilmesi, biiylik maliyetler ile ithal edilen yiiksek verime sahip bu ¢esitlerin
kullaniminin saglanmasi lilke ekonomisine katkisi agisindan 6nem tagimaktadir.

Tarimsal iiretimde bircok {irliniin baslangi¢c materyali ve ana girdilerinden biri olan
tohumlugun iiretimi yavas seyreden bir siire¢ oldugu icin iiretim ve c¢ogaltim
asamasinda Ozellikle viriis hastaliklarina bagli enfeksiyon orami artmaktadir. Son
yillarda doku kiiltiiri yontemleri ile viriisten ari ve gesit 6zelligini koruyan
tohumluk elde edilmesi yani sira fide ¢ogaltim hizi da artmistir. Calismamizda
iklim odasi kosullarinda yiiksek sayida ve temel tohumluk programlarinda
kullanilabilecek biiyiikliikte mini yumru elde edilmesi yil boyunca mini yumru
iiretiminin saglanabilecegini gostermistir.

Bolgelerimiz iklim ve toprak Ozellikleri yoniinden onemli farkliliklara sahiptir.
Cesit se¢iminde bolgelere uyumun yani sira 6zellikle viriislere dayanikli gesitler
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olmasina Gzen gosterilmesi gerekmektedir. Sertifikali tohumluk kullaniminin
hastaliklar agisindan onemi ve gerekliligi konusunda {ireticinin bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Ticari patates iiretim alanlarindan tohumluk alinmamasi, tohumluk
iretim alanlarinin  cografik olarak uygun alanlara kurulmasi, yetistirme
tekniklerinin iyilestirilmesi, sulama, giibreleme ve vektorlerle kimyasal miicadele
bitki viriislerinin olusturacagi zarar1 azaltacaktir.

Tohumluk sertifikasyonunda basariya ulagsmak i¢in kisa siirede sonug veren yeni ve
gelismis tekniklere ihtiyag duyulmaktadir. Bunun i¢in meristem kiiltiiriiniin yani
sira termoterapi, kemoterapi, elektroterapi ve kryoterapi gibi tekniklerin de ayri
ayr1 veya birlikte kullanilmasi virlis hastaliklari ile miicadelede basari oranini
arttiracaktir. Her mevsim viriisten ari stoklardan yetistirilebilen bitkilerden biri olan
patatesin tohumluk iiretim sistemlerinde hizli ¢ogaltim, depolama, germplasm
transferi ve hastaliklara karst dayaniklilik olusturulmasinda biyoteknolojik
yontemlerin kullanilmasi yararli olacaktir.

Bu konuda yapilacak c¢aligmalarin, patates iiretiminde disa bagimliliin ortadan
kaldirilmasi, maliyetlerin diismesi, mevcut cesitlerin devamliligi, kaybolmakta olan
yerel ¢esitlerin korunmasi agisindan iilke ekonomisine 6nemli katkilar1 nedeni ile
tesvik edilmesi ve uygulamalarin pratige aktarilmak {izere desteklenmesi
gerekmektedir.
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