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Kisith Sulama Uygulamalarinmn Tursuluk Hiyarin Meyve Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Alperen HARPUT?, Sevin TEOMAN DURAN?", Nuray AKBUDAK?

One Cikanlar: OZET:
* Calypso F1 tursuluk

hiyar ¢esidinde, %75
seviyesinde kisitlt
sulama uygulamasinin
kullanilabilecegi
belirlendi.

Kiiresel iklim degisikliginin sonuglarmdan biri olan kurakligin artmasi, tarimsal iiretimde su kitliginin
yasanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, var olan sinirli su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglayacak
sulama uygulamalarinin kullanilmasi ve su yonetiminin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, acik tarla
kosullarinda damlama sulama yontemi kullanilarak yapilan kisith sulama uygulamalarinin Calypso F1
¢esidi tursuluk hiyar bitkilerinde meyve verim ve kalite 6zellikleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi
amagclanmigtir. Denemede sulama suyu miktarlarinin belirlenmesinde A sinifi buharlagma kabi kullanilmas;
%100 (S100), %75 (S75), %50 (S50) ve %25 (S25) olmak iizere dort farkli seviyede sulama uygulamalart
yapilmugtir. Buna gore; bitki bagma diigen en yiiksek verim S100 (244.08 g1) ve S75 (235.81 g/bitkit)
uygulamalarindan elde edilmistir. Ozellikle, S50 uygulamas1 (198.25 g/bitki?) ile birlikte verimde kayiplar
meydana geldigi tespit edilmistir. Bunun yani sira, su miktarinin azalmast ile bitki boyu, yaprak oransal su
kapsami (YOSK), meyve eti sertligi, pH, toplam fenolik madde, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
miktar1 degerlerinin azaldigi; suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktarinin arttigi belirlenmistir. Titre
edilebilir asit (TEA) ve elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde meydana gelen degisimler ise istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamigtir (P<0.05). Meyve rengi “L”, “a” “b”, Kroma (C*) ve hue agis1 (hue®) degerleri
bakimindan da uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmustir (P>0.05). Sonug olarak; Calypso F1
tursuluk hiyar gesitinde, sulama suyunu etkin kullanarak, meyvelerde verim ve kalite kaybini en aza
indirerek iiretim yapabilmek i¢in S75 uygulamasinin kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:

¢ Cucumis sativus L.
»  Kisith sulama,

e Sirdirilebilir tarim,
* Verim

The Effects of Deficit Irrigation Treatments on Fruit Yield and Quality of Pickling Cucumber

Highlights: ABSTRACT:

« It was determined that
the level of 75% can
be used for deficit
irrigation treatments in
pickling cucumber
cv.‘Calypso F1°.

One of the consequences of global climate change, the increase in drought, causes water scarcity in
agricultural production. Therefore, it is necessary to use irrigation practices that will ensure the
sustainability of the limited water resources and to implement water management. In this study, it was
objected to assess the effects of deficit irrigation treatments using drip irrigation system on yield and quality
parameters of pickling cucumber cv. Calypso F1 plants in open field conditions. In this experiment,
irrigation treatments were performed at four different levels of 100% (S100), 75% (S75), 50% (S50) and
25% (S25) of using the Class A evaporation container. Accordingly, the highest yield per plant was obtained
from S100 (244.08 g*) and S75 (235.81 g/bitkit) treatments and yield loss was determined along with the
S50 (198.25 g/hitkit) treatment. Besides, plant height, leaf relative water content (LRWC), fruit hardness,
. Sustainable pH, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll and total phenolic content values decreased, water-

agricult soluble dry matter (WSDM) increased. Changes in the values of titratable acid (TA) and electrical

griculture, L - N - .

. Yield conductlwty_ (EC) were not found_ as statistically significant (P<0.05). Significant differences were observed
between fruit colour parameters in terms of "L", "a", "b", Chroma (C*) and hue® (P>0.05). In conclusion,
it was determined that S75 treatment can be used in pickling cucumber cv. Calypso F1 production by using
the irrigation water effectively and minimizing yield and quality loss in fruits.
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GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi nedeni ile son yillarda etkisini daha fazla gosteren kuraklik, dogadaki
siirlt su kaynaklarinin varligini olumsuz yonde etkilemektedir. Yasamin kaynagi olan suyun kullanimi,
Diinya genelinde giderek stratejik bir konu haline gelmistir. Ozellikle tarimsal iiretim alan1, dogadaki su
kaynaklariin kullaniminda biiytik kiiresel tiiketici konumundadir. Giintimiizde hizli niifus artis1 ile
kentsel tiiketim ihtiyaglarinin artmasi ve hizli sanayilesme nedeni ile tarimsal sulamaya ayrilan pay ise
giderek azalmaktadir (Gleick, 2002). Bu nedenle, her alanda oldugu gibi tarim sektoriinde de su tasarrufu
saglayan sulama uygulamalarimin kullanilmasi, mevcut su potansiyelinin etkin kullanimi agisindan
biiyilk Onem arz etmektedir. Tarimda su tasarrufu saglamaya yonelik olarak yapilabilecek
uygulamalardan biri, kisith sulama uygulamalaridir. Kisitli sulama, bitkilere tam su ihtiyacindan daha
az miktarda su verilmesi olarak tanimlanmaktadir (Fereres ve Soriano, 2007). Kisith sulama ile
bitkilerde su kullanim etkinliginin arttirilarak, verim kaybi1 olmadan veya en az miktarda kayip ile
{iretimin saglanmas1 amaglanmaktadir. Ozellikle su kaynaklarinin smirli oldugu yerlerde, kisith sulama
uygulamalari ile gereksiz su kullanimi Oniine gegilebilmektedir (Ahmadi ve ark., 2010). Bu nedenle,
tarimda su kaynaklarinin daha az tiiketilmesi ve su yonetiminin 6n plana ¢ikarilarak siirdiirtilebilirligin
saglanmasina yonelik yapilacak ¢alismalarin sayisi ve 6nemi giderek artmaktadir (Anonim, 2018).

Tiirkiye, bulundugu cografi konum itibari ile kurak ve yar1 kurak iklim kusagi igerisinde yer
almaktadir. Bu nedenle, kiiresel 1sinmanin bir sonucu olan kurakliktan biiyiik 6l¢iide etkilenmekte olan
tilkelerden biridir. Tirkiye’deki ekilebilir tarim arazi alanin yaklasik 24 milyon hektar oldugu ve bu
alanin sadece 8.5 milyon hektarlik kisminin sulanabildigi bilinmektedir. Yakin gelecekte tarimda su
kithigr yasanabilecegi ve Tirkiye’deki sulanabilir tarim alanlarinin daha da azalacagi ongoriilmektedir
(DS, 2020).

Hiyar (Cucumis sativus L.), Cucurbitaceae familyasinda yer alan tek yillik bir sicak iklim
sebzesidir (Esiyok, 2012). Diinya genelinde, acikta ve ortii altinda iiretimi yaygin olarak yapilan, sofralik
ve taze olarak degerlendirilen hiyar, ticari dneme sahip ve ekonomik degeri yiiksek olan bir sebze
tiiriidiir. Diinya’da 2174347 ha alanda toplam 94718396 tonluk hiyar iiretimi yapilmaktadir. Uretimde
Cin 77258256 ton ile ilk sirada; Tiirkiye 1938545 tonluk iiretim ile ikinci sirada, Rusya Federasyonu ise
1635903 tonluk iiretim ile Giglincii sirada yer almaktadir (FAO, 2022). Tiirkiye’de ise 352782 da’lik
alanda yapilan 1871712 tonluk toplam hiyar tiretiminin 309654 tonluk (%16.54) kism1 tursuluk hiyar
{iretimi olup, iiretim 113433 da’lik alan1 kapsamaktadir. Ulkemizde tursuluk hryar iiretimi yapilan illerin
basinda izmir (124651 ton), Afyonkarahisar (90196 ton) ve Manisa (36078 ton) yer almaktadir (TUIK,
2023).

Hiyar bitkisinin yillik su tiiketimi yaklasik 400-650 mm’dir. Hiyar bitkisi yaprak alaninin biiyiik
ve yaprak sayisinin fazla olmasi nedeni ile su tiiketimi de fazla olan bir sebze tiiriidiir ve hiyar bitkisinin
susuzluga karsi ¢ok hassas oldugu bilinmektedir. Topraktaki su miktarinin %50 oraninda azalmasi ile
bitkiler solmaya baglamaktadir (Esiyok, 2012). Hiyar yetistiriciliginde bitkilere verilen su miktari iiriin
verim ve kalitesini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle, hryar meyve verim ve kalitesindeki degisimler,
su kullanim etkinliginin en 1y1 gostergelerindendir. Tursuluk hiyar yetistiriciliginde sulamanin yetersiz
gelmesi meyvelerde aci1 tat olusumu, renk degisimi, yumusama ve sekil bozuklugu gibi kalite kayiplarina
neden olmaktadir. Ayni1 zamanda verimin diismesine de yol agmaktadir (Cetinsoy, 2014).

Tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in, hiyar bitkisi gibi suyu cok seven ve
ekonomik degeri yiiksek olan sebze tiirlerinde sulama ile ilgili yeni stratejilerin gelistirilmesi dnemlidir.
Ayrica, bitkisel tiretimde su tasarrufu yapmaya yonelik yeni sulama uygulamalarinin gelistirilmesinin
yanit sira, meyve Kkalitesi ile ilgili Ozelliklerin korunmasi ve iyilestirilmesi de gbéz Onilinde
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bulundurulmalidir. Bu ¢aligmada, Calypso F1 tursuluk hiyar ¢esidinde, kisitli sulama uygulamalarinin
meyve verim ve kalite parametreleri iizerindeki etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma, 2022 yilinda Haziran ve Ekim aylar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi uygulama parsellerinde yiiriitilmiistiir. Arastirmada, bitkisel materyal olarak acik tarla
yetistiriciligine uygun Calypso F1 tursuluk hiyar ¢esidi kullanilmistir. Meyveleri silindirik yapida olup,
koyu yesil renkli ve dikenlidir. Ayn1 zamanda gelismesi ve adaptasyon yetenegi giiglii bir gesittir
(Anonim, 2024a).

Bursa ilinde genel olarak 1liman iklim hakim olup; denize kiyisi olan ilgelerinde ise Akdeniz iklimi
goriilmektedir (Anonim, 2024b). Bursa ilinin uzun yillar (1928-2023) ortalama iklim verileri
incelendiginde; Mayis-Ekim aylar1 arasinda en yiiksek sicaklik ortalamasi Temmuz (24.5 °C) ve Agustos
(24.4 °C) aylarinda gozlenmistir. Yillik en diisiik ortalama yagis miktar1 da Agustos (18.2 mm) ayinda
goriilmistir (Cizelge 1). (MGM, 2024). Denemenin yiiriitiildiigii 2022 yilinda, Mayis-Ekim aylari
arasindaki aylik en diisiik ortalama sicaklik 11.2 °C ile Mayis; en yiiksek ortalama sicaklik ise 31.9 °C
ile Agustos ayinda goriilmiistiir. Y1l boyunca en az yagis Ekim (0.40 mm); en fazla yagis ise Subat (4.15
mm) aylarinda gergeklesmistir (Sekil 1) (Anonim, 2024c).

Denemenin yiiriitlildiigii arazinin deniz seviyesinden yliksekligi 112 m’dir. Arazinin 0-120 cm’lik
toprak katmaninda, toprak biinyesi killi; toprak hacim agirhig 1.35 g cm=-1.38 g cm; solma noktasi
degeri ise %23.18-%27.07 ve kuru agirlik yiizdesi cinsinden toprak tarla kapasitesi degeri ise %38.17-
%43.01 arasindadir. Hiyar koklerinin etkin oldugu 0-60 cm’lik toprak katmaninda topragin tuzluluk
derecesi 0.45 dS m™; ortalama pH degeri 6.5; organik madde miktar1 %0.43-%0.72 ve kire¢ miktari ise
%0.00 olarak Olclilmiistiir (Cizelge 2). Denemede kullanilan sulama suyu, Bursa Uludag
Universitesi’nde bulunan goletten temin edilmistir. Sulama suyunun elektriksel iletkenlik (EC) degeri
ise 0.30 dS m™, pH degeri 7.10 ve sodyum adsorbsiyon orani (SAR) ise 0.22 olarak &l¢iilmiistiir.

Cizelge 1. Bursa ilinin 1928-2023 yillarina ait aylik ortalama iklim verileri (Mayis-Ekim)

Ortalama Minimum Ortalama Ortalama Aylik Toplam Yagis
Sicakhik Maksimum Sicakhik Sicakhik Miktar1 Ortalamasi
Aylar (°O) °O) (°cO) (mm)
Mayis 11.4 23.9 17.7 50.5
Haziran 15.0 28.3 22.0 35.5
Temmuz 17.3 30.9 245 21.9
Agustos 17.3 311 24.4 18.2
Eyliil 13.8 27.2 20.3 43.2
Ekim 10.2 22.0 15.6 65.8
Cizelge 2. Deneme arazisinin toprak dzellikleri
Toprak . - .. Hacim Tarla Solma Organik
Derinligi pH ( dg %_1) I?OU/OT gl/(l); (PO(/:)I) ];lll:gf Kire¢ Agirhgr  Kapasitesi Noktasi Madde
(cm) (%) (gem?) (%) (%) (%)
0-30 6.6 0.45 2432 26.18 49.50 Cc 0.0 1.35 38.17 27.07 0.72
30-60 6.4 0.45 23.28 26.22 50.50 Cc 0.0 1.36 40.01 27.03 0.43
60-90 7.1 0.79 21.88 24.62 53.50 Cc 1.3 1.34 43.01 26.75 0.57
90-120 8.0 0.64 21.64 37.86 40.50 C 43.7 1.38 40.05 23.18 0.17
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*Min: Minimum, *Mak: Maksimum
Sekil 1. Bursa ili aylik sicaklik ve ortalama yagis miktari degerleri (2022 yil1)
Yontem

Deneme ii¢ tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 10 adet bitki olacak sekilde tesadiif bloklari deneme
desenine gore gergeklestirilmistir. Denemede tursuluk hiyar bitkileri fide ile iiretilmistir. Bu amacla,
hiyar tohumlar1 01.07.2022 tarihinde, 45 gozli viyollere ekilmis ve ¢imlendirme ortami olarak torf/perlit
(3:1) karistmu kullanilmistir. Ug gergek yaprakli asamaya gelen fideler 25.07.2022 tarihinde ¢ift sirali
dikime uygun olarak (150 x 50 x 50 cm) araziye dikilmistir.

Denemede %100 (S100), %75 (S75), %50 (S50) ve %25 (S25) olmak {izere dort farkli sulama
seviyesi kullanilmistir. Bitkilere verilecek sulama suyu miktari, A sinifi buharlagsma kabindan buharlagan
su miktar1 dikkate alinarak hesaplanmistir. Buna gore, Esitlik 1’de, bitkilere verilen su miktarinin hacim
(L) cinsinden degerinin hesaplanmasi gosterilmistir (Y1ildirim ve Madanoglu, 1985).

I = A X Epan X kpc X P 1)

Verilen esitlikte, “I”” araziye uygulanan sulama suyu miktarmi (L), “A” yetistirme alanini (m?),
“Epan” iki sulama zamani arasinda kaptan buharlagan su miktarinin kiimiilatif degerini (mm), “kpc”
bitki-kap katsayisin1 ve “P” ise sulanan alan oranini (%) ifade etmektedir. Denemede sulama suyu
uygulamalari olan S100, S75, S50 ve S25’e gore sirasi ile “P” degerleri 1.00, 0.75, 0.50 ve 0.25 olarak
belirlenmistir. Arastirmada damlama sulama sistemi kullanilmistir ve sulamalar 3 giin araliklar ile
yapilmistir.

Fide dikiminden 35 giin sonra ilk hasada baslanmis olup; son hasat ise 02.10.2024 tarihinde
gerceklestirilmistir. Ik hasat tarihinden itibaren tiim sezon boyunca tartimlar yapilarak, bitki basina
diisen toplam verim degerleri 0.01 g hassasiyete sahip Radwag PS 3500/C/1 marka terazi ile
belirlenmigtir. Tursuluk hiyar bitkilerinin bitki boyu (cm) degerleri siirgiin ucu ile kok bogazi arasindaki
mesafeler 0.1 cm hassasiyete sahip cetvel ile dlciilerek elde edilmistir. Meyvelerin ¢ap ve boy dl¢timleri
dijital kumpas ile yapilmistir (0.001 mm hassasiyette, Mesem, PRC). Meyve eti sertligi degerleri 8§ mm
uclu penetrometre (Loyka, GY-3); suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 (SCKM) (°Briks) dijital el
refraktometresi (Quick brix 60, USA); pH degerleri dijital pH metre (Hanna pH 211, USA) ile
belirlenmistir. Hiyar meyvelerinin EC degerleri EC metre (Inolab Cond Level 1) ile uS/cm cinsinden
Olclilmiistiir. Titre edilebilir asitlik miktar1 (TEA) Regnel (1976) yontemine gore tespit edilmistir. Hiyar
meyvelerinin kabuk rengi 6l¢timlerinde Minolta CR-400 (Konica- Minolta, Osaka, Japan) marka renk
cihazi kullanilmistir. Elde edilen renk degerleri Kolorimetrik (CIELab ydntemi) yonteme gore
belirlenmigtir. Bu yonteme gore; renk “L, a ve b” olarak adlandirilan 3 farkli sayisal deger ile
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tanimlanmistir. “L” degerleri rengin koyulugunu (siyah=0) veya parlakligini (beyaz=100); “a” degerleri
yesillik (-a) veya kirmizilik (+a), “b” degerleri mavilik (-b) ve sarilik (+b) renklerini tanimlamaktadir.
Ayrica denemede hesaplanan, Kroma (C*) degerleri renk doygunlugunu ve Hue acgis1 (H®) degerleri ise
renk yogunlugunu ifade etmektedir (Fan ve ark., 2017). Meyvelerin klorofil icerikleri Helrich (1990)
yontemine; fenolik madde miktar1 gallik asit es deger cinsinden Folin-Ciocalteu yontemine (Slinkard ve
Singleton, 1977) goére Thermo Scientific Genesys 10s UV-Vis marka spektrofotometre kullanilarak
belirlenmistir. Yaprak oransal su kapsami (YOSK) degerleri ise Nejadsahebi ve ark. (2010) yontemine
gore belirlenmistir.

Denemeden elde edilen tiim verilerin istatistik analizleri JMP 17.0 istatistik programi kullanilarak
yapilmustir. Ortalamalar aras1 farkliliklar ise ayni istatistik programinda 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD
testi ile degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme siiresince bitkilere verilen toplam sulama suyu miktar1 512.0 (S100)-130.00 (S25) mm
arasinda degismistir (Sekil 2). Akbunar ve Akbudak (2023) sakiz kabaginda yaptiklar1 farkli kisith
sulama uygulamalari ile bitkilere 393.00 (S100)-20.75 (S25) mm arasinda su verdiklerini belirtmislerdir.
Cucurbitaceae familyasina ait farkli sebze tiirlerinde yiiriitilen diger kisithh sulama uygulamalari
calismalarinda ise bitkilere verilen su miktarinin 105-470 mm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Demirel ve ark., 2010; Amer, 2011; Kuscu ve ark., 2015).

Sulama suyu miktarinin azalmasi ile bitki boy uzunlugu degerlerinde azalma goriilmiistiir. Buna
gore; en yiiksek boy uzunlugu degeri S100 (180.61 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 176.00
cm ile S75 uygulamasi takip etmis ve iki uygulama arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. En diisiik bitki boy uzunlugu degeri ise 138.11 cm ile S25 uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 3). Hiyarda (Soylemez ve ark., 2020); biberde (Showemimo ve Olarewaju, 2007);
sakiz kabaginda (Ozer, 2012; Akbunar ve Akbudak, 2023;) ve kavunda (Li ve ark., 2021) yaptiklari
caligmalarda, bitkilere tam sulama uygulamasi olan %100 seviyesinden %25 oranindan fazla kisinti
yapilarak su verildiginde; bitki boyu gibi vejetatif oOzelliklerin olumsuz yonde etkilendigini
bildirmislerdir. Su tiiketimi fazla olan sebze tiirlerinde kisitli sulama uygulamalar1 YOSK degerlerinde
azalmaya neden olmaktadir (Pitir, 2015). Bu ¢alismada YOSK degerleri %32.84 (S100)-%16.44 (S25)
arasinda degismistir (Cizelge 4). Ghahremani ve ark. (2021) ve Duran (2023) tarafindan hiyar bitkisinde
yapilan caligmalarda da kisith sulama uygulamalarimin etkisi ile YOSK degerlerinin azaldigi rapor
edilmistir.

Farkl1 kisith sulama uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkisinin meyve verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkileri incelendiginde; kisith sulama uygulamalari ile birlikte bitki basina diisen verimde
azalmalar meydana gelmistir. Buna gore en yiiksek verim 244.08 g ile S100; en diisiik verim ise 159.01
g ile S25 uygulamasindan elde edilmistir. Sulama diizeylerinin S100°den S75, S50 ve S25’e diisiiriilmesi
ile birlikte verimde sirast ile %3.36, %18.77 ve %34.85’lik oranlarda kayip meydana gelmistir (Cizelge
4). Ancak, verim bakimindan S100 uygulamasi ile S75 (235.81 g) uygulamasi arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (Sekil 2; Cizelge 3). Benzer olarak, Duraktekin ve ark. (2018)
kavun bitkisinde yaptiklar1 bir ¢alismada, su sikintis1 yasanan yerlerde verimde hi¢ kayip olmadan,
ylizey alti damla sulama sistemi kullanarak %25 oraninda kisith sulama yapilabilecegini
vurgulamiglardir. Karaca Bilgen ve ark. (2018) da tursuluk hiyarda farkli sulama uygulamalar ile malg
kullanimin iligkilerini inceledikleri ¢calismada; mal¢ uygulamalar ile birlikte en yiiksek verimin %75
kisith sulama uygulamasindan elde edildigini ortaya koymuslardir. Kaman ve ark. (2017) hiyar
bitkisinde en yiiksek verimin %100 sulama yapildiginda saglandigini; %25 oraninda su kisiti ile sulama
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yapildiginda, yar1 islatmali sulama yapilarak verim kaybi olmadigim1 belirtmislerdir. Ancak, De
Cantuario ve ark., (2021), tursuluk hiyarda en yiiksek verimin tarla kapasitesi oraninda sulama
yapildiginda elde edildigini ve kisithh sulama uygulamalarinin verim kaybi meydana getirdigini
bildirmislerdir.

C—3Su miktar1 ==@==\/erim

250

200
159

150

Verim (g)

175 100

Sulama suyu miktari1 (mm)
N
~
(6]

100 050

000 000
S100 S75 S50 S25

Uygulamalar

Sekil 2. Tursuluk hiyar bitkilerine verilen sulama suyu miktarlari ve bitki basina diisen toplam verim degerleri

Cizelge 3. Kisith sulama uygulamalarinin tursuluk hryar bitkisinde bitki boyu, YOSK, toplam verim ve
verimdeki degisim iizerine etkileri

Sulama Seviyesi Bitki Boyu YOSK Toplam verim Verimdeki degisim
(%) (cm) (%) (g bitki™) (%)

100 180.61 32847 244.08 2 Rf

75 176.00 2 25.44° 235811 -3.36

50 148.33° 18.77°¢ 198.25° -18.77

25 138.11°¢ 16.44°¢ 159.01°¢ -34.85

LSDo.os 5.75 2.67 11.10

* Farkli harfler uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulundugunu ifade etmektedir (P <0.05), *Rf: Referans Deger

Calismada, en yliksek meyve boy uzunlugu degeri 7.97 cm ile S75 uygulamasindan elde edilmistir.
Ancak; S75 uygulamast S100 (7.96 cm) ve S50 (7.93 cm) uygulamalari ile ayni istatistiki grupta yer
almistir. En diisiik meyve boy uzunlugu degeri ise 7.33 cm ile S25 uygulamasinda dl¢iilmiistiir. Meyve
cap uzunlugu degerleri bakimindan da S100 (2.48 cm) ve S75 (2.45 cm) uygulamalari arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir. S50 (2.14 cm) uygulamasi ile birlikte meyve ¢ap degerlerinde
azalma meydana gelmistir (Cizelge 4). Parkash ve ark. (2021), hiyar bitkisinde yapilan kisith sulama
uygulamalar1 sonucunda meyve uzunlugunun azaldiginm belirtmiglerdir. Ancak; Simsek ve ark. (2005)
ile Soylemez ve ark. (2020) yaptiklari ¢alismalarda bitkilere verilen su miktarinin azaltilmasi ile meyve
cap ve boy uzunlugu degerlerinde 6nemli degisim meydana gelmedigini rapor etmislerdir.

Tursuluk hiyar meyvelerinde meyve eti sertligi dnemli bir kalite parametresidir. Ozellikle meyve
sertlifinin pazarlama ve nakliye sartlarina dayamklilik, hiyar meyvelerinden hazirlanacak tursu
kalitesinin iyi olmas1 gibi konular1 dogrudan etkilemektedir (Saragoglu, 2013). Arastirmada, meyve eti
sertlik degerleri 11.24 N (S100)- 7.68 N (S25) arasinda degismis olup; S100 uygulamasi ile S75 (11.03
N) uygulamas: arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamistir. Ancak, S50 ve S25
uygulamalar1 ile meyve etinde yumusamalar meydana geldigi ve sertlik degerlerinin azaldig1 tespit
edilmistir (Cizelge 4). Ancak; Akbunar ve Akbudak (2023) kabakta yaptiklari kisitl sulama
uygulamalar1 sonucunda meyve eti sertlik degerlerinin arttigini ve en yiiksek sertlik degerinin S25
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uygulamasindan (8.29 kg cm) elde edildigi belirtmislerdir. Kabakta yapilan bir baska ¢alismada da en
yiiksek sertlik degeri ise 8.14 kg cm? ile S50 uygulamasindan elde edilmistir (Ozdiiven, 2016).
Denemede, su miktarlarinin azalmas ile ters orantili olarak SCKM degerlerinde artis meydana gelmistir.
Buna gore en yiikksek SCKM degeri 3.70 (S25)- 3.33 (S100) arasinda degismistir (Cizelge 4). Najarian
ve ark. (2018) da hiyarda sulama diizeylerinin azalmasinin SCKM miktarin1 arttirdigimi tespit
etmislerdir. Hiyar meyvelerinde sertligin azalmasi ile birlikte pH degerlerinde de azalma meydana
gelmistir. Bu durum, meyvenin igerisindeki siikroz, glikoz gibi sekerlerin aside donmesi ile
iligkilendirilmektedir (Handley ve ark. 1983). En yiiksek pH degeri 5.13 ile S75; en diisiik pH degeri ise
4.73 olarak S25 uygulamasinda Olclilmiistir. Kisithh sulama uygulamalarmin tursuluk hiyar
meyvelerinde TEA ve EC degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Hiyar
meyvelerinde TEA degerleri %0.02 (S100)- %0.01 (S25); EC degerleri ise 5.50 uS cm™(5100)-5.33 puS
cm? (S25) arasinda degismistir (Cizelge 4).

Huyar bitkilerinde sulama suyu miktarindaki azalmalara bagli olarak meyvelerin klorofil igerikleri
de azalmistir. Klorofil a degeri 3.97 mg/g (S100)-1.84 mg/g (S25); klorofil b degeri 2.33 mg/g (S75)-
1.08 mg/g (S25); toplam klorofil miktar1 6.03 mg/g (S100)- 2.92 mg/g (S25) arasinda degismistir.
Ozellikle, su miktarmin %350 oraninda diisiiriilmesi hiyar meyvelerindeki toplam klorofil igerigini
yaklasik %50 oraninda azaltmistir (Cizelge 5). Piri ve ark. (2022), sulama suyundaki azalmaya bagl
olarak hryar meyvelerinde klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil degerlerinin azaldigini belirtmiglerdir.

Fenolik bilesikler bitkilerin yapisinda bulunan 6nemli antioksidanlardir (Olszowy, 2019). Hiyar
bitkisi fenolik bilesikler bakimindan zengin bir sebzedir ve hiyar meyvelerinde 73 adet fenolik madde
bulundugu tespit edilmistir (Ripol ve ark., 2016). Bu ¢alismada, kisitli sulama uygulamalari ile birlikte
hiyar meyvelerindeki toplam fenolik madde miktarlarinin azaldigi tespit edilmistir. Buna gore;
meyvelerdeki fenolik madde igerikleri 252.09 mg/100 g (S100) - 106.50 mg/100 g (S25) arasinda
degismistir (Cizelge 5). Hiyarda (Duran, 2023); kiraz domatesinde (Coyago-Cruz ve ark., 2022) ve sakiz
kabaginda (Kuslu ve ark., 2014; Akbunar ve Akbudak, 2023) yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir. Ancak, Abdelkhalik ve ark. (2019) kavun meyvelerinde fenolik madde igeriginin su
stresine bagli olarak arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Kisith sulama uygulamalarinin tursuluk hiyar meyvelerinde boy, cap, sertlik, TEA, SCKM,
pH ve EC degerleri lizerine etkileri
Sulama Meyve

Meyve Eti

S Meyve Capi oee TEA SCKM EC
Séf,)(’)')yes' (BC?%’)“ (cm) (Sﬁ;"‘g‘ (%) (*Brix) pH (nS/cm)
100 7.96° 2.48° 11.24° 0.02 3.33° 511° 5.50
75 7.97@ 2452 11.03¢ 0.02 353" 5132 5.34
50 7.932 2.14°¢ 9.74°¢ 0.02 350" 491" 5.35
25 7.330 207°¢ 7.68 ¢ 0.01 3.70@ 473¢ 5.33
LSDo.s 0.25 0.08 0.46 od 0.15 0.03 5d

* Farkli harfler uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulundugunu ifade etmektedir (P <0.05), *6d: 6nemli degil

Tursuluk hiyar meyvelerinde standardizasyonu saglayan diger bir dnemli kalite parametresi meyve
kabugu rengidir. Tursuluk hiyar yetistiriciliginde meyvenin sararmasi taze tiiketimde oldugu gibi
istenmeyen bir durumdur (Saragoglu, 2013; Akbudak ve Ustiin, 2023). Bu calismada, kisith sulama
uygulamalar ile birlikte meyve kabugunda koyu yesilden acik yesile dogru renk degisimleri meydana
gelmis ve oOzellikle S50 uygulamasi ile birlikte meyvelerin sarardigi gozlenmistir. Meyve renk
parametreleri incelendiginde; L, a, b, C* ve hue® degerleri i¢in en iyi sonuglar S100 uygulamasindan
elde edilmis olup; bunu istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan S75 uygulamasi takip etmistir. Buna gore
“L” degeri 47.03 (S100) -38.91 (S25); a degeri -12.79 (S100) ile -16.22 (S25); b degeri 18.25 (S100)-
27.60 (S25); C* degeri 22.29 (S100)-32.02 (S25) ve Hue® degeri ise 123.03 (S100)- 120.43 (S25)
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arasinda degismistir (Cizelge 6). Demir ve ark. (2022), buharlagma kabi1 kullanarak kivircik salata ve
gobekli marul bitkilerinde farkli seviyelerde sulama uygulamalar1 yapmislardir. Buna gore; sulama suyu
miktarindaki azalmanin L ve hue® degerlerini arttirdigini, C* degerini ise azalttigini rapor etmislerdir.

Cizelge 5. Kisitl sulama uygulamalarinin tursuluk hiyar meyvelerinde klorofil ve fenolik madde miktar1
lizerine etkileri

Sulama Klorofil a Klorofil b Toplam Fenolik
Seviyesi (mol/g) (mg/g) Klorofil Madde
(%0) (mg/g) (mg/100 g)
100 3.97 2.06° 6.032 252.092
75 2.91° 2332 5.242 156.25°
50 1.87°¢ 1.65¢ 3.52°b 125.29°¢
25 1.84°¢ 1.08 ¢ 2.92°b 106.50 ¢
LSDg,05 0.74 0.17 0.82 4.20

* Farkli harfler uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulundugunu ifade etmektedir (P <0.05)

Cizelge 6. Kisitli sulama uygulamalarinin tursuluk hiyar bitkisinde meyve renk degerleri iizerine etkileri
Sulama Seviyesi

(%) L a b c* Hue®
100 47.03 -12.79¢2 18.25°¢ 22.29° 125.03 @
75 44,78 -13.00° 19.18°¢ 23.17°¢ 124.12 2
50 42.32" -15.29° 26.06 ° 30.21° 120.40°
25 38.91°¢ -16.22°° 27.60 2 32.02 2 120.43°
LSDos 2.59 0.81 1.18 1.67 1.88

*Farkl1 harfler uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulundugunu ifade etmektedir (P <0.05)

SONUC

Bu c¢alismada, kisithh sulama uygulamalarinin tursuluk hiyar meyvelerinin verim ve Kkalite
ozellikleri ilizerine olan etkileri incelenmistir. Calismada, kisith sulama uygulamalari sonucunda en
yiiksek verim tam sulama uygulamasini (S100) takiben S75 uygulamasindan elde edilmistir. Tursuluk
hiyar meyvelerinde en 6nemli kalite gdstergesi meyvenin sert, gevrek, lezzetli ve kabuk renginin koyu
yesil olmasidir. Buna gore; arastirmada meyve kabuk rengi, pH, SCKM ve meyve eti sertligi bagta olmak
lizere incelenen tiim kalite parametrelerinden elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde; en iyi
sonuglar tam sulama (S100) uygulamasindan elde edilmistir. Ancak; bu calisma ile tam sulama
kosullarindan %25 oraninda su tasarrufu yapilarak meyvelerin verim ve kalite degerlerinde 6nemli kay1ip
meydana gelmeden tursuluk hiyar iiretimi yapilabilecegi ortaya ¢ikmistir. Ozellikle, kurak ve yari-kurak
iklime sahip bolgeler ile yagis miktarinin az oldugu yerlerde yapilacak tursuluk hiyar yetistiriciliginde
S75 uygulamasinin kullanimi 6nerilmektedir.
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