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Ozet

Yapilar, servis Omiirleri boyunca ¢ok farkli nedenlerden dolayr onarilmakta veya gii¢lendirilmektedir.
Guglendirme nedenlerinden biri yapilarin yapim asamasinda projelerinde 6ngoriilen kesit sekil ve boyutlarina
uygun elemanlarin se¢ilmemesidir. Bu calismada spor salonu olarak kullanilan bir yapinin ¢elik cati sistemi
degerlendirilmigstir. Yap1 ile ilgili proje ve yerinde yapilan 6lgiimler sonucu, proje iizerinde verilen kesit
boyutlar1 ile mevcut kesit boyutlar karsilastirilmig ve kesit boyutlar1 ile profillerin projesine uygun olmadig:
sonucuna ulagilmigtir. Uygun olmayan profiller ve kesit boyutlar1 igin giiclendirme yapilmasina igin gerekli
islemler yapilmistir. Giiglendirme isleminin ¢elik elemanlar ile yapilmasi Onerilmistir. Boylelikle yapi igin
projesinde Ongoriilen kesit alanlarina ve istenilen giivenlik diizeyine ¢ikmasi saglanmistir. Calismaya konu olan
¢elik yapi i¢in gii¢lendirme esaslart ve imalat esnasinda dikkat edilecek unsurlar belirtilmistir. Bu ¢alisma, ¢elik
yapilarin giiglendirilmesi konusunda yapilacak ¢alismalara katk: saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Giiglendirme, ¢elik yapilar, ¢elik elemanlar

Strengthening of Trussed Steel Joint System
at the Region of Forceful Snow Loads

Abstract

Buildings have been repaired or strengthened for many different reasons throughout of their service life. There
can be many reasons for repairing or strengthening buildings. One reason of strengthening of structure is the
improper selection of sectional shape and dimensions of structures that given in their projects. In this study, the
trussed steel joint system of the structure has been evaluated that has been used as gym. The projects of trussed
steel joint system and the results of measurement that made on the spot have been compared. It has been
concluded that sectional dimensions and profiles are improper to the system’s project. The calculation has been
made as a result of improper sectional dimensions and profiles of trussed steel roof system. Steel members have
been used for strengthening. Thus, foreseen sectional areas and required safety level of trussed steel joint system
has been provided as given in its project. Strengthening and construction principals for this steel roof system
have been given in this study. This study will contribute to future studies for strengthening of steel structures.
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1. Giris

Yapilarin dayanimlarinin arttirilmasi degisik nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir. Projesinde ve yapiminda
hata, kusur ve eksiklikler olan yapinin ¢esitli elemanlarinda zaman iginde hasar ve zayiflik belirtileri
ortaya c¢ikabilir; yapilarin kullanma amacinin zaman iginde degistirilmesi sonucu yapida bazi tasiyici
sistem degisikliklerinin yapilmas1 gerekebilir [1]. Iyi projelendirilmemis veya uygulamasinda 6zen
gosterilmemis binalarda hasar meydana gelme olasiligi, sistem Uzerine etkiyecek ytiklere bagl olarak
biiyiiktiir. Bunun yaninda, projelendirilmesi ve uygulamasina gerekli 6zen gosterilen binalarda da
degisik sebeplerden dolay1 hasar meydana gelebilir. Bu nedenle, hasarin belirlenmesi ve devaminda
gerekli giiclendirmenin yapilmasi insaat mithendisliginin 6nemli konularindan biridir [2].
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Guclendirilmeden amag yapilarin servis yiikleri altinda hasarlara neden olacak kusurlarinin
giderilmesi, yap1 giivenligini arttirmaya yonelik olarak yeni elemanlar eklenmesi, kiitle azaltilmasi,
mevcut elemanlarinin yiik altindaki davranisglarinin gelistirilmesi, kuvvet aktariminda siirekliligin
saglanmas tiiriindeki islemleri igermektedir [3]. Giiglendirme, esas olarak hasar gérmemis bir yapiy1
veya yapiyl meydana getiren yapi elemanlarini gegerli bir giivenlik diizeyine ¢ikarmak icin yapilan
islemlerin biitiiniidiir. Giiglendirme isleminde amag¢ yapinin dayanim ve benzeri karakteristiklerini
onceki diizeyinin iizerine ¢ikarmaktir [4].

Yapilarin gii¢lendirilmesi hassas bir is olup, siire¢ yapmin degerlendirilmesi ile baglamaktadir.
Mevcut bir yapinin degerlendirilebilmesi i¢in dncellikle yap1 hakkinda temin edilebilecek her tiirli
verinin toplanmasi gereklidir. Bunlar, mevcut yapilarin tasiyict sistem elemanlarinin kapasitelerinin
hesaplanmasinda ve deprem dayanimlarimin degerlendirilmesinde kullanilacak eleman detaylar ve
boyutlarindan, tasiyici sistem geometrisine ve malzeme Ozelliklerine iligkin bilgilerden, yapilarin
projelerinden ve raporlarindan, yapida yapilacak gozlem ve 6lgimlerden, yapidan alinacak malzeme
orneklerine uygulanacak deneylerden elde edilmektedir. Bu bilgiler 15181inda yapilacak degerlendirme
sonucunda binanin gii¢lendirilmesinin uygun olabilecegi goriisii hakimse bina sahiplerinin istegi
dogrultusunda binanin giiclendirme projeleri hazirlanmalidir. Yapilar ile ilgili tespitler yapilirken
bircok parametreye bagli olan karmasik bir ¢calisma gerekmektedir. Onarilmasina ve giiglendirilmesine
karar verilmesinin en énemli adimini bu ¢alisma olusturmaktadir. Bu asamada yapilacak yanlis veya
eksiklik istenmeyen sonuglara yol agmaktadir. Bu ¢alismada Bitlis il merkezinde bulunan ve spor
salonu olarak kullanilan ¢elik ¢at1 sistemi degerlendirilmis ve ¢elik catinin giiclendirmesi gerektigi ve
giiclendirmenin nasil yapilacagi konusunda gelik elemanlar ile giiclendirme yapilmasi 6nerilmistir.

2. Mevcut Uygulamanin Degerlendirilmesi

Betonarme olarak insa edilen binanin 29x16 m boyutundaki Spor Salonu boliimii gelik ¢at1 sistemiyle
kapatilmistir. Cat1 sistemi enine dogrultuda 7 adet ¢elik ¢ati kafes sistemle tasitilmaktadir. Cati tizeri,
catinin {ist baglik diiglim noktalarina yerlestirilmis asiklar ile tasitilan kenetli sistem gat1 Ortiisiiyle
kapatilmistir. Cat1 makaslar1 iki ugtan betonarme kolonlar iizerine oturtulmus ve bir ucu tutulu diger
ucu ise kayici mesnet olusturacak sekilde civata ile ankraj yapilmistir. Cati kafes sistemin diigiim
noktalar1 kaynakli olarak tespit edilmistir. Kafes ve asiklarin kenar agikliklart boyunca g¢apraz L
profilden yatay stabilite baglantilar1 kullanilmistir. Imalattan baz1 gériintiiler Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Celik ¢at1 uygulamasindan bazi goriintiiler
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2.1. Kesitlerin Karsilastirilmasi

Bu calismada yapinin Spor Merkezi olarak kullamilan kisminda kullanilan gelik gati sisteminin
tastyicist olan celik kafes sisteminin tasarimi iizerinde durulmustur. Yerinde ve proje lzerinde yapilan
incelemelere gore ¢ati makaslariyla ilgili 6zellikler Tablo 1’de karsilastirilmistir.

Tablo 1. Proje ve uygulanan kesitlerin karsilagtirilmasi
Proje Profili Kullanilan Profil

Turi Projesindeki Projeye
numarast Profil Al ool Alam yygunlugu
(cm?) (cm?)
Ust Baslik 1 HEA180 453 1180 279  Uygun Degil
Alt Baghk 2 HEA160 38.8 1160 228  Uygun Degil
Diyagonal 26 HEA160 38.8 1100 22.8 Uygun Degil
Dikme 27 HEA160 38.8 1100 228  Uygun Degil
Diger dikme ve 3-25 HEA100 21.2 1200 106  Uygun Degil

diyagonaller

Yapilan incelemeler sonucu uygulamada kullanilan profillerin ve kesit alanlarmin projesine uygun
olmadigi tespit edilmistir. Bununla beraber cati makasi incelendiginde projesinde 12 gozli
tasarlanmasina ragmen yerinde 11 g0zl olarak imal edilmistir. Bu nedenle de diigiim noktalar
arasindaki profil boylar1 uzamistir. Yine ¢ati makasindaki diyagonaller projesinde ¢att makasiin
ortasinda yon degistirirken uygulamasinda tim diyagonaller ayni dogrultuda atilmigtir. Bunlarin
disinda gozle yapilan incelemeler sonucu cati asiklari ve yatay stabilite elemanlar1 projesine uygun
oldugu g6zlemlenmistir. Cat1 makasinin mesnet detaylarimin gozle gozlemlendigi kadartyla projesine
uygun oldugu kabul edilmistir.

Bu inceleme sonucu ¢att makasinin teskili ve secilen kesitler projesine uygun olmadigindan
catt makasinin mevcut haliyle yeniden analiz edilmesi ve uygunlugunun kontrol edilmesi
gerekmektedir.

3. Celik Kafes Analizleri

3.1. YUk Analizi

Kullanim siiresince yapiya etkiyebilecek ve tasariminda dikkate alinmasi gerekli olan ¢esitli fiziksel
etkiler yiikk olarak tanimlanmaktadir. Bir yapinin amaca uygun olarak projelendirilebilmesi igin,
hizmet siresi boyunca etkisinde kalacag: yiiklerin ger¢ekgi bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.
Ciinkii tagima giici ve kullanilabilirlik sinir durumlar i¢in, yapilar kendilerine etkiyen yiiklere karsi
yeterli dayanima sahip olmali ve kullanilabilir olmalidir[5]. Bu ¢alismada, gelik ¢at1 yiik analizi i¢in
oncellikle tilkemizin en fazla kar yagisi alan yorelerinden biri olan Bitlis i¢in TS 498’ e g6re kar yuki
hesaplanmistir [6]. Kar yagisi genel olarak Kasim ay1 baginda baglamakta ve Nisan aymda kar
kalkmaktadir. Bu siirenin uzun olmasi Bitlis’te risk siiresini artirmaktadir [7]. Bu da ozellikle kar
yiikiinli dogrudan tasiyacak olan sistemlerin tasariminda daha fazla hassasiyet gosterilmesi sonucunu
dogurmaktadir.

3.1.1. Kar Yiikii Hesap Degeri (Py)

Kar vyiikii hesap degeri (Py) icin alinacak yiik, kar yagisi artis sartlarina gore degiskenlik
go6stermektedir. Kar yiki (Py), hareketli yiik sinifina girmektedir [5]. Bunun bagli oldugu etkenler
cografi ve meteorolojik sartlardir. (Kar yagmayan yerlerde kar yiikii hesap degeri sifir alinir). 30°'ye
kadar egimli ¢atilarda kar yiikii hesap degeri (Py), kar yukl (Py,) degerine esit kabul edilir ve ¢ati
alaninin plandaki diizgiin yayili yiikii olarak dikkate alinir. Yatayla a acist kadar egim yapan ve kar
kaymasinin engellenmedigi ¢atilarda kar yiikii hesap degeri olarak Denklem (1) verilmistir [6].

a - 30°
40° (1)

PR =m.Pku m=1-
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Tablo 2. Cat1 Egimine (o) Bagl Olarak Azaltma Degeri (m) [6]

a o° | 1° [ 22 [ & | 4 | 5 | 6 [ 77| & |9
0-30° 1,0
30° 1,00 [ 0,97 [ 095 | 0,92 [ 0,90 [ 0,67 [ 0,85 [ 0,82 [ 0,80 | 0.77
40° 0,75 | 0,72 | 0,70 | 0,67 | 0,65 | 0,62 | 0,60 | 0,57 | 0,55 | 0,52
50° 0,50 | 0,47 | 0,45 [ 042 [ 040 [ 0,37 | 0,35 [ 0,32 | 0,30 | 0,27
60° 025 | 022 | 020 [ 017 [ 015 [ 0,12 | 0,10 [ 0,07 | 0,05 | 0,02
70° - 90°

Kar yiku (Pyo) degeri, kar yagis yiiksekligine gore diizenlenmis haritadaki bolgelerin numarast ile
Tablo 3’ten alinir.

Tablo 3. Zati Kar Ykl (Py,) Degerleri kN/m? [6]

1 2 | 3 | 4 | 5
Yap! yerinin BOLGELER
1 denizden
ylksekligi
m | Il [l IV
<200 0,75 0,75 0,75 0,75
2 300 0,75 0,75 0,75 0,80
400 0,75 0,75 0,75 0,80
500 0,75 0,75 0,75 0.85
3 600 0,75 0,75 0,80 0,90
700 0,75 0,75 0,85 0,95
800 0,80 0,85 1,25 1,40
4 900 0,80 0,95 1,30 1,50
1000 0,80 1,05 1,35 1,60
5 > 1000 1000 m'ye tekabll eden dederler, 1500 m'ye kadar %10, 1500
m’'den yukar! ylksekliklerde %15 artirtlir.

Cati Egimi (o) = 5.71° oldugundan Py = Py, = 1.60 kN/m? alinir. insaatin bulundugu yerin rakimi
yaklasik 1600m olduguna gore Tablo 3’ten bu yiik %15 arttirilirsa;
P, = 1.60 x 1.15 = 1.84 kN/m? = 188 kg/m?

3.1.2. Riizgar Yiikii Hesap Degeri (W)

Celik ¢at1 sisteminde dikkate alian yiiklerden biri de riizgar yiikleridir. Riizgar yiikii hesab1 TS 498’e
gore yapilmustir [6]. Rlzgar yiikii hesab1 yapinin geometrisine baglidir [2] (Sekil 2). Basing, emme ve
surtinme etkileri birlestirilerek hesaba alimir. Bir yapinin biitliniinde riizgar yiikii bileskesinin
bliytikligi;

W =Cf.gA kN* @)

denklemiyle bulunur. Burada; Cf: Aerodinamik yiik katsayisi, q: Emme (hiz basinct) kN/m?, A:
Etkilenen yiizey alani (m?)dir. Emme (Hiz basinci) asagidaki formiil ve Tablo 4 ile hesaplanmustir.

1600 vm*
3)
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Tablo 4. Yiikseklige Bagli Olarak Riizgar Hiz1 ve Emme [6]

Zeminden Rizgar Hizi Emme
YUukseklik v q
m m/s (kN/m?)
0-8 28 0.5
9-20 36 0.8
21-100 42 1,1
> 100 46 1,3

h—- ’ ‘0,(
1 v
\\1 —
-—\ -—w e
. -04
— - uj'q ™ 4
Rlzgar R —
Yoénii +0,8 g +08q
i —t- —
> —a
a) b) c)

Sekil 2. Planda Kare Kesitli ve Egik Catili Kapali Yapilarda Riizgar Yiikiiniin Ana Tasiyic1 Sistem
Dogrultusunda Dagitimi [6]

Yukaridaki hesaplamalara gore riizgar yiikleri agagidaki gibi elde edilmistir:
Pre = -23.17 kg/m’® (emme)
bt = -33.03 kg/m* (emme)

3.2. Cubuk Kuvvetlerinin Hesabi
Elde edilen birim yiikler diigim noktasina tesir ettirilecek sekilde alanlar ile ¢arpilarak digiim
noktalarina etki eden ylikler asagidaki gibi elde edilir:

Oz agirliklar : Py =277 kg (Diisey Dogrultuda)
Kar Yk : Py = 1308 kg (Diisey Dogrultuda)
Riizgar (sagdan) : Pre = -162 kg (Cat1 Diizlemine Dik)
Rizgar (soldan) : Py = -231 kg (Cat1 Diizlemine Dik)

Elde edilen bu yiiklere gore celik kafes sitemin statik analizleri SAP2000 programi yardimiyla
hesaplanmis ve sonuglar Tablo 5’te sunulmustur. Tabo 5’te etki eden tim yiik kombinezonlar1 dikkate
alinarak en gayri miisait yiik halleri i¢cin H ve HZ yiikleri hesaplanmistir. Kesit hesaplarinda bu
yiiklerden en biiyligli dikkate alinacaktir.
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Tablo 5. Yik Hesap Tablosu

YUK HESAP TABLOSU

Cubuk " Kar Rii?g]::k reeren el Maksimum Cubuk

Oz Agirhk — — - Kesiti
Tam Sagdan | Soldan | "H" Yiik. "HZ" Yiklemesi

Tiir | No: (a) (b) (c) (d) (a)+(b) |(a)+(b)+(c),(d)| (a)+(c),(d) | Kaynakh
1 4378.17| 20673.83| -2511.42| -3580.50] 25,052.00 22,540.58 1,866.75 1160
2 6028.02| 28464.46( -3448.24| -4916.15] 34,492.48 31,044.24 2,579.78 1160
3 6483.83| 30616.81| -3696.14| -5269.60] 37,100.64 33,404.50 2,787.69 1160
~ 4 6334.45| 29911.40( -3594.85| -5125.24] 36,245.85 32,651.00 2,739.60 1160
ﬁ 5 5836.18| 27558.58| -3292.27| -4693.90| 33,394.76 30,102.49 2,543.91 1160
,§§ 6 5118.52( 24169.75| -2863.11| -4082.08| 29,288.27 26,425.16 2,255.41 1160
= 7 4253.92| 20087.09| -2349.17| -3349.40] 24,341.01 21,991.84 1,904.75 1160
< 8 3286.10| 15517.02( -1775.67| -2531.81] 18,803.12 17,027.45 1,510.43 1160
9 2243.00] 10591.48( -1158.73| -1652.30] 12,834.48 11,675.75 1,084.27 1160
10 1143.31] 5398.71| -509.15| -726.24] 6,542.02 6,032.87 634.16 1160
11 0.00 0.00 165.60 235.70 0.00 235.70 235.70 1160
14 0.00 0.00 14.48 20.61 0.00 20.61 20.61 1180
15 | -4400.01|-20776.94| 2552.89| 3639.56]-25,176.95 -22,624.06 -1,847.12 1180
16 | -6058.09|-28606.43| 3508.86| 5002.47]-34,664.52 -31,155.66 -2,549.23 1180
X 17 | -6516.17|-30769.51| 3772.46| 5378.30]-37,285.68 -33,513.22 -2,743.71 1180
ﬁ 18 | -6366.04|-30060.58| 3685.14| 5253.81]-36,426.62 -32,741.48 -2,680.90 1180
lg 19 | -5865.29|-27696.03| 3395.53| 4840.92]-33,561.32 -30,165.79 -2,469.76 1180
"G; 20 | -5144.05|-24290.30f 2978.69| 4246.66]-29,434.35 -26,455.66 -2,165.36 1180
2 21 | -4275.13|-20187.27| 2476.66| 3530.92]-24,462.40 -21,985.74 -1,798.47 1180
22 | -3302.49(-15594.41 1914.77| 2729.86]-18,896.90 -16,982.13 -1,387.72 1180
23 | -2254.18|-10644.30[ 1309.23| 1866.56]-12,898.48 -11,589.25 -944.95 1180
24 | -1149.01| -5425.64| 670.88 956.48| -6,574.65 -5,903.77 -478.13 1180
25 -277.00| -1308.00 162.88 232.21] -1,585.00 -1,422.12 -114.12 1100
26 673.69| 3181.17| -382.54| -545.39] 3,854.86 3,472.32 291.15 1100
27 231.70] 1094.11| -126.01| -179.67] 1,325.81 1,199.80 105.69 1100
28 -90.88| -429.12 61.62 87.82 -520.00 -458.38 -29.26 1100
o 29 -352.94| -1666.58| 214.33| 305.54| -2,019.52 -1,805.19 -138.61| 1100
£ 30 -580.11| -2739.30| 346.91| 494.55| -3,319.41 -2,972.50 -233.20| 1100
-E—‘ 31 -785.35| -3708.42| 466.83| 665.52| -4,493.77 -4,026.94 -318.52| 1100
32 -975.89| -4608.15| 578.28| 824.40| -5,584.04 -5,005.76 -397.61| 1100
33 | -1156.10| -5459.15| 683.77| 974.79] -6,615.25 -5,931.48 -472.33| 1100
34 | -1328.79| -6274.59| 784.91| 1118.99| -7,603.38 -6,818.47 -543.88| 1100
35 | -1495.82| -7063.31| 882.80| 1258.53| -8,559.13 -7,676.33 -613.02| 1100
36 | -1519.49| -7177.44| 896.74| 1278.36| -8,696.93 -7,800.19 -622.75| 1100
37 | -4593.08|-21688.61| 2634.69| 3756.25|-26,281.69 -23,647.00 -1,958.39] 1100
39 | -1782.10| -8415.09| 1011.92| 1442.71]-10,197.19 -9,185.27 -770.18 1100
40 -511.32| -2414.47| 278.09] 396.50| -2,925.79 -2,647.70 -233.23| 1100
= 41 174.86| 825.68| -118.55| -168.98| 1,000.54 881.99 56.31] 1100
g 42 610.60| 2883.28| -370.80| -528.59| 3,493.88 3,123.08 239.80| 1100
%3 43 922.81| 4357.51| -551.84| -786.70| 5,280.32 4,728.48 370.97| 1100
= | 44 1168.03| 5515.48| -694.31| -989.82| 6,683.51 5,989.20 473.72] 1100
Q 45 1374.42| 6490.04| -814.44| -1161.07] 7,864.46 7,050.02 559.98 1100
46 1557.12| 7352.77| -920.95| -1312.92] 8,909.89 7,988.94 636.17 1100
47 1724.82| 8144.65( -1018.85| -1452.49] 9,869.47 8,850.62 705.97 1100
48 1882.72| 8890.25( -1111.13] -1584.06] 10,772.97 9,661.84 771.59 1100
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Sekil 3. Mevcut ¢at1 makasi eleman numaralari
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4. Kesit Kontrolleri

TS 498’e gore hesaplanan yiiklere gore Sekil 3.’de verilen mevcut ¢elik kafes sitemin statik analiz
sonuclar1 ve halihazirda kullanilan profil kesitleri Tablo 5’de verilmistir. Tablodan goriilecegi gibi H
yuklemesi maksimum yiikleme halini vermektedir. Projesine gdre malzeme St37 cgeligi ve H
yiiklemesine gére celigin emniyet gerilmesi olarak cen=1.44ton/cm® alinmustir. Buna gore basing ve
¢ekme gubuklarimin ayr1 ayr1 hesap ve kontrolleri Tablo 6 ve Tablo 7°de verilmistir.

Bu iki hesap tablosunda goriilecegi gibi Basing Cubuklarindan, Ust Baslik ¢ubuklarmin, 33,
34, 35 ve 36 nolu dikmelerin ve 37 ve 39 nolu diyagonallerin (Tablo 6); Cekme gubuklarindan ise, Alt
Baslik Cubuk kesitlerinin (Tablo 7) yetersiz kaldig1 goriillmektedir. Tiim ¢ekme ve basing gubuklarinin
hesaplar1 TS 648’°e gore yapilmustir [8].

Tablo 6. Basing Cubuklar1 Kesit Kontrolii

BASINC CUBUKLARI KESIT KONTROLU
Cubuk Max Ba5|-n; Burkulma Boyu Kesit Atalet Narinlik Burkulma Gerilme Emr'1iyet'
Kullanilan| Kuvveti Alani Yarigapi Katsayisi Gerimesi| Uygunluk
targ | No | P | s (k) [si (em) Sy (em) | Fy (m?) [ix (em) iy (em)| A | Ay | Amex w o (tem?d) (t;’cemmz) Kontrolu
Ust Baglik| 14 1180 0.00 141 141 27.9 7.2 1.71]) 19.58| 82.46 82 1.64| 1.71E-15 1.44 UYGUN
Ust Baghk| 15 1180 -25176.95 145 145 27.9 7.2| 1.71|20.14| 84.80 85 1.69| 1.525055 1.44| UYGUN DEGiL
Ust Baghk| 16 1180 -34664.52 145 145 27.9 7.2| 1.71|20.14| 84.80 85 1.74| 2.161873 1.44| UYGUN DEGIL
Ust Baghk| 17 1180 -37285.68 145 145, 27.9 7.2| 1.71|20.14| 84.80 85 1.79| 2.392164 1.44| UYGUN DEGiL
Ust Baghk| 18 1180 -36426.62 145 145, 27.9 7.2| 1.71{20.14| 84.80 85 1.84| 2.402329 1.44| UYGUN DEGIL
Ust Baghk| 19 1180 -33561.32] 145 145 27.9 7.2 1.71) 20.14| 84.80| 85 1.89| 2.273509 1.44|UYGUN DEGIL
Ust Baghk| 20 1180 -29434.35 145 145 27.9 7.2| 1.71{20.14| 84.80 85 1.94| 2.04669 1.44| UYGUN DEGIL
Ust Baghk| 21 1180 -24462.40 145 145 27.9 7.2| 1.71]/20.14| 84.80 85 1.99| 1.744809| 1.44|UYGUN DEGIL
Ust Baslik| 22 1180 -18896.90 145) 145) 27.9 7.2 1.71[20.14| 84.80 85 2.04| 1.381709 1.44, UYGUN
Ust Baslik] 23 1180 -12898.48 145 145 27.9) 7.2|  1.71]20.14] s4.80 85 2.09] 0.96623 1.44] UYGUN
Ust Baglik| 24 1180 -6574.65 145 145 27.9 7.2 1.71]) 20.14| 84.80| 85 2.14| 0.504292 1.44 UYGUN
Dikme | 25 1100 -1585.00) 30 30 10.6] 4.01] 1.07| 7.48| 28.04 28 1.08| 0.161491 1.44] UYGUN
Dikme 28 1100 -520.00 73.2 73.2 10.6 4.01 1.07]) 18.25| 68.41] 68| 1.45| 0.071132 1.44 UYGUN
Dikme 29 1100 -2019.52 87.6 87.6 10.6 4.01 1.07| 21.85| 81.87 82 1.64| 0.312454 1.44 UYGUN
Dikme | 30 1100 -3319.41] 102] 102] 10.6] 4.01] 1.07|25.44] 95.33 95 1.86| 0.582463 1.44] UYGUN
Dikme | 31 1100 -4493.77| 116.4| 116.4 10.6] 4.01] 1.07|29.03|108.79 109 2.18| 0.92419 1.44] UYGUN
Dikme | 32 1100 -5584.04] 130.8] 130.8 10.6] 4.01] 1.07|32.62|122.24 122 2.59| 1.364402 1.44] UYGUN
Dikme | 33 1100 -6615.25| 145.2| 145.2 10.6] 4.01] 1.07|36.21|135.70 136 3.21| 2.003297 1.44| UYGUN DEGIL
Dikme 34 1100 -7603.38 159.6 159.6 10.6 4.01 1.07] 39.80]| 149.16 149 3.86| 2.768778 1.44| UYGUN DEGIL
Dikme | 35 1100 -8559.13 174 174 10.6] 4.01] 1.07|43.39162.62 163 4.61| 3.722414 1.44| UYGUN DEGIL
Dikme | 36 1100 -8696.93| 188.4| 188.4 10.6| 4.01] 1.07|46.98|176.07 176 5.38| 4.414102 1.44| UYGUN DEGIL
Diyagonal| 37 1100 -26281.69 146.9 146.9 10.6 4.01] 1.07| 36.63| 137.29 137 3.26| 8.082859 1.44| UYGUN DEGIL
Diyagonal| 39 1100 -10197.19| 155.5| 155.5) 10.6] 4.01] 1.07|38.78|145.33 145 3.65| 3.511297 1.44| UYGUN DEGIL
Diyagonal| 40 1100 -2925.79 161.5 161.5| 10.6 4.01 1.07] 40.27| 150.93, 151 3.96| 1.093031 1.44 UYGUN
Tablo 7. Cekme Cubuklar1 Kesit Kontrolii
CEKME CUBUKLARI KESIT KONTROLU
Max Burkulma Kesit | Atalet Sinir Emniyet
Cubuk Cekme | (Eksenel) Narinlik . Gerilme . A
Kullanilan Kuwveti Boyu Alani |Yaricapi Deger| Narinlik Gerimesi Gerilme
Profil Kontrolii p p Kontroli
Turd No Smax (k8) | s(em) |F; (m?)|imin(cm)| A Amax (Wem?) (t/g:]“z)
Alt Baslik 1 1160 25052.00 140.0| 22.8 1.55 90 250 | UYGUN | 1.09877 1.44 UYGUN
Alt Baslik 2 1160 34492.48 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 1.51283 1.44 UYGUN DEGIL
Alt Baslik 3 1160 37100.64 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 1.62722 1.44 UYGUN DEGIL
Alt Baslik 4 1160 36245.85 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 1.58973 1.44 UYGUN DEGIL
Alt Baslik 5 1160 33394.76 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 1.46468 1.44 UYGUN DEGIL
Alt Bashk 6 1160 29288.27 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 1.28457 1.44 UYGUN
Alt Baslik 7 1160 24341.01 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 1.06759 1.44 UYGUN
Alt Baslik 8 1160 18803.12 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 0.8247 1.44 UYGUN
Alt Bashk 9 1160 12834.48 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN [ 0.56292 1.44 UYGUN
Alt Baslik 10 1160 6542.02 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN | 0.28693 1.44 UYGUN
Alt Baslik 11 1160 0.00 144.0| 22.8 1.55 93 250 | UYGUN 0 1.44 UYGUN
Dikme 26 1100 3854.86 44.4| 10.6 1.07 41 250 | UYGUN [ 0.36367 1.44 UYGUN
Dikme 27 1100 1325.81 58.8| 10.6 1.07 55 250 | UYGUN | 0.12508 1.44 UYGUN
Diyagonal| 41 1100 1000.54 168.5| 10.6 1.07 157 250 | UYGUN | 0.09439 1.44 UYGUN
Diyagonal | 42 1100 3493.88 176.5| 10.6 1.07 165 250 | UYGUN [ 0.32961 1.44 UYGUN
Diyagonal| 43 1100 5280.32 185.2| 10.6 1.07 173 250 | UYGUN | 0.49814 1.44 UYGUN
Diyagonal| 44 1100 6683.51 194.5| 10.6 1.07 182 250 | UYGUN | 0.63052 1.44 UYGUN
Diyagonal | 45 1100 7864.46 204.5| 10.6 1.07 191 250 | UYGUN [ 0.74193 1.44 UYGUN
Diyagonal | 46 1100 8909.89 215.0f 10.6 1.07 201 250 | UYGUN | 0.84056 1.44 UYGUN
Diyagonal| 47 1100 9869.47 225.9[ 10.6 1.07 211 250 | UYGUN | 0.93108 1.44 UYGUN
Diyagonal | 48 1100 10772.97 237.1| 10.6 1.07 222 250 | UYGUN [ 1.01632 1.44 UYGUN
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5. Coziim Onerisi

Koprii, platform, madencilik ve bina tiirii ¢elik yapilarin biiyiik bir kismi i¢in giliclendirme ihtiyaci
ortaya cikmaktadir. Celik yapilarda geleneksel giiclendirme ve onarimm islemi yapilirken celik
elemanlari kesip yerine kaplama yapmak ve dis ¢elik levhalar eklemek suretiyle yapilmaktadir [9]. Bu
caligmada, yapilan analizler sonucu kesitleri yetersiz kalan ¢ubuklarin kesitlerinin ek profillerle
desteklenmek suretiyle giiclendirilmesi yoluna gidilecektir. Alt ve iist baglik ¢ubuklar tek parca olarak
tasarlandigindan bu ¢ubuklar tek kesit olarak degerlendirilecektir. Giiglendirmeden sonraki kafes
sistemin statik sistemi ve ¢ubuk numaralar1 Sekil 4’de verilmistir. Yiik hesap ve statik analiz sonuglari
Tablo 8’de, yeni tasarimin kesit hesaplar1 ise Tablo 9’da verilmistir. Tablo 9’da goriilecegi gibi ek
diyagonaller ile yapilan gii¢lendirme sonucu bazi dikme ve diyagonalleri kurtarmakla birlikte 6zellikle
alt bagliktaki ¢ekme c¢ubuklari ve ist bagliktaki basing g¢ubuklariyla yine bazi dikme ve
diyagonallerdeki kesitler yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle yetersiz kesitler igin ek profiller ile kesit
iyilestirmesi yapilmasi Snerilmistir.

Tablo 10°da yetersiz cubuk Kesitleri i¢in ek profillerle gii¢lendirilen yeni kesitlere gore basing
ve ¢ekme cubuklariin analizleri ayri ayr tekrar yapilmistir. Tablo 10°da goriilecegi gibi Onerilen
giiclendirme sonrasi tiim kesitler uygun hale getirilmistir.

5.1. Tasarim Detaylari

Statik hesaplamalarda TS 498’in 6ngordiigii en biyiik kar yiiklemesi dikkate alinmistir. Ancak yine de
bolgesel sartlara dayali olarak yapimin bulundugu mevkiindeki meteorolojik kosullar ve Kkar
yagislarindaki miktarlar g6z oOniline alindiginda kar yiikiiniin daha fazla olabilecegi tahmin
edilmektedir. Fakat maalesef bu konuda gelistirilmis herhangi bir standart ve veri heniiz
bulunmamaktadir. Bu nedenle emniyet agisindan 6zellikle i¢ tarafta kalan 5 adet makasin alt ve Ust
basliklarin ve bazi kritik kesitlerin degerlerinin Sekil 5’te goriildiigii gibi bir Ust kesit segilmesinin
daha uygun olacagi O6nerilmistir. Tablodaki bazi kesitlerin ekonomik goériinmemesi bu nedendendir.
Uygulanacak profillerin yeni kesitleri Tablo 11 ve Sekil 5’te verilmistir. Ayrica uygulama igin
Onerilen baz1 detaylar asagida verilmistir:

e Alt ve Ust basliklar {izerine eklenen U profiller boydan boya kesitlerde goriildigii gibi (Sekil
5)iki tarafli olarak kaynakla birlestirilecektir. Bu birlesimde diigiim noktalar1 bolgesi bazik, geri
kalan kisimlar normal elektrot kaynagi ile birlestirilebilir.

¢ Diyagonal ve dikmelerde kullanilan tiim ek profiller projesine uygun yontemle kesit boyunca
(Govde ve baslik dikisleriyle) alt ve iist basliklara bazik kaynakla birlestirilmelidir. Mevcut
profillere eklenen profiller de ayn1 yontemle alt ve st bagliklara bazik kaynakla
birlestirilmelidir. Govdelerde en az a=3mm bagliklarda ise en az a=4mm kaynak kalinlig1
kullanilmalidir.

e Tiim koése kaynaklarda kaynak kalinliklart 3mm<a <0.7*tyi, (tmin=Birlesime giren minimum
profil kalinlig1) arasinda ve projesinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

o Kiit kaynak kullanilmas1 durumunda a=t,, alinacaktir.

o Ek profillerin eksenleri birlesim noktasinda tek bir digim noktasinda kesisecek sekilde
yerlestirilmelidir.

o Birlesik profillerin x-eksenleri Sekil 5°de goriildigii gibi ¢akistirilmalidir.

e Diyagonallerin birlesme noktalarinda mevcut diyagonaller her iki taraftan en az 30cm
uzunlugunda 12x65 mm kesitinde sa¢ levhalarla desteklenecektir. (Sekil 8).
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Tablo 8. Yeni tasarim yiik ve statik analiz tablosu

YUK HESAP TABLOSU
Cubuk Kuvvetleri (kg)
Cubuk 2 Agirlik Kar _ Ruzgar _ N -m“ Cubuk Kesiti
Tam Sagdan Soldan "H" Yiik. "HZ" Ykl

Tir | No: (a) (b) (c) (d) (a)+(b) [(a)+(b)+(c),(d)| (a)*(c).(d) Kaynakli
1 2171.26[ 10252.75| -1248.96| -1780.62| 12,424.01 11,175.05 922.30 1160
2 5206.87| 24586.97| -2988.54| -4260.73| 29,793.84 26,805.30) 2,218.33 1160
3 6278.99| 29649.54| -3594.38| -5124.49| 35,928.53 32,334.15 2,684.61 1160
~ 4 6443.46( 30426.17| -3675.8 -5240.6 36,869.63 33,193.83 2,767.66 1160
f,. 5 6126.27| 28928.36) -3478.6 -4959.5 35,054.63| 31,576.03] 2,647.67 1160
S 6 5521.91| 26074.57| -3115.13| -4441.34 31,596.48] 28,481.35 2,406.78 1160
= 7 4732.39] 22346.44| -2644.38| -3770.23 27,078.83| 24,434.45] 2,088.01 1160
< 8 3816.26] 18020.44| -2100.27] -2994.55| 21,836.70| 19,736.43 1,715.99) 1160
9 2811.98[ 13278.21] -1505.18| -2146.19| 16,090.19| 14,585.01 1,306.80 1160
10 1725.77, 8149.06 -862.3| -1229.69 9,874.83| 9,012.53 863.47| 1160
11 699.3 3302.36 -257.01 -366.75 4,001.66| 3,744.65 442.29] 1160
14 -2218.55| -10476.06 1283.6 1829.99| -12,694.61 -11,411.01 -934.95 1180
15 -5225.26| -24673.77 3014.88 4298.25| -29,899.03 -26,884.15 -2,210.38 1180
16 -6263.95[ -29578.52| 3611.12 5148.31| -35,842.47 -32,231.35 -2,652.83 1180
x 17 -6406.62 -30252.18| 3691.11 5262.36| -36,658.80 -32,967.69 -2,715.51 1180
t_vu" 18 -6074.51 -28683.97| 3497.88 4986.89| -34,758.48 -31,260.60 -2,576.63 1180
-] 19 -5459.89( -25781.71 3142.25 4479.87| -31,241.60 -28,099.35 -2,317.64 1180
i 20 -4663.19 -22019.68| 2682.01 3823.72| -26,682.87 -24,000.86 -1,981.18 1180
D 21 -3742.33| -17671.37| 2150.43 3065.88| -21,413.70 -19,263.27 -1,591.90 1180
22 -2730.67 -12894.28| 1566.59| 2233.51| -15,624.95 -14,058.36 -1,164.08 1180
23 -1668.82( -7880.23 954.31 1360.6| -9,549.05 -8,594.74 -714.51 1180
24 -446.22| -2106.81 246.16 351.02| -2,553.03| -2,306.87 -200.06 1180
25 -976.91| -4612.97 563.26 803.03] -5,589.88| -5,026.62 -413.65 1100
26 -134.52 -635.22 75.7 107.93 -769.74 -694.04 -58.82 1100
27 -125.61 -593.14 67.45 96.18 -718.75) -651.30 -58.16 1100
28 -108.2 -510.94 53.93 76.9] -619.14 -565.21 -54.27 1100
o 29 -92.05 -434.65 41.2 58.76 -526.70 -485.50 -50.85 1100
£ 30 -77.57 -366.29 29.84 42.58 -443.86 -414.02 -47.73 1100
E 31 -65 -306.93 20.17 28.79 -371.93 -351.76 -44.83 1100
32 -54.54 -257.56 12.34 17.63 -312.10 -299.76 -42.20 1100
33 -43.92 -207.4 4.94 7.08] -251.32 -246.38 -38.98 1100
34 -51.27 -242.12 8.85 12.65 -293.39 -284.54 -42.42 1100
35 64.65 305.57 -61.53 -87.66 370.22| 308.69 -23.01 1100
36 -674.51 -3187.1 386.09 550.39| -3,861.61] -3,475.52 -288.42 1100
12 -2277.84 -10756.01 1310.26| 1868.02( -13,033.85 -11,723.59 -967.58 1100
58 -2277.84 -10756.01 1310.26 1868.02( -13,033.85 -11,723.59 -967.58 1100
59 2257.01| 10657.65[ -1291.12| -1840.74 12,914.66 11,623.54] 965.89 1100
60 2257.01| 10657.65( -1291.12) -1840.74 12,914.66 11,623.54 965.89 1100
61 -895.13 -4226.8 515.37 734.75| -5,121.93| -4,606.56 -379.76 1100
62 -895.13 -4226.8 515.37 734.75| -5,121.93| -4,606.56 -379.76 1100
63 -281.53 -1329.41 163.93 233.72] -1,610.94 -1,447.01 -117.60 1100
64 -281.53 -1329.41 163.93 233.72| -1,610.94] -1,447.01 -117.60 1100
65 47.26 223.15 -23.81 -33.95 270.41 246.60| 23.45 1100
66 47.26 223.15 -23.81 -33.95 270.41] 246.60| 23.45 1100
67 255.12 1204.67 -142.46 -203.11] 1,459.79] 1,317.33 112.66 1100
68 255.12 1204.67| -142.46) -203.11 1,459.79| 1,317.33 112.66 1100
69 404.11] 1908.21] -227.78 -324.75 2,312.32 2,084.54 176.33 1100
70 404.11] 1908.21] -227.78 -324.75 2,312.32 2,084.54 176.33 1100
71 521.64 2463.21 -295.5| -421.29 2,984.85 2,689.35 226.14 1100
72 521.64 2463.21 -295.5 -421.29 2,984.85 2,689.35 226.14 1100
73 621.53 2934.88 -353.46) -503.93 3,556.41 3,202.95 268.07 1100
74 621.53 2934.88 -353.46 -503.93 3,556.41 3,202.95 268.07 1100
75 707.76 3342.05 -403.77 -575.65 4,049.81 3,646.04 303.99 1100
76 707.76 3342.05 -403.77 -575.65 4,049.81 3,646.04 303.99 1100
‘_‘_E 77 811.26 3830.83 -464.94 -662.85 4,642.09 4,177.15 346.32 1100
uoo 78 811.26 3830.83 -464.94 -662.85 4,642.09 4,177.15| 346.32 1100
g 79 731.17 3452.14 -415.21 -591.97 4,183.31 3,768.10 315.96 1100
=y 80 731.17 3452.14 -415.21 -591.97 4,183.31 3,768.10 315.96 1100
81 859.3 4057.62 -481.06) -685.86) 4,916.92 4,435.86 378.24 1100
82 859.3 4057.62 -481.06 -685.86) 4,916.92 4,435.86 378.24 1100
83 221.26 1044.8 -109.92 -156.75 1,266.06 1,156.14 111.34 1100
84 221.26 1044.8 -109.92 -156.75 1,266.06) 1,156.14 111.34 1100
85 -122.29 -577.46 90.8| 129.41 -699.75 -608.95 -31.49 1100
86 -122.29 -577.46 90.8| 129.41 -699.75 -608.95 -31.49 1100
87 -339.54| -1603.33 218.1 310.89] -1,942.87, -1,724.77 -121.44 1100
88 -339.54| -1603.33 218.1 310.89] -1,942.87, -1,724.77 -121.44 1100
89 -494.34 -2334.27| 308.84 440.25| -2,828.61 -2,519.77 -185.50 1100
90 -494.34|  -2334.27 308.84 440.25| -2,828.61] -2,519.77 -185.50 1100
91 -615.24|  -2905.18 379.6 541.13| -3,520.42 -3,140.82 -235.64 1100
92 -615.24|  -2905.18 379.6 541.13| -3,520.42 -3,140.82 -235.64 1100
93 -716.22 -3382 438.52 625.14| -4,098.22 -3,659.70 -277.70 1100
94 -716.22 -3382 438.52 625.14| -4,098.22 -3,659.70 -277.70 1100
95 -808.02 -3815.48| 492 701.38| -4,623.50) -4,131.50 -316.02 1100
96 -808.02| -3815.48 492 701.38| -4,623.50) -4,131.50 -316.02 1100
97 -869.49| -4105.68 527.18 751.54| -4,975.17, -4,447.99 -342.31 1100
98 -869.49| -4105.68 527.18 751.54] -4,975.17| -4,447.99 -342.31 1100
99 -1096.82| -5179.62 662.85 944.93| -6,276.44 -5,613.59 -433.97 1100
100 -1096.82|  -5179.62 662.85 944.93| -6,276.44 -5,613.59 -433.97 1100
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Tablo 9. Yeni tasarim kesit kontroli

KESIT KONTROLU
S Kesit Kesit Burkulma Boyu Atalet Narinlik Burkulma Gerilme Eml.-nyet. -
Gubuk Alani Yarigapi Katsayisi Gerimesi Gerilme Narinlik
Tiir [No:| "H"Yiik. | Kaynakli Torii Fy (m?) |six (em) [y, (em) i, (em) [i, (em)| Ay Ay |Amax w o (t/cmz) (:emz) Kontrolu Kontrold
cm

1 12,424.01 1160 |Cekme 22.8 140 140 6.4 1.55| 22| 90[ 90 1 0.54] 1.44|UYGUN UYGUN
2 29,793.84 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 1.55] 23] 93 93 1 1.31 1.44|UYGUN UYGUN
3 35,928.53 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 1.55] 23] 93| 93 1 1.58 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
X 4 36,869.63 1160 Cekme 22.8 144 144 6.4 1.55] 23] 93 93 1 1.62 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
ﬁ 5 35,054.63 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 1.55] 23] 93| 93 1 1.54 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
3 6 31,596.48| 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4] 1.55] 23] 93 93 1 1.39 1.44|UYGUN UYGUN
= 7 27,078.83 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 155] 23] 93 93 1 1.19 1.44|{UYGUN UYGUN
< [3 21,836.70| 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 155/ 23] 93] 93 1 0.96) 1.44|UYGUN UYGUN
9 16,090.19 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 155 23| 93 93 1 0.71 1.44|UYGUN UYGUN
10 9,874.83 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4] 1.55] 23] 93 93 1 0.43 1.44|UYGUN UYGUN
11 4,001.66 1160 |Cekme 22.8 144 144 6.4 1.55] 23] 93 93 1 0.18] 1.44|UYGUN UYGUN
14 [ -12,694.61 1180 |Basing 27.9 141 141 7.2 171 20 82 82 1.64 0.75 1.44|UYGUN UYGUN
15| -29,899.03 1180 Basing 27.9 145 145 7.2 1.71] 20[ 85 85 1.69 1.81 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
16 | -35,842.47 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2| 1.71] 20| 85 85 1.69 2.17 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
x | 17| -36,658.80 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2| 1.71] 20| 85 85 1.69 2.22 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
‘_u'r 18 | -34,758.48 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2| 1.71] 20| 85 85 1.69 2.11 1.44{UYGUN DEC:%?L UYGUN
@ | 19| -31,241.60| 1180 Basing 27.9 145 145 7.2 1.71] 20| 85 85 1.69 1.89 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
% | 20| -26,682.87 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2| 1.71] 20| 85 85 1.69 1.62 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
D [21 -21,413.70| 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2| 1.71] 20| 85 85 1.69 1.30 1.44|UYGUN UYGUN
22 | -15,624.95 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2 1.71] 20| 85 85 1.69 0.95 1.44{UYGUN UYGUN
23 -9,549.05 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2 171 20| 85 85 1.69 0.58 1.44|UYGUN UYGUN
24 -2,553.03 1180 |Basing 27.9 145 145 7.2 171 20f 85 85 1.69 0.15 1.44|UYGUN UYGUN
25 -5,589.88| 1100 |Basing 10.6 30 30| 4.01] 1.07| 7] 28] 28 1.08 0.57| 1.44|UYGUN UYGUN
26 -769.74 1100 |Basing 10.6 44.4 44.41 4.01) 1.07] 11] 41| 41 1.18 0.09 1.44|UYGUN UYGUN
27 -718.75 1100 |Basing 10.6 58.8] 58.8] 4.01) 1.07] 15| 55| 55 1.31 0.09 1.44{UYGUN UYGUN
28 -619.14| 1100 |Basing 10.6 73.2 732 4.01] 107 18 68 68 1.45 0.08 1.44|UYGUN UYGUN
o |29 -526.70| 1100 |Basing 10.6 87.6] 87.6] 4.01] 1.07] 22| 82| 82 1.64 0.08| 1.44|UYGUN UYGUN
£ |30 -443.86| 1100 |Basing 10.6 102 102 4.01] 1.07] 25| 95[ 95 1.86 0.08| 1.44|UYGUN UYGUN
g 31 -371.93 1100 |Basing 10.6| 116.4| 116.4| 4.01) 1.07| 29| 109| 109 2.18 0.08] 1.44|{UYGUN UYGUN
32 -312.10 1100 |Basing 10.6| 130.8] 130.8] 4.01f 1.07| 33| 122| 122 2.59 0.08] 1.44|UYGUN UYGUN
33 -251.32 1100 |Basing 10.6] 145.2] 145.2] 4.01] 1.07] 36| 136| 136 3.21 0.08 1.44|UYGUN UYGUN
34 -293.39 1100 |Basing 10.6| 159.6] 159.6] 4.01) 1.07| 40| 149| 149 3.86 0.11 1.44|UYGUN UYGUN
35 370.22 1100 |Cekme 10.6 174 174 4.01] 1.07| 43| 163 163 1 0.03 1.44{UYGUN UYGUN
36 -3,861.61 1100 Basing 10.6 188.4 188.4] 4.01 1.07| 47| 176| 176 5.38 1.96 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
12| -13,033.85 1100 Basing 10.6 59.2 146.8| 4.01 1.07| 15| 137] 137 3.26 4.01 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
58 | -13,033.85 1100 |Basing 10.6 87.6] 146.8] 4.01] 1.07| 22| 137 137 3.26 4.01 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
59 12,914.66 1100 |Cekme 10.6 85.4] 85.4] 4.01] 1.07] 21 80| 80| 1 1.22 1.44|UYGUN UYGUN
60 12,914.66 1100 |Cekme 10.6 57.7 57.7 4.01] 1.07] 14| 54| 54 1 1.22 1.44|{UYGUN UYGUN
61 -5,121.93 1100 Basing 10.6 66.9 155.5 4.01 1.07] 17| 145| 145 3.65 1.76 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
62 -5,121.93 1100 |Basing 10.6 88.6] 155.5| 4.01] 1.07| 22| 145] 145 3.65 1.76 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
63 -1,610.94| 1100 |Basing 10.6 72| 161.6| 4.01] 1.07] 18] 151] 151 3.96 0.60] 1.44|{UYGUN UYGUN
64 -1,610.94| 1100 |Basing 10.6 89.6] 161.6| 4.01] 1.07 22 151} 151 3.96 0.60] 1.44|{UYGUN UYGUN
65 270.41 1100 |Cekme 10.6 76.7| 168.5| 4.01f 1.07[ 19| 157| 157 1 0.03 1.44|UYGUN UYGUN
66 270.41 1100 |Cekme 10.6 91.8| 1685 4.01f 1.07[ 23| 157| 157 1 0.03 1.44|UYGUN UYGUN
67 1,459.79 1100 |Cekme 10.6 81.5| 176.4] 4.01] 1.07 20| 165| 165 1 0.14] 1.44|UYGUN UYGUN
68 1,459.79 1100 |Cekme 10.6 94.9] 176.4] 4.01] 1.07| 24| 165| 165 1 0.14] 1.44|UYGUN UYGUN
69 2,312.32 1100 |Cekme 10.6 86.5| 185.2| 4.01] 1.07| 22| 173] 173 1 0.22 1.44|UYGUN UYGUN
70 2,312.32 1100 |Cekme 10.6 98.7| 185.2| 4.01f 1.07[ 25| 173| 173 1 0.22 1.44|UYGUN UYGUN
71 2,984.85 1100 |Cekme 10.6 91.6] 194.5| 4.01] 1.07| 23| 182 182 1 0.28| 1.44|UYGUN UYGUN
72 2,984.85 1100 |Cekme 10.6| 102.9] 194.5| 4.01] 1.07| 26| 182| 182 1 0.28] 1.44|UYGUN UYGUN
73 3,556.41 1100 |Cekme 10.6 96.9] 204.5| 4.01] 1.07| 24 191] 191 1 0.34] 1.44|{UYGUN UYGUN
74 3,556.41 1100 |Cekme 10.6] 107.6] 204.5| 4.01] 1.07] 27| 191] 191 1 0.34 1.44|UYGUN UYGUN
75 4,049.81 1100 |Cekme 10.6| 102.4 215 4.01f 1.07[ 26| 201] 201 1 0.38 1.44|UYGUN UYGUN
_ |76 4,049.81 1100 |Cekme 10.6| 112.6 215| 4.01] 1.07| 28| 201] 201 1 0.38] 1.44|UYGUN UYGUN
g 77 4,642.09 1100 |Cekme 10.6 108 225.8| 4.01] 1.07] 27| 211 211 1 0.44] 1.44|UYGUN UYGUN
go 78 4,642.09 1100 |Cekme 10.6| 117.8] 225.8] 4.01] 1.07| 29| 211] 211 1 0.44 1.44|UYGUN UYGUN
g 79 4,183.31 1100 |Cekme 10.6] 113.8] 237.1] 4.01] 1.07] 28| 222| 222 1 0.39 1.44|UYGUN UYGUN
a 80 4,183.31 1100 |Cekme 10.6| 123.3] 237.1] 4.01) 1.07| 31} 222| 222 1 0.39 1.44|UYGUN UYGUN
81 4,916.92 1100 |Cekme 10.6 85.9 85.9] 4.01] 1.07] 21 80| 80| 1 0.46] 1.44|{UYGUN UYGUN
82 4,916.92 1100 |Cekme 10.6 64.8| 64.8] 4.01) 1.07] 16| 61] 61 1 0.46| 1.44{UYGUN UYGUN
83 1,266.06| 1100 [Cekme 10.6 86.2 86.2| 4.01] 107 21f 81 81 1 0.12 1.44|UYGUN UYGUN
84 1,266.06 1100 |Cekme 10.6 69.3 69.3] 4.01] 1.07] 17| 65| 65 1 0.12 1.44|UYGUN UYGUN
85 -699.75 1100 |Basing 10.6 88 88| 4.01] 1.07] 22| 82| 82 1.9 0.13 1.44|UYGUN UYGUN
86 -699.75 1100 |Basing 10.6 73.5 73.5| 4.01] 1.07] 18 69| 69 1.62 0.11 1.44{UYGUN UYGUN
87 -1,942.87 1100 |Basing 10.6 90.7 90.7[ 4.01f 1.07[ 23] 85| &5 1.96 0.36 1.44|UYGUN UYGUN
88 -1,942.87 1100 |Basing 10.6 77.9 779 4.01f 107 19| 73] 73 1.7 0.31 1.44|UYGUN UYGUN
89 -2,828.61 1100 |Basing 10.6 94| 94| 4.01] 1.07| 23] 88 88 2.03 0.54] 1.44|UYGUN UYGUN
90 -2,828.61 1100 |Basing 10.6 82.4] 82.4| 4.01 107 21 77| 77 1.79 0.48| 1.44|{UYGUN UYGUN
91 -3,520.42 1100 |Basing 10.6 98| 98| 4.01] 1.07| 24 92| 92 2.15 0.71 1.44{UYGUN UYGUN
92 -3,520.42 1100 |Basing 10.6 87.2 87.2 4.01f 1.07[ 22| 81 81 1.88 0.62 1.44|UYGUN UYGUN
93 -4,098.22 1100 |Basing 10.6| 102.3] 102.3] 4.01] 1.07| 26| 96| 96 2.26 0.87| 1.44|UYGUN UYGUN
94 -4,098.22 1100 |Basing 10.6 92.2 92.2| 4.01) 1.07] 23] 86| 86 1.99 0.77| 1.44|{UYGUN UYGUN
95 -4,623.50 1100 |Basing 10.6 107 107 4.01] 1.07] 27| 100[ 100 2.45 1.07 1.44|UYGUN UYGUN
96 | -4,623.50[ 1100 |Basing 10.6 97.4 97.4| 4.01] 107[ 24 91| 91 2.13 0.93 1.44|UYGUN UYGUN
97 -4,975.17 1100 |Basing 10.6] 112.1] 112.1] 4.01] 1.07] 28| 105| 105 2.63 1.23 1.44|UYGUN UYGUN
98 -4,975.17 1100 |Basing 10.6| 102.8| 102.8] 4.01] 1.07| 26| 96| 96 2.29 1.07 1.44|UYGUN UYGUN
99 -6,276.44 1100 |Basing 10.6| 117.4| 117.4] 4.01) 1.07| 29| 110] 110 2.88 1.71 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
100| -6,276.44 1100 |Basing 10.6| 108.4| 108.4| 4.01] 1.07] 27| 101] 101 2.48 1.47 1.44|UYGUN DEGIL UYGUN
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Tablo 10. Ek profillerle giiclendirme sonrasi kesit kontrolii.

KESIT KONTROLU
Sinax Kesit Kesit Burkulma Boyu Atalet Narinlik Burkulma Gerilme Emfuyet.

Cubuk Alani Yaricapi Katsayisi Gerimesi| Gerilme | Narinlik

Tiir [ No: | "H" Yiik. |  Kaynakh Turd Fy (m?) | Sk (€m)| sy, (cm)|i, (em) [i, (em)| Ay N |Amax| W |o@om?) (t;:::z) Kontrold | kontrolii
1 12,424.01] Cekme 40.86| 140] 140 5.07f 1.83 28 77\ 77 1 0.30 1.44|UYGUN UYGUN
2 29,793.84] Cekme 40.86| 144 144 5.07[ 1.83 28| 790 79 1 0.73 1.44{UYGUN UYGUN
8 35,928.53 Cekme 40.86| 144 144 5.07] 183 28| 790 79 1 0.88 1.44|UYGUN UYGUN
x 4 36,869.63 Cekme 40.86| 144 144 5.07[ 1.83 28| 790 79 1 0.90 1.44{UYGUN UYGUN
o 5 35,054.63| Cekme 40.86| 144 144 5.07| 1.83 28| 790 79 1 0.86 1.44|UYGUN UYGUN
g 6 31,596.48| 1160+2xU65 |Cekme 40.86| 144] 144 5.07[ 1.83 28| 790 79 1 0.77 1.44{UYGUN UYGUN
= 7 27,078.83] Cekme 40.86| 144 144 5.07 1.83 28| 790 79 1 0.66 1.44|UYGUN UYGUN
< 8 21,836.70] Cekme 40.86| 144 144 5.07f 1.83 28| 790 79 1 0.53 1.44{UYGUN UYGUN
9 16,090.19| Cekme 40.86 144 144 5.07[ 1.83 28| 790 79 1 0.39 1.44|UYGUN UYGUN
10 9,874.83 Cekme 40.86| 144 144 5.07f 1.83 28| 790 79 1 0.24 1.44{UYGUN UYGUN
11 4,001.66 Cekme 40.86| 144 144 5.07[ 1.83 28 790 79 1 0.10 1.44|UYGUN UYGUN
14 [-12,694.61 Basing 49.9 141] 141 5.77[ 1.96 24 721 72 15 0.38 1.44{UYGUN UYGUN
15 [-29,899.03 Basing 49.9 145 145 5.77| 1.96 25 74 74 153 0.92 1.44{UYGUN UYGUN
16 [-35,842.47 Basing 49.9 145 145| 5.77[ 1.96 25 74 74| 153 1.10 1.44|UYGUN UYGUN
= 17 |-36,658.80] Basing 49.9 145 145 5.77[ 1.96 25 74 74 153 1.12 1.44{UYGUN UYGUN
r_v.r 18 [-34,758.48 Basing 49.9 145 145| 5.77[ 1.96 25 74 74| 153 1.07 1.44|UYGUN UYGUN
o 19 |-31,241.60[ 1180+2xU80 |Basing 49.9 145 145 5.77[ 1.96 25 74 74 153 0.96 1.44{UYGUN UYGUN
& 20 [-26,682.87 Basing 49.9 145 145 5.77[ 1.96) 25 74 74| 153 0.82 1.44|UYGUN UYGUN
=] 21 [-21,413.70 Basing 49.9 145 145 5.77[ 1.96 25 74 74 153 0.66 1.44{UYGUN UYGUN
22 [-15,624.95 Basing 49.9 145 145 5.77 1.96 25 74 74 153 0.48 1.44{UYGUN UYGUN
23 | -9,549.05 Basing 49.9 145 145 5.77[ 1.96 25 74 74 153 0‘29| 1.44{UYGUN UYGUN
24 | -2,553.03 Basing 49.9 145 145 5.77[ 1.96) 25 74 74 153 0.08 1.44|UYGUN UYGUN
25 | -5,589.88 1100 Basing 10.6] 30 300 4.01 1.07 7 28| 28| 1.08 0.57 1.44{UYGUN UYGUN
26 -769.74 1100 Basing 10.6] 44.4 444 4.01] 1.07, 11 41 41 1.18 0.09 1.44|UYGUN UYGUN
27 -718.75 1100 Basing 10.6| 58.8] 58.8] 4.01] 1.07 15 55 55 1.31 0.09 1.44{UYGUN UYGUN
28 -619.14 1100 Basing 10.6| 73.2 73.2] 4.01] 1.07 18| 68[ 68 1.45 0.08 1.44{UYGUN UYGUN
o) 29 -526.70 1100 Basing 10.6] 87.6) 87.6| 4.01 1.07 22 82 82| 1.64 0.08 1.44{UYGUN UYGUN
£ 30 -443.86 1100 Basing 10.6 102 102 4.01f 1.07| 25 95 95[ 1.86 0‘08| 1.44{UYGUN UYGUN
= 31 -371.93 1100 Basing 10.6| 116.4[ 1164 4.01] 1.07 29 109] 109 2.18 0.0SI 1.44|UYGUN UYGUN
= 32 -312.10 1100 Basing 10.6 130.8] 130.8] 4.01f 1.07| 33 122| 122 2.59 0‘08| 1.44{UYGUN UYGUN
33 -251.32 1100 Basing 10.6] 145.2 145.2] 4.01] 1.07 36 136] 136 3.21 0.08 1.44|UYGUN UYGUN
34 -293.39 1100 Basing 10.6] 159.6[ 159.6] 4.01] 1.07 40 149| 149 3.86 0.11 1.44|UYGUN UYGUN
35 370.22 1100 Cekme 10.6| 174 174 4.01 1.07 43 163| 163 1 0.03 1.44|UYGUN UYGUN
36 | -3,861.61) 1100+U60 [Basing 17.06] 188.4| 188.4| 3.44] 1.19 55 158| 158 4.34 0.98 1.44{UYGUN UYGUN
12 |-13,033.85[ 1100+2xU60 |Basing 23.52 59.2| 146.8[ 3.15[ 1.27 19| 116| 116 2.38 1.32 1.44|UYGUN UYGUN
58 |-13,033.85) 1100+2xU60 [Basing 23.52 87.6| 146.8 3.15 1.27 28 116| 116 2.38 1.32 1.44{UYGUN UYGUN
59 | 12,914.66 1100 Cekme 10.6| 85.4] 85.4] 4.01] 1.07 21 80[ 80 1 1.22 1.44|UYGUN UYGUN
60 [ 12,914.66 1100 Cekme 10.6| 57.7| 57.7] 4.01] 1.07 14 54 54 1 1.22 1.44{UYGUN UYGUN
61 | -5121.93[ 1100+U60 |Basing 17.06 66.9] 155.5 3.44| 1.19 19| 131] 131] 2.98 0.89 1.44{UYGUN UYGUN
62 | -5121.93| 1100+U60 |Basing 17.06 88.6| 155.5 3.44| 1.19 26 131] 131] 2.98 0.89 1.44{UYGUN UYGUN
63 [ -1,610.94 1100 Basing 10.6 72 161.6| 4.01] 1.07 18| 151] 151 3.96 0.60 1.44{UYGUN UYGUN
64 | -1,610.94 1100 Basing 10.6] 89.6| 161.6 4.01f 1.07 22 151] 151 3.96 0.60 1.44|UYGUN UYGUN
65 270.41 1100 Cekme 10.6 76.7) 168.5 4.01f 1.07 19| 157| 157 1 0.03 1.44[UYGUN UYGUN
66 270.41 1100 Cekme 10.6| 91.8| 168.5 4.01f 1.07| 23 157 157 1 0.03 1.44|UYGUN UYGUN
67 1,459.79 1100 Cekme 10.6] 81.5| 176.4 4.01f 1.07 20 165| 165 1 0.14 1.44{UYGUN UYGUN
68 1,459.79| 1100 Cekme 10.6| 94.9] 176.4] 4.01 1.07 24 165| 165 1 0.14 1.44|UYGUN UYGUN
69 2,312.32] 1100 Cekme 10.6] 86.5| 185.2 4.01f 1.07 22 173| 173 1 0.22 1.44{UYGUN UYGUN
70 2,312.32] 1100 Cekme 10.6] 98.7) 185.2 4.01f 1.07| 25 173| 173 1 0.22 1.44|UYGUN UYGUN
71 2,984.85] 1100 Cekme 10.6] 91.6| 194.5( 4.01f 1.07 23 182| 182] 1 0.28 1.44{UYGUN UYGUN
72 2,984.85| 1100 Cekme 10.6] 102.9 1945 4.01] 1.07 26 182| 182] 1 0.28 1.44|UYGUN UYGUN
73 3,556.41] 1100 Cekme 10.6| 96.9] 204.5 4.01f 1.07 24 191 191 1 0.34 1.44{UYGUN UYGUN
74 3,556.41] 1100 Cekme 10.6] 107.6| 204.5{ 4.01f 1.07| 27 191 191 1 0.34 1.44[UYGUN UYGUN
75 4,049.81 1100 Cekme 10.6| 102.4 215| 4.01] 1.07 26 201 201 1 0.38 1.44|UYGUN UYGUN
_ 76 4,049.81 1100 Cekme 10.6] 112.6 215 4.01] 1.07 28 201 201] 1 0.38 1.44{UYGUN UYGUN
g 77 4,642.09 1100 Cekme 10.6] 108| 225.8] 4.01f 1.07 27, 211 211 1 0.44 1.44|UYGUN UYGUN
3, 78 4,642.09 1100 Cekme 10.6] 117.8| 225.8] 4.01] 1.07 29 211 211 1 0.44 1.44{UYGUN UYGUN
; 79 4,183.31 1100 Cekme 10.6] 113.8[ 237.1] 4.01] 1.07 28 222| 222 1 0.39 1.44|UYGUN UYGUN
o 80 4,183.31 1100 Cekme 10.6] 123.3[ 237.1] 4.01] 1.07 31 222| 222 1 0.39 1.44{UYGUN UYGUN
81 4,916.92 1100 Cekme 10.6| 85.9] 859 4.01] 1.07 21 80[ 80 1 0.46 1.44{UYGUN UYGUN
82 4,916.92 1100 Cekme 10.6] 64.8] 64.8] 4.01] 1.07 16| 61 61 1 0.46 1.44{UYGUN UYGUN
83 1,266.06| 1100 Cekme 10.6| 86.2 86.2| 4.01] 1.07 21 81 81 1 0.12 1.44|UYGUN UYGUN
84 1,266.06| 1100 Cekme 10.6] 69.3 69.3] 4.01] 1.07 17| 65[ 65 1 0.12 1.44{UYGUN UYGUN
85 -699.75 1100 Basing 10.6| 88 88 4.01f 1.07| 22 82 82 1.9 0.13 1.44{UYGUN UYGUN
86 -699.75 1100 Basing 10.6| 73.5 73.5| 4.01] 1.07 18| 69 69 1.62 0.11 1.44{UYGUN UYGUN
87 | -1,942.87 1100 Basing 10.6 90.7] 90.7) 4.01] 1.07 23 85[ 85[ 1.96 0.36 1.44[UYGUN UYGUN
88 | -1,942.87 1100 Basing 10.6| 77.9] 77.9] 4.01 1.07 19| 73 73 17 0.31 1.44{UYGUN UYGUN
89 | -2,828.61 1100 Basing 10.6 94 94{ 4.01f 1.07| 23 83 88 2.03 0.54 1.44{UYGUN UYGUN
90 | -2,828.61 1100 Basing 10.6] 82.4] 824 4.01 1.07 21 77\ 771 179 0.48 1.44|UYGUN UYGUN
91 | -3,520.42 1100 Basing 10.6] 98 98 4.01f 1.07| 24 92 92 215 0.71 1.44{UYGUN UYGUN
92 | -3,520.42 1100 Basing 10.6| 87.2 87.2| 4.01] 1.07 22 81 81f 1.88 0.62 1.44|UYGUN UYGUN
93 | -4,098.22 1100 Basing 10.6] 102.3[ 102.3] 4.01] 1.07 26 96 96 2.26 0.87 1.44{UYGUN UYGUN
94 | -4,098.22 1100 Basing 10.6| 92.2 92.2| 4.01] 1.07 23 86 86[ 1.99 0.77 1.44|UYGUN UYGUN
95 | -4,623.50 1100 Basing 10.6] 107| 107 4.01f 1.07| 27 100| 100 2.45 1.07 1.44{UYGUN UYGUN
96 | -4,623.50 1100 Basing 10.6| 97.4] 97.4] 4.01] 1.07 24 91f 91f 213 0.93 1.44|UYGUN UYGUN
97 | -4,975.17 1100 Basing 10.6) 1121 112.1] 4.01) 1.07 28 105| 105 2.63 1.23 1.44{UYGUN UYGUN
98 | -4,975.17 1100 Basing 10.6] 102.8[ 102.8] 4.01] 1.07 26 96[ 96 2.29 1.07 1.44{UYGUN UYGUN
99 | -6,276.44| 1120 Basing 14.2| 117.4] 117.4] 4.81] 1.23 24 95 95[ 1.86 0.82 1.44{UYGUN UYGUN
100 | -6,276.44] 1120 Basing 14.2| 108.4 108.4| 4.81] 1.23 23 83 83| 174 0.77 1.44|UYGUN UYGUN
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[180+2xU100

/—a:4mm kose kaynak

i
i
Y
(a) Ust bashik cubugu (b) Alt Baglik Cubugu

|
!
[100+2xU65 i 1100+U65
!
|
|

a=3mm kose kaynak a=3mm kbse kaynak

1100

(c) 36 nolu gubuk kesiti (d) 12-58 ¢ubuk kesiti

Sekil 5. Giiglendirilmis ¢ubuk kesitleri

5.2. Ek Yeri Teskili

U profillerinin I profiller {izerine oturtulacagindan eski ek yerlerindeki levhalar iizerine U profillerin
oturtulamayacagindan 6nceki ve yeni ek birlesimleri iist liste ¢akisabilir. Bu durumda ek teskili Sekil 6
ve 7 ‘de gosterildigi yapilmalidir. Birlesimde 6nce U profilleri eski ek levhalarina yanastirilarak kiit
kaynak dikisleriyle kaynaklanmali, daha sonra ise sekildeki gibi govde ve baslik ek levhalartyla
kaynaklanmalidir.
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T180+2xU100

A 110x12—~.

a=4mm kose kaynak

h 60112?
X

Fa:mﬂm koge kaynak
X

-

300 300
160 160
150 150
a=5mm kose kaynak J
e e —— ——————
g3 \ -
- : N ——————

) 5\:s=5mrn koge kaynak
09 110x12

L
\12x60x600mm sag levha

U100 Profili
11R0 Prafili

Sekil 6. Ust baslik ek birlesimi teskili

CA 11012~ [160+2xU80

12x110x320 sag levhe

Eski(10x100x300mm sag levha)

/a:4mm kése kaynak

a=4mm koge kaynak

i

i

i

i

i

i

i

i
~
50
80

00 300
160 160
150 150
a=5mm kose kaynak
2 — — -
E

Y 110x12

a=5mm kose kaynak

Sekil 7. Alt baslik ek birlesimi teskili

a=3mm gévde kaynagdi (bazik)

2x12x65x300mm sag levha

a=4.5mm baslik kaynagi (Bazik)

1100 (Mevcut)

Sekil 8. Diyagonallerin diigiim noktasi teskili
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Tablo 11. Giiglendirme sonrasi uygulanacak profil kesitleri

CUBUK Onceki Kesit| Yeni Kesit
Tar No: Kaynakli Kaynakl
1
2
3
2 4
% 5
2 6 1160 1160+2xU80
= 7
< 8
9
10
11
14
15
16
o 17
% 18
o 19 1180 1180+2xU100
2 20
= 2
22
23
24
25 1100 1100
26 1100 1100
27 1100 1100
28 1100 1100
@ 29 1100 1100
5 30 1100 1100
5 31 1100 1100
32 1100 1100
33 1100 1100
34 1100 1100
35 1100 1100
36 1100 1100+U65
12-58 1100 1100+2xU65
59 1100 1100
60 1100 1100
61-62 1100 1100+U65
63-64 1100 1100
65-66 1100 1100
67-68 1100 1100
69-70 1100 1100
73-74 1100 1100
75-76 1100 1100
77-78 1100 1100
79-80 1100 1100
80 Yok 1100
81 Yok 1100
= 82 Yok 1100
g 83 Yok 1100
= 84 Yok 1100
> 85 Yok 1100
o 86 Yok 1200
87 Yok 1100
88 Yok 1100
89 Yok 1100
90 Yok 1100
91 Yok 1100
92 Yok 1100
93 Yok 1100
94 Yok 1100
95 Yok 1100
96 Yok 1100
97 Yok 1100
98 Yok 1100
99 Yok 1120
100 Yok 1120

Gaciencrien Cubb sEmaniar

— oy e ienen pebuk clsmanier

— e puback s
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6. Sonuclar

Bu calismada, Tiirkiye’nin en fazla kar yagisi alan bir bdlgede bulunan ve spor salonu olarak
kullanilan ¢elik kafes cati sistemi degerlendirilmistir. Calismada bolgedeki kar yiikiiniin 6nemi
goriilmekte ve hatta bu konuyla ilgili mevcut standartlarn bu bdlge igin yetersiz kaldigi da
goriilmiistlir. Bolgedeki kar yiikiiyle ilgili ayrica detayli bir caligmaya ihtiya¢ vardir. Yap ile ilgili
proje ve yerinde yapilan Ol¢limler sonucu, proje iizerinde verilen kesit boyutlari ile mevcut kesit
boyutlar1 karsilastirilmis ve kesit alanlari ile profillerin projesine uygun olmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Uygun olmayan profiller ve kesit boyutlar i¢in giiglendirme yapilmasi i¢in gerekli
islemler yapilmistir. Giigclendirme islemi yapilirken ¢elik elemanlar ile giiclendirme yapilmasi
Onerilmistir. Boylelikle yap1 i¢in projesinde ongoriilen kesit alanlarina ve istenilen giivenlik diizeyine
¢ikmast saglanmistir. Calismaya konu olan ¢elik yapi icin giliglendirme esaslar1 ve imalat esnasinda
dikkat edilecek unsurlar belirtilmistir. Bu ¢alisma, ¢elik yapilarin gliglendirilmesi konusunda yapilacak
caligmalara katki saglayacaktir.
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