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Gulzelyurt Baraj Golu (Malatya) Su Kalitesinin Belirlenmesi

Kenan ALPASLAN', Gokhan KARAKAYA™, Mehmet Ali Turan KOCER?
Nurettin YILDIZ*

Su Uriinleri Arastirma Istasyonu Miidiirligii, Elazig, Tiirkiye
2dkdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii Antalya, Tirkiye

Ozet

Bu ¢alisma Malatya ili, Hekimhan Ilgesine bagli Giizelyurt Beldesi sinirlar1 icerisinde yer alan, Bespinar Cay1
tzerinde kurulu Guzelyurt Baraj G6li suyunun bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla incelenmis
ve su kalitesi yoniinden degerlendirilmistir. Nisan 2011 ile Mart 2012 arasinda 12 ay siiresince Yyiiriitiilen
¢aligmada ti¢ farkl istasyondan su drnekleri alinmistir. Alinan su 6rneklerinde yizeyde ortalama sicaklik 16,3°C,
pH 8,5, ¢6zlinmiis oksijen 9,2 mg/l, elektriksel iletkenlik 284 uS cm-1, 151k gegirgenligi 2,3 m ve toplam sertlik
168,5 mg/l bulunmustur. Katyon siralamasi Ca"> Mg+2 > NH," > Na">K", anyon siralamas1 SO,” > CI"> NO,’
> PO, > F > Br seklinde olusmustur. Elde edilen su kalitesi analiz sonuglar1 Su Kirliligi Kontrol Y6netmeligine
(SKKY) gore tiim parametreler bakimindan 1. sinif su kalite 6zelligi gostermistir. Ancak kig aylarinda yiizey
suyunun dort ay stiresince buzla kapli oldugunun goézlenmesi, yaz aylarinda ise sicakligin alabalik yetistiriciligi
icin uygun olmayan yiiksek degerlere ulagmasi, baraj goliiniin kafeslerde alabalik yetistiricili§i icin
kullanilabilirligi icin onemli riskler dogurmaktadir. Bu nedenle gelecek yillarda bu alana 6zgii koruma ve
kullanma stratejilerinin belirlenmesi igin g6lde siirekli bir izleme programinin uygulanmasi ihtiyaci ortaya
cikmugtir.

Anahtar Kelimeler: Malatya, Giizelyurt baraj golii, Su kalitesi, Alabalik yetistiriciligi.

Determination of water quality of Glzelyurt Dam Lake

Abstract

The study of Malatya Province, Hekimhan District located within the boundaries of the town of Guzelyurt,
Bespinar River on the board of Guzelyurt Dam Lake. Some physico-chemical properties of water and water
quality are examined in order to determine the assessed. Carried out during the 12 months between April 2011
and March 2012 water samples were taken from three different stations. Average temperature of the surface
water samples collected from 16.3 °C, pH 8.5, dissolved oxygen 9.2 mg/L, electrical conductivity 284 mS cm-1,
light transmittance and total hardness of 2.3 m 168.5 mg / L . Cation ranking Ca **> Mg **> NH, ™> Na *> K *,
anion ranking SO, ~> CI'> NO, > PO, ~ > F > Br shaped formed. According to first quality the results obtained
from the analysis of water quality on Water Pollution Control Regulation (WPCR) in terms of all the parameters.
During the winter months, because of the ice-covered surface of water and high values of the water temperature
this dam lake is not suitable for trout. For this reason, conservation and use strategies specific to this area in the
coming years for the lake, it is necessary to implement a continuous monitoring program.
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1.Giris

Giiniimiizde hizli niifus artig1, sanayinin geligsmesi ve asir1 kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan altyapi
eksikligi ile aritim tesislerinin yetersizligi cevre kirliligini olusturmaktadir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde evsel ve endiistriyel atiklarin yeterince aritilmadan akarsu, gélet, baraj, gol ve deniz gibi alici
ortamlara verilmesi ekolojik sistemler i¢in ciddi problemler olusturmaktadir [1]. Dogal gdller, biiyiik
baraj golleri, akarsu ve denizlerde yapilan akuakiiltiir ¢alismalarinda 6zellikle gokkusagi alabaliginin
(Onchorynchus mykiss, Walbaum 1792) onemi oldukg¢a yiiksektir ve liretimi gittikge artmaktadir.
Kaliteli protein igeren ve diger hayvansal besinlere gore ucuz olan baligin akuakiiltiir sistemlerinde
daha kaliteli uretilebilmesi igin, Ozellikle su kaynaklarmin kalitesinin belirlenmesi ve
degerlendirilmesi gerekir [2]. Baraj golleri ve goletlerin, yiiksek akis hizi, suda yiiksek askida kati
madde varligi, yogunluk akintilarinin olusmasi, disar1 salinan suyun besin maddesi miktarina etkisi,
kisa su degisim siiresi gibi parametreler agisindan dogal gollerden farkliliklar gosterdigi [3] ve su
toplama havzasmin genisligi nedeniyle havzadaki kirlenmeden dogal gollere gore daha fazla
etkilenebildigi bildirilmistir [4].

Bu calismada, Giizelyurt Baraj Goli'niin bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri tespit
edilerek, baraj goliiniin su kalitesinin belirlenmesi ve balikcilik caligmalarina katki saglamasi
amaglanmustir.

2.Materyal ve Metot

Giizelyurt Baraj Golii Elazig ili’ ne 198 km olup, Malatya ili, Hekimhan Ilgesine bagh Giizelyurt
Beldesi sinirlart igerisinde yer alan, Bespmar Cayi iizerinde kurulmustur. Baraj golii yiiksekligi
yaklasik 36 m govdesi toprak olup, sulama amaciyla insa edilmistir. Normal su kotunda gdl ylzey
alan1 380 km?dir [5].

Nisan 2011 ile Mart 2012 arasinda 12 ay suresince ydritilen ¢alismada, Aralik 2011 ile Mart
2012 arasinda gol yiizeyi donmus oldugundan, yalnizca sekiz aylik veri elde edilebilmistir. Calismada
3 istasyondan ornekleme yapilmig goliin taban yapisimin homojen olmayisi nedeniyle sadece 1.
Istasyonda 5 metre derinlikten drnekleme yapilabilmistir (Sekil 1). Su 6rnekleri yiizeyde elle daldirma
ile ve derin noktada Nansen Sisesi kullanilarak alinmistir. Ornekler 1 L hacimli polipropilen siselere
konularak laboratuvara ulagtirilmstir.

Sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu Hach HQ 30 D model oksijenmetre, pH ve
elektriksel iletkenlik ise Hach HQ 40 D model pH metre ile ve seki diski derinligi arazide 6lgtilmiistiir.
Filtre edilen o6rnek kismin da toplam sertlik EDTA titrimetrik metotla ve toplam alkalinite
potansiyometrik titrasyon metotla tayin edilmistir. Kimyasal oksijen ihtiyac1 agik geri damitma ve
titrasyon metoduyla tayin edilmistir. Lityum, Sodyum, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Amonyum,
Nitrat, Floriir, Kloriir, Bromiir, Siilfat Dionex ICS Model iyon kromatografi ile tayin edilmistir.

Veriler MS Office Excel formatinda diizenlenmistir. izlenen degiskenlerin derinliklere ve
istasyonlara gore degisiminin Onemi tek yonlii ANOVA ile test edilmistir. Degiskenler arasindaki
iligkilerin giicli ve dnemini belirlemek igin bir parametrik olmayan yontem olan Pearson’s korelasyonu
kullanilmigtir. Varyasyona neden olan faktorlerin ve bilesenlerin belirlenmesi igin faktor analizi,
degiskenlerin varyasyondaki giiciinii ve yoniinii belirlemek i¢in ¢ok degiskenli analiz yontemi olan ana
bilesen analizi uygulanmistir. Istatistiksel analizler i¢in JMP 6 ve STATISTICA yazilimlari
kullanilmistir. Glzelyurt Baraj Goli'niin su kalitesi siniflar1 elde edilen fiziko-kimyasal parametrelere
bagli olarak Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY)'nde verilen kita i¢i ylizey sularmin
siniflandirilmasinda kullanilan kalite standartlarina gore tespit edilmistir [6].
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Sekil 1. Giizelyurt Baraj Golii ve 6rnekleme noktalari

3.Bulgular ve Tartisma

Sicaklik, suyun vizkozite ve derisimini degistirmesi, su ortaminda meydana gelen biyokimyasal
olaylarin hizini, buna bagli olarak canlida meydana gelen fizyolojik olaylari ve gazlarin
¢Ozliniirliiglini etkilemesi bakimindan sucul canlilar i¢in 6nemli bir parametredir [7]. Aralik (2011) ve
Mart (2012) arasindaki dort ay siiresince yiizey suyu buzla kapli olan baraj gdliinde izleme
periyodunda en diisiik sicaklik 4,6°C olarak Kasim (2011)’da ve en yiiksek sicaklik 24,2°C olarak
Agustos (2011)’ta dl¢iilmiistiir. Izleme periyodunda 6rnekleme noktalari arasinda ortalama su sicaklig
14,846,2 ile 16,5+6,3 °C arasinda hesaplanmistir (Tablo 1). Su sicakliginin zamansal degisimi
bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Baraj
golu t¢ istasyondaki ortalama sicaklik degerleri bakimindan SKKY'e gore I. Sinif su kalitesine
sahiptir.

izlenen &rnekleme noktalarinda en diisiik pH degeri 8,1 Temmuz (2011)’da ve en yiiksek pH
degeri 8,8 olarak Agustos (2011)’ta Olgiilmiistiir. Gilizelyurt Baraj Goli’niin pH degeri 8,4+0,2 ile
8,6+0,3 arasinda hesaplanmig (Tablo 1), izlenen Ornekleme noktalarinda pH degerinin zamansal
degisimi bakimindan Ornekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmamistir
(p>0,05). Baraj golu g istasyondaki ortalama pH degerleri bakimindan SKKY'e gore 1. Smif su
kalitesine sahiptir.

Elektriksel iletkenlik jeolojik yapiya ve yagis miktarina bagli olarak degisim gosterir, buna
karsin sudaki besin tuzlarindan etkilenmez [8]. Ornekleme noktalarinda en diisiik elektriksel iletkenlik
degeri 242 uS/cm Ekim (2011)’de ve en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri 325 uS/cm olarak Kasim
(2011)’da 6lgiilmiistiir. Izlenen tiim derinliklerin ortalamas1 olarak baraj géluniin elektriksel iletkenlik
degeri 278+26 uS/cm ile 291+25 pS/cm arasinda hesaplanmustir (Tablo 1). izlenen ornekleme
noktalar1 arasinda elektriksel iletkenligin zamansal degisimi bakimindan oOrnekleme arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0,05).
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Tablo 1. Ornekleme noktalarinda izlenen degiskenlerin ortalama degerleri ve standart sapmasi
(kiigiik harfler farklilig1 temsil eder, Student’s t-testi, p<0,05)

Ist 1-0m Ist 1-5m Ist2-0m Ist3-0m
Sicaklik (°C) 16,1+6,5 14,846,1 16,146,2 16,546,3
pH 8,5+0,3 8,4+0,2 8,5+0,3 8,61+0,3
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) 286+20 291+25 281425 278426
Coziinmiis oksijen (mg/l) 9,3t14 9,2+1,3 9,4+1,4 9,2+1,4
Doygunluk (%60,) 113+10 113+10 113+10 114410
Sertlik (mg CaCO3/l) 165+44 167+50 174467 168455
Alkalinite (mg CaCO3/l) 154+46 135+36 139+34 150+34
Lityum (mg/l) 0,0011+0,0005 0,0009+0,0005 0,0016+0,0013 0,0013+0,0001
Sodyum (mg/I) 1,4+0,1 1,3+0,1 1,6+0,4 1,4+0,2
Potasyum (mg/l) 1,0+0,2 1,0+0,2 1,1+0,3 1,1+0,2
Kalsiyum (mg/l) 44,8+10,8 47,5%5,2 50,6+7,8 48,946,3
Magnezyum (mg/l) 6,6+0,4 6,5+0,7 6,9+0,4 6,6+0,3
Amonyum (mg/l) 0,128+0,104 0,146+0,083 0,155+0,085 0,174+0,112
Florar (mg/l) 0,050+0,029 0,099+0,070 0,115+0,072 0,191+0,171
Bromir (mg/l) 0,004+0,002 0,003+0,002 0,004+0,002 0,003+0,002
Nitrat (mg/l) 0,956+0,350 0,748+0,190 0,841+0,233 0,801+0,271
Klorur (mg/l) 1,6x0,4 1,4+0,2 1,5+0,2 1,5+0,2
Salfat (mg/l) 22,2+3,2 22,7+3,6 23,4+3,5 23,1+2,6
Kimyasal oksijen ihtiyaci (mg/l) 16,8+4,7 16,9+4,0 15,1+6,1 13,2+5,1
Secchi disk derinligi (m) 2,3+0,5

Sucul ortamlarda ¢6ziinmiis oksijen degeri, sicakligin yaninda bitkilerin fotosentez hizina ve
gollerin trofik diizeyine bagli olarak da farklilik gosterir [9]. Kafeslerde alabalik yetistiriciligi
yapilacak gollerde ¢oziinmiis oksijen miktarinin 6 mg/I’nin Ustiinde olmas1 gerekir [10]. Izlenen
ornekleme noktalarinda en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 7,8 mg/l ve doygunlugu %102 olarak
Ekim (2011)’de ol¢tilmiistiir. En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen miktar1 11,3 mg/l olarak Ekim (2011)’de
ve doygunluk degeri %133 olarak Mayis (2011)’ta dl¢iilmiistiir. Glizelyurt Baraj Golii’'nde ¢6ziinmiis
oksijen miktar1 9,2+1,3 mg/l ile 9,4+1,4 mg/l arasinda ve oksijen doygunlugu %113+10 ile %114+10
arasinda hesaplanmigtir (Tablo 2). Coziinmiis oksijen miktar1 ve doygunlugunun zamansal degisimi
bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (p>0,05). Baraj

golil tic istasyondaki ortalama ¢6ziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu degerleri bakimindan SKKY'e
gore I. Sinif su kalitesine sahiptir.
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Sekil 2. Ornekleme noktalarinda &lgiilen sicakligin

Sekil 3. Ornekleme noktalarinda élgiilen pH degerinin
ornekleme noktalarina gore degisimi

ornekleme noktalarina gore degisimi
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Sekil 4. Ornekleme noktalarinda dlgiilen elektriksel Sekil 5. Ornekleme noktalarinda dlgiilen ¢oziinmiis
iletkenligin 6rnekleme noktalarina gore degisimi oksijen degerinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi

Izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik sertlik miktar1 122 mg CaCOs/l olarak Agustos
(2011)’ta, en yiiksek sertlik miktar1 330 mg CaCOs4/l olarak Nisan (2011)’da tayin edilmistir. Izlenen
tm noktalarin ortalamasi olarak Giizelyurt Baraj Goli’niin sertlik miktar1 165+44 mg CaCO3/l ile
174+67 mg CaCOg/l arasinda hesaplanmistir (Tablo 1). Sertlik miktarinin zamansal degisimi
bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).
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Sekil 6. Ornekleme noktalarinda 6lgiilen doygunlugun Sekil 7. Ornekleme noktalarinda tayin edilen sertlik
ornekleme noktalarina gore degisimi miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi

Izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik alkalinite miktar1 98 mg CaCOs/1 olarak Agustos,
Eylil ve Ekim (2011) aylarinda ve en yiiksek alkalinite miktar1 246 mg CaCOas/l olarak Nisan
(2011)’da tayin edilmistir. izlenen &rnekleme noktalarinda ortalama toplam alkalinite 135+36 mg
CaCOsl/l ile 15446 mg CaCOs/1 arasinda hesaplanmistir (Tablo 1). Alkalinitenin zamansal degisimi
bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0,05).

Ornekleme noktalarinda en diisiik lityum miktar1 0,0001 mg/l olarak Eyliil (2011)’de ve en
yiiksek alkalinite miktar1 0,0044 mg/l olarak Kasim (2011)’da tayin edilmistir. Izlenen &rnekleme
noktalarinda ortalama lityum miktar1 0,0009+0,0005 mg/l ile 0,0016+0,0013 mg/l arasinda
hesaplanmistir (Tablo 1). Lityumun zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0,05).
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Sekil 8. Ornekleme noktalarinda tayin edilen Sekil 9. Ornekleme noktalarinda tayin edilen lityum

alkalinitenin 6rnekleme noktalarina gore degisimi miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi

Izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik sodyum miktar: 1,1 mg/l olarak Mayis (2001)’ta ve
en yiiksek sodyum miktar1 2,5 mg/l olarak Kasim (2011)’da tayin edilmistir. Izlenen Srnekleme
noktalarinda sodyum miktar1 ortalama 1,3+0,1 mg/l ile 1,6+0,4 mg/l arasinda hesaplanmustir (Tablo 1).
Sodyum miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan Ornekleme arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).
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Sekil 10. Ornekleme noktalarinda tayin edilen Sekil 11. Ornekleme noktalarinda tayin edilen
sodyum miktarimin 6érnekleme noktalarina gore potasyum miktarinin 6rnekleme noktalarina gore
degisimi degisimi

Izlenen &rnekleme noktalarinda en diisiik potasyum miktar1 0,7 mg/1 olarak Mayis (2011)’de
ve en yiiksek potasyum miktar1 1,5 mg/l olarak Eylil (2011)’de tayin edilmistir. Glizelyurt Baraj
Goli’niin ortalama potasyum miktart 1,0+£0,2 mg/l ile 1,1+0,3 mg/l arasinda hesaplanmistir. Potasyum
miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli
bulunmamustir (p>0,05).

Kalsiyum balik ve bitki gelisimi i¢in gereklidir. Alabalik yetistiriciliginde suyun kalsiyum
degerinin 4-160 mg/l arasinda olmast istenir [11]. izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik kalsiyum
miktar1 22,0 mg/l olarak Mayis (2011)ta ve en yiiksek kalsiyum miktar1 59,5 mg/l olarak Nisan
(2011)’da tayin edilmistir. Glizelyurt Baraj Go6lii’nlin ortalama kalsiyum miktar1 44,8+10,8 mg/1 ile
50,6+7,8 mg/l arasinda hesaplanmistir (Tablo 1). Kalsiyum miktarlarimin zamansal degisimi
bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmamstir (p>0,05).
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Sekil 12. Ornekleme noktalarinda tayin edilen Sekil 13. Ornekleme noktalarinda tayin edilen
kalsiyum miktarinin 6rnekleme noktalarina gére magnezyum miktarinin drnekleme noktalarina gore
degisimi degisimi

Giizelyurt Baraj Golii’nde en diisiik magnezyum miktar1 5,4 mg/l olarak Mayis (2011)’ta ve en
yiksek magnezyum miktar1 ise 7,7 mg/l olarak Temmuz (2011)’da tayin edilmistir. Ortalama
magnezyum miktar1 6,5+0,7 mg/l ile 6,9+0,4 mg/l arasinda hesaplanmis (Tablo 1), magnezyum
miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6énemli
bulunmamustir (p>0,05).

Azotlu bilesiklerden nitrit, nitrat ve amonyak miktarmin yiksek seviyeleri sucul canlilar i¢in
toksik etki yapmakla beraber; pH ve sicakligin artmasi ile de bu etki daha da artmaktadir. Nitrit ve
amonyaga oranla nitratin toksisitesi daha azdir [12]. Ornekleme noktalarinda en diisiik amonyum
miktart 0,012 mg/l olarak Nisan (2011)’da ve en yiiksek amonyum miktar1 0,346 mg/l olarak Ekim
(2011)’de tayin edilmistir. Ortalama amonyum miktar1 0,128+0,104 mg/l ile 0,174+0,112 mg/I
arasinda hesaplanmustir (Tablo 1). Amonyum miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Baraj goli (¢ istasyondaki
ortalama amonyum degerleri bakimindan SKKY'e gore I. Smif su kalitesine sahiptir. En disiik nitrat
miktar1 0,598 mg/| olarak Temmuz (2011)’da ve en yiiksek nitrat miktari ise 1,360 mg/l olarak May1s
(2011)’ta tayin edilmis, ortalama nitrat miktar1 0,748+0,190 mg/l ile 0,956+0,350 mg/l arasinda
hesaplanmistir (Tablo 1). Nitrat miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0,05). Baraj goli Ug¢ istasyondaki ortalama nitrat
degerleri bakimimdan SKKY'e gore 1. Sinif su kalitesine sahiptir.
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Sekil 14. Ornekleme noktalarinda tayin edilen Sekil 15. Ornekleme noktalarinda tayin edilen nitrat
amonyum miktarinin 6rnekleme noktalarina gore miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi

degisimi
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Izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik floriir miktar1 0,021 mg/l olarak Kasim (2011)’da ve
en yiiksek floriir miktar1 0,468 mg/l olarak Temmuz (2011)’da tayin edilmistir. izlenen 6rnekleme
noktalarinda ortalama floriir miktar1 0,50+0,29 mg/l ile 0,191+0,151 mg/l olarak hesaplanmistir (Tablo
1). Floriir miktarlarmin zamansal degisimi bakimindan &rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir (p>0,05). En diisiik bromiir miktart 0,001 mg/l olarak Haziran ve Eylil
(2011)’de ve en yiiksek bromiir miktar1 0,008 mg/l olarak Mayis ve Temmuz (2011)’da tayin
edilmistir. Guzelyurt Baraj GOlu’nde izlenen ornekleme noktalarinda ortalama bromiir miktar
0,004+0,002 mg/l ile 0,003£0,002 mg/l arasinda hesaplanmustir (Tablo 1). Bromiir miktarlarinin
zamansal degisimi bakimindan Ornekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir (p>0,05).
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Sekil 16. Ornekleme noktalarinda tayin edilen floriir ~ Sekil 17. Ornekleme noktalarinda tayin edilen bromiir
miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi

Giizelyurt Baraj Golii’nde izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik kloriir miktar1 0,9 mg/I
olarak Kasim (2011)’da ve en yiiksek kloriir miktar1 2,3 mg/l olarak Temmuz (2011)’da tayin
edilmistir. Ortalama kloriir miktar1 1,6+0,4 mg/l ile 1,4+0,2 mg/l arasinda hesaplanmis (Tablo 1),
kloriir miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir (p>0,05).

Ornekleme noktalarinda en diisiik siilfat miktar1 16,1 mg/l olarak Kasim (2011)’da ve en
yuksek siilfat miktar1 29,6 mg/l olarak Temmuz (2011)’da tayin edilmistir. Giizelyurt Baraj Goli’niin
ortalama stilfat miktar1 22,2+3,2 mg/l ile 23,4+3,5 mg/l arasinda hesaplanmistir (Tablo 1). Ortalama
siilfat miktarlarinin derinlikle degisiminin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi (p>0,05) belirlenmistir.
Siilfat miktarlarmin zamansal degisimi bakimindan 6rnekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir (p>0,05). Baraj golii li¢ istasyondaki ortalama siilfat degerleri bakimindan
SKKY'e gore I. Sinif su kalitesine sahiptir.
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Sekil 18. Ornekleme noktalarinda tayin edilen kloriir Sekil 19. Ornekleme noktalarinda tayin edilen siilfat
miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi miktarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi
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Izlenen 6rnekleme noktalarinda en diisiik kimyasal oksijen ihtiyac1 8,3 mg/l olarak Mayis
(2011)’ta ve en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci 21,5 mg/l olarak Haziran (2011)’da tayin edilmistir.
Giizelyurt Baraj Golii’niin ortalama kimyasal oksijen ihtiyact 13,2+5,1 mg/l ile 15,1+6,1 mg/l arasinda
hesaplanmistir (Tablo 1). Kimyasal oksijen ihtiyact miktarlarinin zamansal degisimi bakimindan
ornekleme arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0,05). Baraj golu (¢
istasyondaki ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri bakimindan SKKY'e gore I. Sinif su
kalitesine sahiptir.

Guzelyurt Baraj Golii'nde Secchi diski derinligi 1,6-2,9 m (ortalama 2,3+0,5 m) arasinda
degistigi belirlenmistir (Tablo 1)
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Sekil 20. Ornekleme noktalarinda tayin edilen Sekil 21. Secchi disk derinliginin degisimi

kimyasal oksijen ihtiyaci miktarinin 6rnekleme
noktalarina gore degisimi

Spearman korelasyon analizi aylik degisimlerine bagl olarak izlenen degiskenler arasindaki
iligkileri ortaya c¢ikarmistir (Tablo 2). Beklenecegi lizere, ¢ozlinmiis oksijenin degisimi {izerinde
sicakligin  etkisini (r=-0,72) giliglii ve Onemli olmustur. Bununla birlikte izlenen 6rnekleme
noktalarinda arastirma periyodunda ¢6ziinmiis madde igeriginin bir sonucu olan elektriksel iletkenlik
ile anyon ve katyon formundaki iyonik bilesenler arasinda ¢ogunlukla negatif iliskiler belirlenmistir.
Sertlikle, sularda sertlige neden olan kalsiyum arasindaki iliski nispeten giicliyken (r=0,54),
alkaliniteyle iligkisi gii¢lii ve onemli (r=0,76) olarak belirlenmistir. Benzer sekilde alkalinite ile
kalsiyum arasindaki iligski nispeten zayif olarak (r=0,45) bulunmustur. Sodyum, diger monovalent
katyon olan potasyumla ve divalent katyon olan magnezyumla oldukg¢a gucli ve 6nemli pozitif
iligkiler (r=0,82) gosterirken, divalent katyon kalsiyumla zayif negatif iliski (r=-0,48) gOstermistir.
Benzer sekilde potasyum kalsiyumla negatif (r=0,49) ve magnezyumla pozitif iliski (r=0,78)
sergilemistir. Yiizey sularmda baskin anyonlardan olan siilfat katyonlarla 6nemli iligki sergilemezken,
diger baskin anyonlardan kloriir ile nispeten gii¢lii ve dnemli bir iliski (1=0,54) gostermistir (Tablo 2).
Coziinmiis anyonlar ve katyonlar arasinda giiclii ve zayif, pozitif ve negatif degisik iligkiler, havza
kokenli monovalent ve divalent iyonlarin ¢oziiniirlikleri ve g¢okelmeleri gibi pek cok etkiden
kaynaklanmis olabilir.

Faktor Analizi toplam varyasyon biiyiikk oranda ¢6ziinmiis oksijen ve doygunlugunun,
lityumun, amonyumun, bromiiriin, nitratin ve kimyasal oksijen ihtiyacnin varyasyonundan
kaynaklandigim1 gostermistir. Daha diisiik oransal etkisine karsin baslica anyon ve katyonlar olan
sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve siilfatin varyasyonu ikinci faktor i¢in 6nemli olmustur
(Tablo 4).

Faktor analiziyle belirlenen varyasyonda oOnemli faktorlerin korelasyona dayali principal
component analizi, ilki %63’iinii ve ikincisi %27’sini olmak {iizere toplam varyasyonun %90’ iki
eksenle agiklamig, ayn1 zamanda Spearman korelasyon analiziyle belirlenen iligkileri grafize etmistir.
(Sekil 22).
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Tablo 2. Spearman’s korelasyonuna gore Glzelyurt Baraj Goli’nde su kalitesi degiskenleri arasindaki 6nemli
iligkiler (p<0,05)

pH | EC | CO | %0, | TH | TA |Li| Na | K | Ca | Mg |[NH, |F |Br |NO;|Cl [SO, |KOI
T -0,7 -0,8 ] -0,6 0,37 0,7 |051]06
pH -0,6 0,4 0,51 05
EC 0,77] 0,6 [0,38]0,36 0,6 0,6 [-0,7 [0,41]044 [0,71 0,4
CO 0,39 | 0,8 (0,76 -05(044]-05 051 [ 0,77 -0,7
%0, 06 | -07[071[-04[-07 051 [ 0,74 0,58
TH 0,76 0,54 0,45

TA -05 1-04[045]|-05
Li

Na 0,82)|-05/082[04
K -0,5 /0,78 | 0,69

Ca

Mg 0,65
NH, 0,7 0,7

Br 0,74

N03 '017
Cl 0,54
SO, 08

KOl

Korelasyon analizinin detaylica aciklayamadig iliskiler Faktor Analiziyle detaylar1 daha
detayli agiklanmistir. Faktor Analizi ii¢ faktorler toplam varyasyonun %88’ini agiklamistir (Tablo 3).

Tablo 3. Normalize edilmis Varimax rotasyonu sonrasi toplam varyans
Factor Eigenvalue % Total - variance  Cumulative - Eigenvalue  Cumulative - %

1 10,17 53,54 10,17 53,54
2 5,22 27,48 15,39 81,02
3 131 6,88 16,70 87,90

Tablo 4. Normalize edilmis Varimax rotasyonuyla
sonrasi faktor yiiklenmeleri bilesenler matriksi

o
—
Factor - 1 Factor - 2 Factor - 3 K
T 0,676 0,314 0,640 Mg
pH 0,376 0,197 0,589
EC -0,506 0,256 -0,705 NH4
cO -0,841 0,416 -0,331 %02
%02 -0,957 -0,021 -0,218
TH -0,627 0,217 -0,662 <|CO
TA 0,370 0,020 0,823 5
Li 0,877 0,335 0,163 (;‘
Na 0,114 0,884 -0,300 ﬁ
K 0,061 0,933 0,240 w a
Ca 0,316 0,944 0,048 A Li\'Na
Mg 0,102 0,970 0,205 Ca NO3 SO4
NH4 0,770 0,057 0,560
F -0,521 0,074 -0,620
Br -0,784 0,008 -0,553
NO3 -0,765 0,379 -0,398 KOl
cl 0,114 0,227 0,800 3
S04 -0,188 0,974 0,093 10 Exsen 1(663) 0
KOl 0,898 -0,193 0,336
Expl.Var 6,824 5,210 4,667 Sekil 22. izlenen degiskenlere gore toplam varyasyonu
Prp.Totl 0,359 0,274 0,246 gdsteren ana bilesenler analizi
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4. Sonug ve Oneriler

Guzelyurt Baraj GoOlu'nde ug istasyonda da 6lgiilen su kalitesi degerleri kita i¢i su kaynaklari SKKY'ne
gore degerlendirildiginde; ortalama su sicakhgi, pH, ¢oziinmiis oksijen, amonyum, nitrat, stlfat ve
kimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerine gore su kalitesi I. siniftir. Baraj Golu'nde ¢ istasyonda Sodyum,
potasyum ve kloriir bakimindan diisiik konsantrasyonlar belirlenmistir. Bunun yaninda kalsiyum ve
siilfat, miktar1 en yiiksek katyon ve anyon olarak belirlenmistir. Baraj goliiniin su kalitesi orta sert ve
hafif alkali niteligiyle alabalik yetistiriciligi i¢in uygun karakter gosterse de; izleme periyodunda kis
aylarinda ylizey suyunun dort ay siiresince buzla kapli oldugunun goézlenmesi, yaz aylarinda ise
sicakligin alabalik yetistiriciligi i¢in uygun olmayan yiiksek degerlere ulagmas1 gibi nedenlerle baraj
g0liiniin kafeslerde alabalik yetistiriciligi i¢in kullanilabilirligi dnemli riskler dogurmaktadir.
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