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Bitlis ilinde Bulunan Yigma Yapi Stogunun Sokak Tarama Yontemi ile
Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu ¢aligmada, sismik agidan oldukga hareketli olan Van Go6li Havzasinda yer alan Bitlis ili, Merkez ilcesinde
bulunan yigma yap1 stokunun bir kismumin 1. kademe degerlendirmesi sokak taramasi yontemi ile
gergeklestirilmigtir. Arastirmacilar tarafindan yigma ve karma binalar igin gelistirilen yontem kullanilarak
yapilart sokaktan inceleme ve bu inceleme sonucunda yapilarin depreme karsi dayamimi ile ilgili miimkiin
oldugunca hizli ve giivenilir sonuglara ulasilmasi hedeflenmektedir. Bu yontemle Bitlis ilindeki yigma ve karma
yapt stoku hizli bir bicimde degerlendirilmis ve tehlike arz eden binalar belirlenerek daha detayli bir
degerlendirmeye tabi tutulmalar1 gerektigi sonucuna ulagilmistir. Degerlendirme yapilirken Bitlis kentsel
yerlesim alanlarin1 olusturan her mahalleden yapi1 Ornekleri alinarak hesaplamalar yapilmistir. 1. kademe
degerlendirmesinde incelenen toplam 296 adet binanin %16°s1 birinci 6ncelikli; %440 ikinci dncelikli ve %401
liglincli Oncelikli olarak incelenecek yapi grubunda c¢ikmistir. Bu g¢alisma Bitlis igin yapilacak yapi stoku
caligmalari igin kaynak olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis, Deprem riski, Kentsel yapi1 stoku, Sokak tarama y&ntemi

The Evaluation of Existing Masonry Buildings in Bitlis Using a Visual
Screening Method

Abstract

In this study, a screening method for the evaluation of existing masonry buildings was carried out in Bitlis
located in Van Basin which is seismically quite active. A fast and simple seismic risk assessment procedure is
proposed for vulnerable urban building stocks by researchers. It is basically a sidewalk survey procedure based
on observing selected buildings parameters from the street side and calculating a performance score. With this
method masonry structures have been evaluated quickly and the buildings that have damage risk have been
determined. These buildings have to be subjected to a more detailed assessment. Evaluation calculations have
been done by taking examples from each street consisting urban building stocks of Bitlis. 296 masonry buildings
have been evaluated. %16 of these buildings will be examined in the first priority; %44 in the second priority
and %40 in the third priority. This study will be a source for the future studies on the reinforced concrete
structures of Bitlis.

Keywords: Bitlis, Seismic risk, Visual Screening, Urban building stocks

1.Giris

Bir bolgenin gelecekte belirli bir deprem riski altinda can ve mal kaybinin hesaplanmasi islemi
yapilirken o bolgede bulunan yap1 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Yapilarin savunmasizlig: arttikca
depremlerin olusturacagi hasar miktari artacaktir. Depremlerin biiyiikligii ve yapilarin yeterli diizeyde
giivenliginin saglanmamis ve yonetmeliklerde belirtilen sartlara uygun yapilmamis olmasi
olusabilecek zarar1 dogrudan etkileyecektir. Kuvvetli yer hareketlerinin olusabilecegi bolgelerdeki
yapilarin deprem etkisi altinda davranislarini olumsuz etkileyecek ozelliklerinin bilinmesi deprem
sonucunda olusabilecek hasar risk seviyelerini azaltma yoniinde daha ciddi yaklasimlarin ortaya
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konulmasin1 saglayacaktir. Dolayisiyla yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesinde esas amag
mevcut yapilarda gerekli inceleme ve hesaplarinin olasi bir depremden 6nce yapilarak mevcut yapi
stoku hakkinda dogru kararlar verilmesini saglamaktir.

Bu baglamda, Bitlis’in de iginde bulundugu Van Golii Havzasi, Dogu Anadolu'da oldukca
siddetli deformasyonlara ugramus bir tektonik yap1 icerisindedir. Bu ¢aligmada depremsellik 6gesi ihmal
edilen Bitlis ilinin mevcut yigma yapi stokunun bir kismi incelenmistir.

Bitlis, Dogu Anadolu’yu Glineydogu Anadolu’ya baglayan bogaz gecitleri iizerinde kurulmus,
41°33' -43°11' dogu boylamlari, 37°54' -38°58' kuzey enlemleri arasinda yer alan etrafi daglarla gevrili
tarihi bir sehirdir [1] (Sekil 1).

Sekil 1. Bitlis {li haritas1 [2]

2. Metodoloji

Deprem performansi, belirli bir deprem etkisi altinda bir binada olusabilecek hasarlarin diizeyi ve
dagilimina bagl olarak belirlenen yap: giivenligi olarak tanimlanmaktadir [3, 4]. Ulkemizde yasanan
depremler mevcut yap1 stokunun ¢ok az bir kisminin deprem performansinin yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir. Ayni zamanda yeterli deprem performansi saglanmis gibi goriinen yapilarda ise
aslinda bu performanslart olmasi gereken diizeyde degildir. Meydana gelebilecek olas1 depremlerde
can ve mal kayiplarmin en aza indirgenmesi i¢in mevcut yapi stokunun deprem performanslarinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Ancak mevcut yapt stokunun ¢ok fazla olmasi yapilarin
degerlendirilme siirecini zaman ve maliyet acisindan ekonomik kilmamaktadir. Dolayisiyla mevcut
yap1 stoku Tlizerinde hizli ve dogru degerlendirme yontemlerini kullanmak bir ¢6ziim olarak
gorilmektedir.

Kentsel yap1 stokunun biiylik bir kismini olusturan yigma yapilarin deprem giivenliklerinin
belirlenmesi ayr1 bir dnem arz etmektedir. Ozellikle gogu kirsal kesimlerde yer alan yigma yapilarin
tarihi insanlarin yerlesik hayata ge¢mesine kadar uzanmaktadir. Bu tiir yapilarin biiyiik bir cogunlugu
miihendislik hizmeti gérmemis, ilgili yonetmeliklerde yer alan tasarim ilkelerine uyulmadan
tasarlanmiglardir. Bitlis ilinin mevcut yap1 stokunun %40°n1 yigma yapilar olusturmaktadir [5]. Bitlis
ilinde bulunan yigma yapilar genel olarak yoresel tas ve toprak damdan insa edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Bitlis ili yigma yap1 ornekleri
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Bu ¢alismada yap1 stoku tizerinde yapilan hizli tarama yontemlerinden biri olan sokak tarama
yontemi kullanilmustir [4]. Bu yontem, yigma ve karma yapilar igin gelistirilmis olup 1992 Erzincan
ve 1995 Dinar depremleri sonrasinda yigma binalarda gozlenen hasarlar ve yapi 6zellikleri 1s181inda
parametreleri belirlenmistir. Sokak taramasi yontemi ile elde edilen veriler 1s181nda cografi konumu,
dolayistyla yerel zemin 6zellikleri ve faya olan uzakligi bilinen yapilarin, hangi hiz bdlgesinde yer
aldig1 da belirlenmis olmaktadir. Incelenen her binaya kat sayisi ve iizerinde bulundugu hiz bélgesine
gore bir art1 puan verilmekte ve her olumsuzluk parametresi i¢in belli degerler gz Oniine alinarak
puanlar azaltilmaktadir. Bu yontemde yigma ve karma yapr ile ilgili dikkate alinacak parametreler
asagidaki gibi siralanmaktadir.

Kat adedi
e Goriinen yapi kalitesi
e Duvar bosluk orant
e Duvar bosluk diizeni
e Carpigsma etkisi

Bu parametrelerden kat adedi hesaplanirken temel iizerinde bulunan toplam kat adedi dikkate
alinmistir. Kademeli yapilarda, en fazla kat adedine sahip olan kisim dikkate alinmistir.

Herhangi bir binanin yapimindaki iscilik ve malzeme kalitesi ile bakimina gosterilen 6zen
incelenecek olan binanin goériinen yap1 kalitesini ortaya koymaktadir. Yapida kalite kavramini genis
bir yelpazede ele almak mimkiindlr ancak iyi egitilmis bir gozlemci inceledigi binanin goriinen
kalitesini iyi, orta ve kotii olarak siniflayabilir. Yigma ve karma binalarin goriinen kalitesi ile hasar
riski arasindaki iliskinin, betonarme binalardaki duruma benzer olacagi diisiintilmektedir [6].

Sokak tarama yonteminde dikkat edilecek parametrelerden biri yapinin cephelerinde bulunan
duvar bosluk oranidir. Kap1 ve pencere bosluklarinin en fazla oldugu cephe, muhtemelen sokaga bakan
giris cephesi olmaktadir. Bu cephedeki bosluklarin toplam cephe ylizeyine orani az, orta veya ¢ok
olarak siniflandirilacaktir. Eger zemin kattaki bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’iinden az
ise bosluk orani az, 1/3 ve 2/3 arasinda ise orta, 2/3’iinden fazla ise bosluk orami ¢ok olarak
tanimlanmaktadir. Bu degerler g0z karari ile segilmelidir [6].

Yigma ve karma yapilarin degerlendirmesinde dikkate alinacak parametrelerden biri de duvar
bosluk diizenidir. Iki ve daha fazla katli yigma ve karma binalarda duvar bosluklarimin (kapi, pencere)
ust Uste gelmesi diizenli bir durumdur. Bosluklarin sagirtmali olmasi, deprem yiiklerinin dolu duvar
parcalarina esit olmayan sekilde dagilimina neden olur ve hasar riskini arttirir. Ust iiste katlardaki
bosluklarin izdiisiimiiniin tamamen birbirinin disinda olmasi diizensiz durumdur. Aradaki durumlar ise
az diizenli olarak tanimlanmugtir. Bu igslem sokaktan gériilen duvarlar igin s6z konusudur [6].

Carpisma etkisi bitisik sekilde insa edilmis yapilar i¢in gegerli olacak bir parametredir. Eger
bitisik durumdaki yapilarin kat adetleri farkli ise ve bunun yani sira déseme seviyeleri de farkli ise
carpigma etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Sadece doseme seviyesinin de farkli olmasi da carpisma etkisi
olusturmaya yeterli olmaktadir[7].

Yigma ve karma yapilar igin sokak taramasi yontemi kullanilirken yukarida tarif edilen
olumsuzluk parametreleri ile ilgili katsayilar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Yigma Yapilar igin Sokak Tarama Yonteminde Kullanilan Olumsuzluk Parametreleri [6]

Olumsuzluk Parametreleri Parametre Katsayilari

Kat Adedi (Bodrum dahil)

Duvar Bosgluk Orani Az—0 Orta— 1 Cok — 2
Goriinen Yapi1 Kalitesi Iyi—0 Orta — 1 Koti — 2
Duvar Bosluk Diizeni Duzeni — 0 Az Dizenli — 1 Diizensiz — 2
Carpisma Etkisi Yok — 0 Var — 1

Yapilarin deprem esnasinda ugradiklari sarsitinin siddeti en ¢ok yapinin faya olan uzaklig: ile
iizerinde bulundugu yerel zeminin mekanik 6zelliklerine baglidir. Bu nedenle deprem risk haritalar
mikro bolge dlgeginde hazirlanirken bu iki parametreyi de igerecek bi¢imde yapilir. Yapisal hasarlarin
blyilik oranda maksimum yer hizina (PGV-Peak Ground Velocity) bagli oldugu g6z 6niine alinarak
uygulamanin sadelesmesi amaciyla 3 farkli maksimum yer hizi (PGV) kademesi saptanmis ve buna
bagli olarak 3 farkli tehlike bolgesi belirlenmistir [6]. Bunlar:
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Hiz Bolgesi I: 60<PGV<80 cm/s

Hiz Bolgesi Il: 40<PGV<60 cm/s

Hiz Bolgesi III: 20<PGV<40 cm/s olarak degerlendirilmistir.

Incelenecek her bir binaya iizerinde bulundugu hiz bdlgesine gore bir art1 puan verilmekte ve her
olumsuzluk parametresi i¢in Tablo 2’de verilen degerler géz Oniinde bulundurularak bu puan
azaltilmakta ve binanin nihai deprem puanina ulagilmaktadir.

Tablo 2. Bina kat sayisina bagl olarak 6nerilen hiz bolgesi ve olumsuzluk parametresi puanlari [6]

- .. . GOrinen Duvar Carpisma Duvar Bosluk
Kat Adedi iz Bolgesi I Kalite Bosluk Oram  EtkKisi Dizeni
1--2 100 -10 -5 0 -2
3 85 -10 -5 -3 -5
4 70 -10 -5 -5 -5
5 50 -10 -5 -3 -5

Bu tablolar 1g181inda bina deprem puani asagidaki formiil yardimiyla hesaplanabilmektedir.
4

Bina Deprem Puani=(hiz bélgesi puani)- Z (olumsuzluk parametresi)*(olumsuziuk puant)
1

Buna gore binalarin deprem onceliginin belirlenmesinde asagida verilen deprem puani sinir degerleri
kullanilmustir (Tablo 3).

Tablo 3. Binalarda dncelik deprem puanlamasi

Bina Onceligi Deprem Puam
1. dncelik 0-65
2. oncelik 66 - 80
3. dncelik 81- 100

Ancak bina deprem puani hesaplanmasina ge¢cmeden Once binalarin bulundugu hiz bolgelerinin
secilmesi ve maksimum yer hizi (PGV) degerine ihtiyag duyulacaktir. Yukarida agiklanmis olan
parametrelerin yani sira yapilarin deprem sirasinda maruz kaldiklar1 yer sarsintisinin siddeti en fazla
yapinin faya uzakligi ve lizerinde bulundugu yerel zemin 6zelliklerine baglidir. Deprem tehlikesinin
mikro bolge Olgeginde haritalanmasi bu iki degiskeni de igerecek sekilde yapilmalidir. Bitlis ve
cevresinde kuvvetli yer sarsintilarina neden olabilecek sismik kaynaklar yedi bolgesel sismik alana
ayrilmigtir. (1) Bitlis — Zagros Bindirme Kusagi; (2) Kuzey Bitlis Bindirme Fay Zonu [8]; (3)
Kavakbasi Fay Zonu; (4) Malazgirt Fay Zonu; (5) Ahlat ve ¢evresi Fay Zonu; (6) Siiphan Fay Zonu ve
(7) Giiney Van Faylan ( Ergek Fayi, Kalecik Fay1, Edremit Fay1 ve Giiney Sinir Fayi) [9] ( Sekil 3).
Ozel ve kamu kurumlarinin Bitlis i¢in yapmus olduklari zemin ¢alismalar1 verileri dogrultusunda
zemin “B” zemin gurubu, “Z2” yerel zemin sinifinda degerlendirilmistir.
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Sekil 3. Bitlis ve gevresi i¢in alansal deprem kaynaklar1 (Bitlis kenet kusagi, Kavakbasi, Ahlat, Malazgirt ve Siiphan)
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Sismik tehlike ve yer tepki analizleri yapilabilen EZ- FRISK 7.43 adli bilgisayar programi
kullanilarak Bitlis i¢in maksimum yer hizt degeri hesaplanmistir [10,11] (Sekil 4). Bu galismada
sismik tehlike analizinde diinya capinda gegerli olan ampirik azalim iligkileri Kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu ¢alismada kaya zeminler i¢in gecerli azalim iliskileri kullanilmustir [12, 13,
14,15]. Bitlis ili i¢in yapilan sismik tehlike analizi ¢aligmasi sonucu 50 yil igerisinde %10 asilma
olasihigi ile depremin yillik agilma orani 0,002107 olarak hesaplanmis [16] ve bu degere denk gelen
yer hiz1 Bitlis i¢in PGV> 60 cm/s olarak hesaplanmis olup yapilar degerlendirilirken hiz bolgesi I
dikkate alinarak yapilarin 6ncelikli deprem puanlart hesap edilmistir.

100 —— Mean
—— Akkar-Bomm er (2007)PG V - GM
—— Akkar-Bomm er (2007) PG V - Max
10 4 = Abrahamsan -Silva (2008 ) NGA
—— Boore-Atki nson (2008) NGA
%\_ —— Campbell-8 ozorgnia (20 08) NGA
1
F—
T—
) \
. AN
0,002107

0,001

0,0001 \ \
0,00001 \

0,000001 \

Yillk frekans

0,000000
0,001 0,01 01 1 10 100

PGV (cm/s)

Sekil 4. Bitlis i¢in agilma olasiligi 50 yilda %10 olan deprem i¢in maksimum yer hizinin (PGV) hesaplanmasi

3. . Kademe Degerlendirilmesi

Bitlis ilinde bulunan yigma ve karma yapilar i¢in sokak tarama islemi yapilirken biitiin mahallelerden
ornekler alinmustir. Bitlis ili toplam 12 mahalleden olusmaktadir. Bitlis 1li i¢in toplam 296 adet y1gma
yap1 |. kademe degerlendirmeye tabi tutulmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Incelenen binalara ait resimler

Incelenen yapilarin mahallelere gore dagilimi asagida verilmistir (Sekil 6).

Sokak tarama yénteminde incelenen yigma ve karma binalarin mahalle bazinda
50

45

40

35

30

25

Yapi Sayisi

20 T . —

15 ——+——

10—

Mahalle adi
Sekil 6. Sokak tarama yonteminde incelenen y1igma ve karma binalarin mahalle bazinda dagilimi

I. Kademe Sokak taramasinda dikkate alinan parametrelerin bu ¢alismada incelenen yapilarin ne
kadarlik bir kisminda hangi miktarda gzlemlendigi Tablo 4’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Bitlis igin sokak taramasi sonucu gézlemlenen olumsuzluk parametrelerinin dagilimi

PARAMETRE MIKTARI

1 52
. 2 188

KAT ADEDI 3 0

4 VE UZERI 2

AZ 4
DUVAR BOSLUK ORANI ORTA 184
COK 108
DUZENLI 106
DUVSSZ%?\I%LUK AZ DUZENLI 128
DUZENSIiZ 62
L VAR 170
CARPISMA ETKISI YOK 126
GORUNEN YAPI Y1 o4
KALITESI ORTA 140
KOTU 102

Yapilan hesaplamalar sonucu I. kademe degerlendirmede incelenen yapilarin deprem sonug¢ puanlar:
asagida verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. I. kademe (sokak tarama ydntemi) degerlendirmesinde incelenen binalarin deprem puanlart
Deprem puam Deprem puan Deprem puani

0-65 66 — 80 81— 100 :Olp;:”:m
Olan yapi sayis Olan yapi sayist Olan yap1 sayisi yaptsay
48 130 118 296

4. Sonugclar ve Tartisma

Bu ¢alismada, sismik agidan oldukg¢a hareketli olan Van Go6li Havzasinda yer alan Bitlis ili, Merkez
ilgesinde bulunan yigma ve karma yap1 stokunun 1. kademe degerlendirmesi sokak taramasi yontemi
ile gerceklestirilmistir. Degerlendirme yapilirken Bitlis kentsel yerlesim alanlarini olusturan her
mahalleden yapi1 6rnekleri alinarak hesaplamalar yapilmustir.

Bitlis kentsel yapi1 stokunun %40’1n1 olusturan yigma ve karma yapilar i¢in yapilan 1. kademe
degerlendirmede tim mahallelerde incelenen 296 yigma ve karma yapmin deprem puanlar
incelendiginde; incelenen toplam 296 adet binanin %16’s1 birinci oncelikli; %44°G ikinci oncelikli ve
%40°’1 Ugunct oncelikli olarak incelenecek yap1 grubunda ¢ikmistir (Sekil 7).

Sokak taramasi yonteminde incelenen binalarin deprem
puanlarinin dagilimi

1.Oncelikli
16%

1.Oncelikli
40%

I1.Oncelikli
44%

Sekil 7. Sokak tarama yonteminde incelenen yigma binalarin deprem puanlarinin dagilimu
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Diusiik riskli ¢ikan binalarin deprem yonetmeligine uygun olup olmadigi kesin bir dille
sOylenemez. Deprem yoOnetmeliginde belirtildigi gibi bu sadece 1. Kademe degerlendirmedir.
Dolayisiyla kesin sonuglar ancak kesin analiz yontemleri sonucunda ortaya ¢ikacaktir.

Bitisik sekilde insa edilmis yapilarda, bina deprem performanslarimin birbirini etkileyecegi goz
ard1 edilmemelidir. Incelenen y1gma yapilarin %57’si bitisik sekilde insa edilmistir. Bu oranin artmasi
carpigsma etkisinden dolay1 olusabilecek hasar miktarinin artmasi anlamina gelmektedir.

Yigma yapilarin ¢esitli sebeplerden dolay1 yipranmalarindan dolay1 goriinen yapi kalitesi
acisindan cok iyi sonuglar vermemistir. Incelenen yapilarin sadece %18’lik bir kisminimn gériinen yapi
kalitesi iyi gikmuistir.

Incelenen yigma yapilarin %64’{inde duvar bosluk diizeninin diizensiz oldugu gériilmektedir.
Bosluklarin diizenli olmamasi deprem yiiklerinin dolu duvar pargalarina esit olmayan sekilde
dagilmasima sebep olacaktir. Bu da olusabilecek depremde hasar riskinin artmasi anlamina
gelmektedir.

Bitlis ve yakin yoresi tasidigi olumsuz jeolojik ve topografik faktdrler nedeniyle depreme
duyarli degildir. Ayrica topografik ve cesitli sebeplerden dolayr yapilasmaya gerekli 6zen
gosterilmemesi carpik yapilasma sonucunu dogurmustur. Bugiine kadar izlenen yapilasmada
depremsellik 6gesi biiyiik 6l¢iide ihmal edilmistir. Ancak tektonik olarak son derece hareketli kusaklar
igerisinde kalan sahada yapilagma esnasinda depremsellik faktorii géz Oniinde bulundurulmali ve
yigma yapilarin tasarimi ile yapimi asamasinda aynen diger tiir yapilarda (betonarme, celik vb.)
oldugu gibi ilgili yonetmeliklere hassasiyetle uyulmalidir.

Bitlis’te bulunan yigma ve karma yapilar genellikle yap1 sahiplerinin istekleri dogrultunda
herhangi bir miithendislik hizmeti alinmadan yoresel ustalar tarafindan yoresel malzemeler kullanilarak
insa edilmiglerdir. Bu baglamda yoresel ustalarin ilgili yonetmelikler ve gelisen yapi malzemeleri
hakkinda egitilmesi ve bu egitimleri hayata gecirmeleri yapi performanslarin artmasi anlaminda
onemli olacaktir.

Duvar bogluk oranlarinin artmasi yigma yapilarin deprem altindaki performanslarini azaltan
onemli faktorlerden birisidir. Incelenen yapilarm biiyiik cogunlugunda bu oran biiyiik ¢ikmustir.
Bundan sonra yapilacak olan yapilarda bunlarin diizenlenmesi de olusabilecek hasarlar1 azaltma
yoniinde ciddi bir yaklagim olacaktir.

Bitlis’in tarihi dokusunun bozulmamasi anlaminda tarihi yi§ma yapilarin yeri ¢ok énemlidir.
Bu agidan da bu tiir yigma yapilar icin gerekli incelemeler yapilarak onlemlerin alinmasi tarihi ve
kiiltiirel mirasin korunmasi anlaminda dnem arz etmektedir.

Belirli bir yap1 stokunu kapsayan bu calisma genisletilerek Bitlis kentsel yerlesim alanlarinin
tamaminda gerekli incelemeler yapilmalidir. Yapi stokunun deprem tehlikesine karsi envanterinin
incelenmesi ve degerlendirilmesi igin belirlenecek stratejiye bu caligma oOnciiliik yapacaktir. Bu
caligmada incelenen yapilar dahil olmak iizere tiim yapilar degerlendirilip oncelikle yuksek riskli
yapilarin belirlenmesi gerekmektedir. Mevcut deprem riskinin azaltilmasi yoniinde tedbirler alinirken
yap1 envanteri ¢aligmasindan sonra giivenli olmayan ve gili¢lendirilmesi ekonomik olmayan yapilar
yiktirllmahdir. Giiglendirilerek kurtarilabilecek yapilar gerekli miihendislik calismas1 yapilarak
hazirlanan projelerle giiclendirilmelidir.

Tarihi ve kiiltiirel varliklarimizin korunmasi ve yasatilmasi baglaminda Bitlis’te bulunan tarihi
yapilarin (cami, medrese vb.) deprem performanslarinin incelenmesi dnem arz etmektedir.

Bu caligmada, Bitlis kent merkezinde bulunan yigma ve karma yapi stoku incelenmistir.
Ancak niifus yogunlugunun az oldugu kirsal kesimlerde neredeyse yapilarin tamaminin yigma yapi
olmasi, bu bolgelerde de bu tiir caligmalarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

28



E. Isik / BEU Fen Bilimleri Dergisi 2(1), 21-29, 2013

Kaynaklar

1. Serdar M. T. 2000. Riiyalar Sehri Bitlis, Bitlis Valiligi Yayinlari, No.7, 234 s. Bitlis.

2. Internet adresi, “http://www.turkiye-rehberi.net/bitlis-haritasi.asp”, Erisim tarihi:25.09.2013

3. Sucuoglu H. 2007. Kentsel Yap1 Stoklarinda Deprem Risklerinin Sokaktan Tarama Yontemi ile
Belirlenmesi, 6. Ulusal Deprem Miihendisligi Konferansi, pp 267-284, 16-20 Ekim, istanbul.

4. Sucuoglu H. 2006. 2007 Deprem Yonetmeligi Performans Esasli Hesap Yontemlerinin Karsiliklt
Degerlendirilmesi, Tirkiye Muhendislik Haberleri Dergisi, Say1 444-445, 5.24-36

5. Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2000. Bitlis 1li Bina Istatistikleri.

6. Deprem Surasi. 2004. T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanhg (Miilga), Komisyon Raporlari, Temmuz
2004, 580s. Ankara.

7. Ozcebe G. 2004. Deprem Giivenliginin Saptanmast Igin Yontemler Gelistirilmesi Sonu¢ Raporu,
TUBITAK ICTAG YMAU 1574 Nolu Arastirma Projesi, Ankara.

8. Dhont D., Chorowicz, J. 1996. “Review of the Neotectonics of the Eastern Turkish — Armenian
Plateau by Geomorphic Analysis of Digital Elevation Model imagery”, Int. J. Earth Sciences (Geol
Rundcsh) 95, 34-49.

9. Utkucu M. 2006. Implications for the Level Change Triggered Moderate (M>4.0) Eartquakes in
Lake Van Basin, Eastern Turkey, Journal of Seismology, 10: 105-117.

10. Mc Guire R. 2004. “Seismic Hazard and Risk Analysis”, EERI, MNO-10, Oakland, CA,

11. Risk Engineering, Inc. (1997), EZ-FRISK User’s Manual

12. Abrahamson N. A., W. J. Silva. 2008. Summary of the Abrahamson & Silva NGA Ground-Motion
Relations, Earthquake Spectra, 24(1), 67-97.

13. Akkar S., Bommer J.J. "Empirical Prediction Equations for Peak Ground Velocity Derived from
Strong-Motion Records from Europe and the Middle East", Bulletin of the Seismological Society of
America, 97 (2): 511-530, April 2007, doi: 10.1785/0120060141.

14. Boore D.M., Atkinson G. M. “Ground-motion prediction equations for the average horizontal
component of PGA, PGV, and 5%-damped PSA at spectral periods between 0.01s and
10.0s.”, Earthquake Spectra, 2008; 24(1):99-138.

15. Campbell K. W., Y. Bozorgnia. 2008. NGA ground motion model for the geometric mean
horizontal component of PGA, PGV, PGD and 5% damped linear elastic response spectra for
periods ranging from 0.01 to 10s,Earthquake Spectra, 24(1): 139-171.

16. Isstk E. 2010. Bitlis Sehri Deprem Performans Analizi. Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitisu, Doktora tezi, 216s, Sakarya.

29


http://www.turkiye-rehberi.net/bitlis-haritasi.asp

