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Özet 
 

Bu çalışmada, bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerin sıralı 

istatistiklerinin bileşik dağılımları elde edilmiştir. Ayrıca bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli 

tesadüfî değişkenlerin sıralı istatistiklerinin dağılım fonksiyonları ile ilgili bazı sonuçlarda verilmiştir.  
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Joint Distribution Functions of Order Statistics from Nonidentically 

Distributed Truncated Random Variables 
 

Abstract 
 

In this study, the distributions of order statistics of independent but not necessarily identically distributed 

truncated continuous random variables are obtained. Moreover some results related to the distribution functions 

of order statistics of independent but not necessarily identically distributed truncated continuous random 

variables are given. 
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1. Giriş 

 
Sıralı istatistikler, istatistik teorisinde oldukça önemli bir yere sahiptir. Çünkü sıralı istatistiklerin 

dağılımları, örneklemin alındığı dağılımdan bağımsızdır. Herhangi bir dağılıma sahip sürekli bir 

tesadüfî değişkenin tanım kümesi, her iki veya herhangi bir taraftan sınırlandırıldığında oluşan 

dağılıma esas dağılımın kesilmiş dağılımı denir. Kesilmiş örnekler, bilinen küçük ve/veya büyük 

gözlemlerin çıkarılmasından oluşan ana kütleden tesadüfî olarak seçilmiş gözlemlerden oluşur [1]. 

Bağımsız ve aynı dağılımlı sürekli bir ana kütleden gelen sıralı istatistikler için sağlanan bazı 

bağıntılar elde edilmiştir [2, 3, 4]. Ayrıca, bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan sürekli tesadüfî 

değişkenlerin sıralı istatistiklerinin bileşik olasılık yoğunluk ve dağılım fonksiyonları elde edilmiştir 

[2]. Bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan sürekli bir ana kütleden gelen sıralı istatistiklerin 

dağılımları için bazı bağıntılar verilmiştir [5]. Sürekli çok değişkenli tesadüfî değişkenlerin farklı 

anlamlarda sıralı istatistikleri tanımlanmıştır [6]. Permanent yardımıyla bağımsız fakat aynı dağılımlı 

olmayan sürekli tesadüfî değişkenlerin sıralı istatistiklerinin olasılık yoğunluk fonksiyonları ifade 

edilmiştir [7, 8, 9].  

Bu çalışmada, bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerin 

sıralı istatistiklerinin bileşik dağılımları, farklı şekillerde ifade edilmiştir. 
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2. Materyal ve Metot 

 
Bu bölümde ilk olarak kullanılacak kavramlar tanıtılacaktır. Daha sonra bağımsız fakat aynı dağılımlı 

olmayan kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerin sıralı istatistiklerinin bileşik dağılım fonksiyonları ile 

ilgili teoremler verilecektir.  

 

2.1. Kullanılan Kavramlar 

nXXX ,...,, 21  
tesadüfî değişkenlerinin dağılım fonksiyonları nFFF ,...,, 21  ve olasılık yoğunluk 

fonksiyonları nfff ,...,, 21  
olsun. Bu tesadüfî değişkenlerin meydana gelme sırasına bakılmaksızın 

büyüklüklerinin sırası göz önüne alınırsa bu tesadüfî değişkenlerin sıralı istatistikleri, 

nnnn XXX ::2:1   ...   olarak ifade edilir. Herhangi bir x reel değeri için iX  ’nin dağılım fonksiyonu, 
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})(:sup{ pxFx i  , Rx  ifadesi genel anlamda iF ’nin ters fonksiyonu olarak ifade edilebilir  [4, 11, 

12,13]. )( iF
 

ve )( iFw
 

sırasıyla, iF ’ nin soldaki ve sağdaki son noktalarını göstersin. O halde 
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X ’ in her iki taraftan kesilmiş dağılımının olasılık yoğunluk fonksiyonu iiuv uF )( ve 
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olarak ifade edilebilir. (1) ve (2)’den X ’ in her iki taraftan kesilmiş dağılımının dağılım fonksiyonu,  
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olarak elde edilir. Ayrıca, bağımsız ve aynı dağılımlı kesilmiş sürekli bir ana kütleden gelen
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şeklinde tanımlanır. Burada s, {1,2,…,n} tamsayılarının bir altkümesi olmak üzere sn  s’nin eleman 

sayısını göstermektedir. Ayrıca ] ... a    a[A

21

21
ii

  ifadesi ,...a,a 21  kolon vektörleri olmak üzere, 1a ’in 

1i  defa, 2a ’nin 2i  defa alınması ile oluşturulan matrisi ve )/[]A[ s  ifadesi de Ns   olmak üzere, 

indisleri s’de olan satırların alınması ile A’dan oluşturulan matrisi göstermektedir. Ayrıca 

] ... a    a[A

21

21
ii

  matrisinin permanenti Per(A) ile gösterilir ve permanent, açılımındaki bütün 

terimlerin işaretlerinin pozitif olması hariç determinant ile aynıdır. 

  

2.2. Teoremler 

Bu kısımda, bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerin sıralı 

istatistiklerinin bileşik dağılım fonksiyonu için aşağıdaki teoremler verilecektir [15]. 
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Teorem 2.2.1.  
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şeklinde ifade edilebilir. Burada; ]) F( 1 ... ) F( ) F(   ) F([A
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Permanentin özelliklerinden, 

 

])(F1    )(F)(F  ...  )(F)(F    )(F)(F    )(F[A 

123121

123121

ddd mn
duv

mm
duvduv

mm
uvuv

mm
uvuv

m
uv xxxxxxxxperper










 

























 








 








 


12

1

112

23

2

223

0 1

12

0 2

23

0

)1()1(...  )1(

mm

t

tmm
mm

t

tmm
mn

t d

dtmn

t

mm

t

mm

t

mnd

d

dd   

                                                                                            .

1122312

)]F(    1   ...   )F(   )F([ 21

 ddd
d ttmn

duv
tttmm

uv
tm

uv xxxper

 

   










 











 





d

d ds

d

w

w
mn

t

mm

t

mm

t tnn

d

d

w w

ww
tmn

t
t

mm

0 0 0 1

1
23

2

12

1

1

1

!)1(...   

                                                                                             . .)/][)(F ... )(F    )(F[

1122312

21 sxxxper

ddd ttmn
duv

ttmm
uv

tm
uv



 

   
 



  





















d

w mtnn

dd
ww

ww
n

mt

m

mt

m

mt

tm

ddsdd

d

w

ww

mt
mt

mm

1

1
)(

)!()1(...
3

22

2

11

1

1

 

                                                                                          . .)/][)(F  ...  )(F    )(F[

11213112

21 sxxxper

ddd ttmn
duv

ttmm
uv

mtm
uv

  



G. Gökdere / BEU Fen Bilimleri Dergisi 1(2), 114-121, 2012 

 

117 

 

    
 



  























 d

w mtnn nnn

dd
ww

ww
n

mt

m

mt

m

mt

tm

dds dsssdd

d

w

ww

mt
mt

mm

1 ,...,,

1
)(

121

3

22

2

11

1

1

)!()1(...                            

                                                       . .)/][)(F[  ...  .)/][)(F[.)/][)(F[

111213112

2211 d
ttmn

duv
ttmm

uv
mtm

uv sxpersxpersxper

ddd  

  

 



























dds dsss

d

w

ww

d mtnn nnn

dd

d

w ww

ww
tmmmn

ttt

mt
mt

mm

121

1

123

12 ,...,,1

1
)(,,...,

,,...,

)!()1(

 

                                                                                  . 
  

d

w

w
ttmm

wuv sxper

wwww1

.)/][)(F[

111

                        (7) 

 

yazılabilir. Burada, ),,,(1  1...11
 
kolon vektörüdür. (7), (6)’da yerine yazılırsa (4) elde edilmiş olur. 

Böylece, ispat tamamlanmış olur. Yukarıdaki teoremde; bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan 

kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerden elde edilmiş olan nrnrnr d
XXX ::: ,...,,
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fonksiyonu, permanent kullanılarak verilmiştir. Teorem 2.2.1.’de, permanentin özellikleri kullanılarak 

aşağıdaki teorem verilebilir. 
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n

wwww ssss  ’dir. Teorem 2.2.2’de, (3) kullanılırsa aşağıdaki teorem verilebilir. 
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şeklinde ifade edilebilir. (9), (8) ve (10)’dan elde edilir. Böylece, ispat tamamlanmış olur. 

 

Teorem 2.2.1’de, permanent açılımı kullanılırsa aşağıdaki teorem verilebilir. 
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Teorem 2.2.4.  
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eşitliğini göz önüne alalım. (13), (12)’de yerine yazılırsa (11) elde edilmiş olur. Böylece, ispat 

tamamlanmış olur. Teorem 2.2.4. aşağıdaki gibi ifade edilebilir. 
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  ...,...,...,... 212121 2111
, olmak üzere, (1,2,…,n)’nin 

bütün ),...,,( 21 njjj
 
permütasyonları üzerinden toplamı ifade etmektedir. Teorem 2.2.4. aşağıdaki gibi 

de ifade edilebilir. 
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  


 



 


23

12 1

1

21

,,...,

,,...,

1

21

121:,...,, )1()()!(),...,,(

mmn

mmm

d

w

m

mt

tm
m

l

juv

P

ddnrrruv

d

w

w

w

l

dm

d
xFmnxxxF  

                                                                   .  

















 tm

l

wuv

tmn
mtn

mt

l

wuv

w

l

w

w

w

l
xFxF

1

1

1

)()(

1

1







.                        (15) 

 



G. Gökdere / BEU Fen Bilimleri Dergisi 1(2), 114-121, 2012 

 

119 

 

Burada,
dmP

,(1, 2,…, n)’nin  bütün ),...,,( 21 dmjjj
 
permütasyonları  üzerinden  toplamı ifade etmektedir.  

 

Teorem 2.2.4.’de, (3) kullanılırsa aşağıdaki teorem verilebilir. 
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Burada, 1)( 1 d
s

uv xF ’ dir. 

 

İspat. (16), (11) ve (10)’dan elde edilir. Böylece, ispat tamamlanmış olur. 

 

3. Sonuçlar 
 

Bu bölümde, bağımsız fakat aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerin sıralı 

istatistiklerinin dağılım fonksiyonları ile ilgili bazı sonuçlar verilecektir.  

Aşağıdaki sonuçta, aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli tesadüfî değişkenlerin r. sıralı 

istatistiğinin dağılım fonksiyonu verilecektir. 

 

Sonuç 3.1.   
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İspat. (4), (8), (9), (11), (14), (15) ve (16)’da 1d alınırsa, (17) elde edilir. 

 

Sonuç 3.2 ve Sonuç 3.3’de; aynı dağılımlı olmayan kesilmiş sürekli tesadüfi değişkenlerin sırasıyla, 

minimum ve maksimumunun dağılım fonksiyonları verilecektir. 
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Sonuç 3.2.   
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İspat. (17) de 1r alınırsa, (18) elde edilir. 

 

Sonuç 3.3.   
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İspat. (17) de nr  alınırsa, (19) elde edilir. 
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