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Ozet: Bu calismada, zeytin lretiminde artik potansiyelinin belirlenmesinde, benzer calismalarda da
kullanilabilir, gergekgi bir yaklagim sunulmasi amaclanmistir. Cesitli arastiricilar tarafindan ortaya
konulan katsayi ve oranlar dikkate alinarak olusturulan yontem ile Canakkale ilinin zeytin Gretimi
artiklarinin olusturdugu biyokiitle potansiyeli belirlenmis, enerji ve dier amaglar icin geri kazanim
olanaklari arastinimistir. 2011-2015 vyillan arasindaki istatistikleri kapsayan calismada, Canakkale'de
pirina ve karasu icin toplam metan (iretim potansiyelinin 8803909 m>/yil oldugu saptanmustir. Pirina
ve budama artiklarinin isil kapasitesi ise 1548611 GJ/yil'dir. Canakkale’de pirina ve budama artiklari
kaynakli biyokémiir potansiyelinin 27796 ton/yill oldugu belirlenmistir. Calisma, zeytin Uretimi
artiklarinin degerlendirilmesinde, geleneksel yaklasimlarin etkisi, ekonomik ve gevresel etkiler ve
tarimsal artiklardan yararlanma konularinda tartisma ve bazi ¢6ziim Onerilerini de igermektedir.
Anahtar Kelimeler: Pirina, karasu, biyokdmdr, zeytin Uretimi.

Determination of the Potential of Olive Oil Production Residues and
Investigation of Possibilities for Utilization in Canakkale

Abstract: The objective of this study is to present a useful and realistic approach that also can be
used for related investigations to determine the potential of olive oil production residues. The
potential of olive oil production residues in Canakkale was determined by using approach presented
considering the coefficients and rates determined by various institutions and investigators, and
possibilities for utilization of these residues were investigated. This study included statistical data
between the years of 2011 and 2015 and yielded total methane potential which could be obtained
from pomace and olive oil mill water in Canakkale was 8803909 m?® per year. Total heat capacity of
pomace and olive tree pruning residues was 1548611 GJ per year in Canakkale. Biochar conversion
potential of pomace and olive tree pruning residual was 27796 tones in Canakkale. In addition,
results include discussion and suggestions about usage of residuals, effects of conventional
approach on usage of the biomass energy sources in Canakkale.

Key words: Pomace, olive oil mill water, biochar, olive production.

GIRIS

Ulkemiz; giines, riizgar, jeotermal, hidrolik, biyokiitle elde edilebilen, sirekli Gretim yapilabilen ve kirsal
enerjileri basta olmak Uzere birgok yenilenebilir eneriji kesimin ekonomisini gelistiren tek kaynaktir (Yildirm
kaynagi bakimindan oldukga yilksek potansiyele sahip 2003; DEKTMK 2014).
Ulkeler arasinda yer almaktadir. Yenilenebilir enerji Ulkemiz icin dnemli biyokiitle kaynaklari arasinda

kaynaklar arasinda biyokiitle hem yakit, hem elektrik yer alan zeytin Uretimi artiklar ve geri kazanimi, son
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ylllarda arastirmacilar tarafindan ilgi gérmektedir.
Zeytin ve zeytinyadi Uretimi Tirkiye'nin de iginde
bulundugu Akdeniz (lkelerinin ekonomisinde onemli
bir yer tutmaktadir. Ulkemizde zeytin yetistiriciligi
1836935 ha alan Uzerinde yuritilmekte olup bu alan
172 milyon zeytin agaci ile 6nemli bir tarim, sanayi ve
ticaret alanidir. Tirkiye bulundugu cografi konum ve
sahip oldugu Akdeniz iklimi nedeniyle, o&zellikle
Ispanya, Italya, Yunanistan ve Tunus gibi diger
Akdeniz (lkeleriyle birlikte diinyanin 6nde gelen
zeytinyad! Ureticilerindendir. Ulkemizdeki zeytinyad
Uretimi Ozellikle Akdeniz iklimi gorilen, Balikesir,
Manisa, Canakkale, Izmir, Aydin, Hatay ve Gaziantep
vb. ilinde, yodun sekilde gerceklesmektedir (EBSO
2003; MAM 2015; TUIK 2016).

TUIK (2016) verilerine gdre Tirkiye'de toplam
zeytin adaclarinin %68'ini yaglik cesitler olusturmak-
tadir. Zeytinyadi Uretimi siirecinde, karasu (sivi) ve
pirina (kat) olarak adlandirilan artik olusmaktadir.
Pirina, cesitli yollarla ekonomiye geri dondiriilebildigi
icin bir yan Urtinddr, ancak hélihazirda ticari bir getirisi
olmayan karasu, bir artik niteligindedir ve zeytinyadi
Uretiminin adirlikta oldugu Akdeniz (lkelerinde gevre
kirliligine sebep olmaktadir. Zeytinyagi (Gretim
sirecinde olusan karasuyun cevre olan zararinin
azaltlmasi/bertarafi ve prina ile budama artiklarinin
geri kazanimi igin yeni ¢dziimlerin Uretilme ve modern
tekniklerin  uygulanma  gerekliligi, ¢ok sayida
arastirmacityl séz konusu artiklar Uzerinde calismalar
yapmaya yoneltmektedir.

Orug (2012) zeytinyadi karasuyunun belirli oran-
larda uygulanmasinin yararlarinin  oldugu ancak
icerdigi cok ylksek organik kirlilik yiki ve fitotoksik
ozelligi nedeniyle tanim arazilerine gelisi glizel uygu-
lanmamasi gerektigini vurgulamistir. Di Giovacchino
ve ark. (2002), 10 L/m? ve iizeri karasu uygulamasinin
Urlinler Uzerinde olumlu sonug verdidini rapor
etmiglerdir. Sierra ve ark. (2007) tarim topraklarina
30-360 m’/ha arasindaki karasu uygulamalarinin
bitkisel Gretim Uzerindeki etkilerini incelemigler ve 180
m3/ha uygulamasini énermiglerdir. Gérel ve ark.
(2003) prinanin pirolizi ile biyokdmiire donisturilmesi
oncesinde  kurutulmasi ve kurutma kinetiginin
incelenmesi Uizerine bir caligma yuritmisler ve yiiksek
sicakliklarda kurutmanin biyokdmiir kalitesi lizerinde
fark yaratmadigini buna karsilk zamandan tasarruf
saglanabilecedini rapor etmislerdir. Vitolo ve ark.
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(1999) zeytinyadi Uretimi siirecinde cikan karasuyun
buharlastiriimasi sonucu elde edilen yiksek organik
icerikli kati artik ile prinaylr harmanlayarak piroliz
yontemine tabi tutmuslardir. Farkl piroliz sicakliklari-
nin  biyokdmdir olusumuna etkilerini incelemislerdir.
Givrilli ve ark. (2008) saman talas gibi materyallerden
kompost hazirlanirken su yerine karasu suyun islatma
materyali olarak kullanilabilecegini rapor etmiglerdir.
Aktas ve Ozer (2014) pirina ve ham pirina yagindan
biyoyakit Gretimi ve kullanim olanaklarini arastirmislar
ve llkemizdeki s6z konusu artiklarin biyodizel
potansiyelini belirlemislerdir.

Bu calismada, zeytin Uretiminde artik potansiye-
linin belirlenmesinde, benzer calismalarda da kulla-
nilabilir, gergekgi bir yaklasim sunulmasi amaglan-
migtir. Cesitli arastincilar tarafindan ortaya konulan
katsayr ve oranlar dikkate alinarak olusturulan
yontemin kullanildigi ve 2011-2015 vyillari arasindaki
istatistikleri iceren calismada, zeytin Uretimi ve hasat
sonras! islemleri kapsayan siirecte, enerji ve diger
amaglar ile geri kazanima konu olabilecek artiklar,
ilgelere gore dagiimlar dikkate alinarak dederlendiril-
mis ve geri kazanimlari ile ilgili olanaklar arastirilmistir.

Ganakkale, Tirkiye'nin kuzeybatisinda Avrupa ve
Asya kitalarini birbirinden ayiran ve kendi adini tasiyan
Bogaz'in iki yakasinda kurulmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Canakkale ili cografi konumu

Figure 1. Location of Canakkale Province

Avrupa ve Asya'da topraklan bulunan ve 12 ilceye
sahip olan Canakkale; Edirne, Tekirdag ve Balikesir il
sinirlan ile gevrilidir. Ilin yizélgimi 9 955 km2'dir.
Riizgar, glines, akinti-dalga ve biyokitle enerjisi
bakimindan dikkate deder potansiyellere sahip olan



Canakkale ilinin iklimi, bulundugu konum nedeniyle

gecis  iklimi  Ozellikleri  gostermektedir.  Genel
karakteriyle Akdeniz iklimi &zelliklerini  yansitan
Canakkale, Il  sinirlan igerisinde, biyokiitle

kaynaklarinin énemli bir bélimdnd olusturan tarm ve
hayvancilik sektdrii oldukga genis Uriin gesitliligine
sahiptir. Il yiizélcimiinin %55'i ormanliktir. Kalan
dier alan cayir, mera ve tarima elverigli arazi ile
kaplidir (GMKA 2013; TUIK 2016). Cizelge 1'de
Canakkale'de tarim arazilerinin ilgelere gore dagilimlari
verilmigtir.
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Gizelge 1'de yer alan veriler, Canakkale'nin
biyoenerji Uretimine konu olabilecek tarimsal artik
potansiyeline  sahip  oldugunu  gostermektedir.
Canakkale’de zeytin vyetistirilen arazi biyUklGga,
meyve yetistirilen toplam arazinin %60inI, toplam
tarim arazisinin ise %10’unu olusturmaktadir. Ezine ve
Ayvacik ilgeleri, Canakkale’de zeytin adaci bulunan
toplam arazinin, sirasiyla %36 ve %35'ine sahiptir.

Cizelge 1. Canakkale’de tarim arazilerinin iiriin gruplarina gére dagilimi ((;G_THiM, 2015)
Table 1. Agricultural land distribution by product groups in Ganakkale Province (CGTHIM, 2015)

Tarim Alanlari, da

. Meyve .
Iigeler Tarla oo - Ortii ..o Kullanimayan Tarim
Bitkileri Iger Zeytin Baj Turuncgil alt Arazi Arazisi
Meyve
Merkez 164074 21084 26058 17742 1490 0 52 6989 5521 243010
Ayvacik 54837 11482 11384 113400 590 419 29 48820 90059 331020
Bayramic 192681 15094 43504 39900 19630 0 14 3291 1416 315530
Biga 495558 54141 7054 2180 595 0 35 22183 19664 601410
Bozcaada 495 83 135 1750 11750 0 2 2098 4297 20610
Can 163862 5851 2936 0 475 0 23 20131 71622 264900
Eceabat 100943 6695 3324 15869 4440 0 7 26753 26969 185000
Ezine 97284 22068 6218 116530 1500 0 41 14489 10680 268810
Gelibolu 334106 13265 8123 1610 4450 0 37 25956 9773 397320
Gokceada 14033 1488 665 7309 1000 0 5  38% 5104 33500
Lapseki 106073 10820 49776 5100 1550 0 88 29910 156883 360200
Yenice 217725 39461 3297 0 204 0 2 9332 12039 282060
Toplam 1941671 201532 162474 321390 47674 419 335 213848 414027 3303370
MATERYAL ve YONTEM ylllara gore degisiklik gostermektedir. S6z konusu

Ganakkale ilinde 2011-2015 yillarn arasinda zeytin
dretimi artiklarinin  enerji potansiyelinin  belirlen-
mesinde, Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK 2016) ve
Canakkale Gida Tarm ve Hayvanclik II Midirlagi
(CGTHIM 2015)  verilerinden  vyararlaniimistir.
Calismada oncelikle zeytin yetistiriciligi kapsaminda ve
hasat sonrasinda zeytin isleme tesislerinde olusan
artik potansiyelleri belirlenmistir. Bu amag igin
Canakkale'de sofralik ve yaglik zeytin Gretimi ile zeytin
agacl sayilarinin ilgelere goére dadilimlarini igeren
gizelgeler olusturulmustur. Zeytin adacinin yapisal
ozelligi nedeniyle zeytin (retimi yillara goére inigli ve
cikish bir grafik izlemekte (periyodisite) ve ardisik
olarak yiksek (var yil) ve dislik (yok yil) verim
alinabilmektedir. Beklenmeyen iklim degisiklikleri ve
diger etkenler nedeniyle de kaldirlan Griin miktar

dedisimlerin arastirma sonucu Uizerindeki etkilerinin
azaltlmasi ve daha gercekci bir yaklasim sadlana-
bilmesi igin, yillk pirina ve karasu potansiyelinin
hesaplanmasinda, 2011-2015 yillarn arasindaki yaghk
zeytin  Uretim  dederlerinin  ortalamasi  dikkate
alinmistir.

Ortalama yadlik zeytin Gretimi artiklarinin belirlen-
mesinde diger onemli husus, zeytinyadi tesislerinin
yag ayirma sistemlerindeki farkliliklardir. Glnlimizde
zeytinyad Uretiminde kullanilan yontemler, yag ayirma
sistemlerindeki farkliida gore geleneksel presleme
(kesikli) ve surekli (kontint) Uretim (Ug fazli ve iki
fazl) olmak (izere ikiye ayrilmaktadir. Canakkale'de
geleneksel yaghaneler biiylik olglide yerini kontini
tesislere birakmistir. Tlbitak MAM (Marmara Arastirma
Merkezi) (2015) tarafindan Tirkiye'de zeytin sektori
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artiklarinin  yonetimi  (izerine  yuritilen  proje
raporunda, Canakkale ili kapsaminda 47 zeytinyad
tesisi oldugu, bu tesislerin yaklasik %75inin Ug fazli,
%25'inin ise iki fazll ayirma ydntemi esasl oldugu
bildirilmistir (MAM, 2015). Ug fazli sistemlerde yad,
karasu ve pirina olarak Ug Uriin, iki fazl sistemlerde
ise yag ve karasu+pirina olmak Uzere iki Griin
olusmaktadir. iki ve (i fazl tesislerde ortaya cikan
ham pirina, %55,6-74,5 arasinda nem ve %?2-6
arasinda yag icermektedir. Farkli yontemlerle elde
edilen pirinanin yag, nem ve kati madde igerigi
degismektedir (Cegarra ve ark. 2000; ilten ve Vardar
2000; Azbar ve ark. 2008, MAM 2015). Canakkale'de
zeytinyadi Uretimi ile olusan ham pirina ve kuru pirina
ve karasu miktarinin belirlenmesinde, Tiibitak MAM
tarafindan vyuritilen proje raporunda belirlenmis
katsayllar dikkate alinmistir. Ham pirina miktarinin
belirlenmesinde, (g fazli tesislerde 0.51 ton ham
pirina/ton yadlik zeytin katsayisi (%51 nem igerikli), iki
fazl tesislerde 0.90 ton ham pirina/ton yaglik zeytin
katsayisi (%70 nem igerikli) kullanilmigtir. Kuru pirina
miktarinin belirlenmesinde ise (%15 nem igerigi) (g
fazl tesisler icin 0.37 ton pirina/ton yaglk zeytin
katsayisi, iki fazli tesisler igin 0.27 ton pirina/ton yaghk
zeytin katsayisi kullanilmistir. Hesaplamalarda yillik
islenen zeytin miktarinin %75'inin (¢ fazh tesislerde,
%25'inin iki fazl tesislerde islendigi dikkate alinmistir.
Zeytinyadl Uretimi sirasinda karasu olusumu da,
tretim teknolojisine gére degismektedir. Ug fazl
tesislerde olusan karasu miktarinin hesaplanmasinda
0.9 m? karasu/ton yaglik zeytin katsayisi kullanilmistir.
Iki fazll tesislerde ise karasu, pirina ile birlikte
atimaktadir.  Canakkale’'de  zeytinyadi  (retimi-
nin %25'inin iki fazl tesislerde retilmesi nedeniyle,
yillik islenen yadlik zeytinin %25'i icin karasu atidi
olusmamaktadir. Canakkale’de zeytinyad (Gretimi
kaynaklh  olusan pirinalarin  1sil  kapasitesinin
hesaplanmasinda, Tibitak MAM tarafindan yuritilen
projede rapor edilen isil dederlerin ortalamasi (21.5
MJ/kg), kullaniimistir. Isil kapasite hesabinda kuru
pirina miktar dikkate alinmigtir. Pirinanin biyogaz
tesislerinde  kullanilabilirligi ~ bakimindan  yapilan
dederlendirmede, Azbar (2011) tarafindan ydiriitiilen
laboratuvar calismalarinda elde edilen prina metan
(biyogaz) verimi (89 m?/ton) kullanilmis ve hesap-
lamalar ham pirina dikkate alinarak yapilmistir.
Canakkale’'de g fazhh vyadlk zeytinyag isleme
tesislerinde olusan karasuyun teorik biyogaz potan-
siyelinin hesaplanmasinda, Demirer ve ark. (2000)
tarafindan belirlenen katsayr (57.5 m?> Metan/ton
karasu) kullaniimistir.
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Zeytin yetistiriciligi kapsaminda ydritilen agag
budama faaliyetlerinde olusan artiklar da, zeytin
Uretiminde ortaya cikan 6nemli bir diger biyokiitle
kaynadidir. S6z konusu artiklarin  belirlenmesinde
Canakkale'nin meyve veren yasta ve meyve vermeyen
yastaki zeytin agac sayilari dikkate alinmistir. Meyve
veren yetiskin adacglarin budama artiklarinin belir-
lenmesinde, Bilandzija ve ark. (2012) tarafindan
ylritiilen caligmada belirlenmis budama katsayisi
(9.08 kg/agac-yil) ve CEC (California Energy Commission)
(2015) tarafindan belirlenmis kullanilabilirlik orani
(0.70) kullanilmistir.  Tan (1995) budamanin zeytin
agacl verimine etkilerini arastirdigi  galismasinda
meyve vermeyen vyastaki adaclarin, meyve veren
yetiskin  adaclara gore daha hafif budanmasi
gerektigini ve genellikle Ureticilerin bu egilimde
oldugunu rapor etmistir. Bu saptama dikkate alinarak,
calismada meyve vermeyen yastaki adaglarin yillik
budama atigi miktari, meyve veren adag budama
atiginin yanisi kadar olacagi kabul edilmistir (4.54
kg/adag-yil). Budama artiklarinin  belirlenmesinde
sofralik ve yaglik cesitlerin toplami degerlendirilmistir.
Budama artiklaninin  yillik sl kapasitesi hesap-
lamalarinda Bascetingelik ve ark. (2003) tarafindan
yayinlanan ulusal artiklari dederlendirilmesi rehbe-
rinden vyararlanilmistir (18.1 MJ/kg zeytin budama
atigr).

Galismada, zeytin Uretimi artiklarindan kuru pirina
ve budama artiklarindan biyokémir Uretim potan-
siyelinin  belirlenmesinde,  6ncelikle  biyokdmar
Uretiminin gergeklestirildigi piroliz yontemi arastirilmis
ve konu lzerine yiritilmis arastirma ve sonuglari
incelenmisti.  Uluslararasi  Enerji  Ajansi  (IEA,
International Energy Agency) cesitli arastirmacilarin
raporlarina dayanarak, ortalama bir yaklasimi 2007
yiinda yayinlamigtir. Zeytin artiklarindan biyokdmir
Uretimi igin biyokdmir doniisim orani (%35) segi-
minde, en yiksek verime sahip yavas piroliz yonte-
minin kullanildigi varsayimi yapilmistir (Bridgwater
2007; IEA 2007).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada periyodisitenin etkilerinin azaltiimasi ve
daha gercekgi bir yaklasim sadlanabilmesi icin, yillik
pirina ve karasu potansiyelinin hesaplanmasinda,
2011-2015 vyillari arasindaki yadlik zeytin (retim
dederlerinin ortalamasi dikkate alinmistir (Cizelge 2).
Bes yillik degerlerin ortalamasi dikkate alindifinda,
Ganakkale'de zeytin (Uretiminin %94'Uni  yaglk
gesitler olusturmaktadir.

Toplam zeytin (retiminin %39’una sahip olan
Ayvacik, Canakkale’de zeytin Uretiminin en fazla



yapildidi ilge olarak éne gikmaktadir. Bu ilgeyi Ezine
(%30) ve Bayramig (%11) ilgeleri izlemektedir. Can ve
Yenice ilcelerinde ise zeytin Uretimi yapilmamaktadir.
Canakkale'de bir yil icinde ortalama 94788 ton zeytin
(2011-2015), zeytinyadgi fabrikalarinda islenmektedir.
Turkiye'de zeytinyadi Uretim fabrikalarni genelde,
Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde konumlanmis
kiglk isletmelerdir. Turkiye'de gogu kigiik olgekli,
yaklasik 1050 zeytinyad fabrikasi bulunmaktadir. Bu
zeytinyag Uretim tesislerinin yaklasik yarisini siirekli
(kontini) tesisler olusturmaktadir (MAM, 2015).
Canakkale ilinde faaliyet gbsteren zeytinyad
fabrikalarinda olugan yillik ortalama pirina ve karasu
miktarlan ve bu artiklarin geri kazanim potansiyelleri
Cizelge 3'de verilmistir.

Zeytinyadi (retim teknolojisine gére %2 - 12
oraninda yad iceren prina, yadl alindiktan sonra
ozellikle zeytinyadi (retiminin  yogun  yapildidi
bolgelerde pelet haline getirilerek ya da kaliplanarak
yaygin olarak dogrudan yakma ydntemiyle &zellikle
mandiralarda ve kiigiik dlcekli sanayi isletmelerinde
dederlendiriimektedir. ~ Zeytinyagi  fabrikalarinda,
Uretim asamasinda gerekli olan sicak suyun
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saglanmasi igin firnlarda vyakilarak da enerjiye
donistirilmektedir. Canakkale’de siralanan yontemler
ile dederlendirilebilen pirinanin 1sil kapasitesi 703090
GJ/yill olarak hesaplanmistir. Pirina, biyogaz Uretimi
icin de o6nemli bir biyokitledir. Ayrica toprak
diizenleyici olarak kullanilan ve son yillarda ilgi geken
biyokémire donlstiriilerek de dederlendirilebil-
mektedir. Canakkale’de (g fazl zeytin isleme tesisleri-
nin atigi olan karasu ise yapisi geregi metan uretimine
uygun olmasi nedeniyle biyogaz Uretimi igin kulla-
nilabilir bir biyokiitle olma 6zellidi tagimaktadir (MAM
2015). Canakkale’de toplam zeytinyadi Uretim
artiklarinin (pirina ve karasu) biyogaza dénisimiinde
pirina, metan Uretimi bakimindan %58'lik pay
olusturmaktadir. Geriye kalan karasu metan
potansiyelinin de dikkate deger bir diizeyde oldugu
goriilmektedir (Sekil 2). Canakkale Tarim Il Mudurlugi
2015 vyl kayitlarina gbre zeytinyad  Uretim
tesislerinin  %75'i Ezine ve Ayvackta kuruludur.
Ozellikle bu ilcelerde sdz konusu artiklarin biyogaz
Uretimi icin dederlendiriimesi (zerine fizibilite calis-
malari ve girisimlerin yapilmasi uygun gdrinmektedir
(Sekil 2, Cizelge 3).

Cizelge 2. Canakkale’de Zeytin Uretimi (TUIK, 2016)
Table 2. Olive production in Canakkale Province (TUIK, 2016)

Uretim Miktari, ton/yil

Ticeler Cesit
2011 2012 2013 2014 2015  Ortalama
Sofralik 225 205 123 377 144 215
Merkez .
Yaglk 4932 6957 3750 10263 3858 5952
Avvacik Sofralik 2035 1768 931 2683 1089 1701
YV Yaghk 52154 53016 27323 26084 27348 37185
Bayramic  Yaglk 10571 13437 8517 15546 7676 11149
Bida Sofralik 765 798 407 1070 525 713
9 Yaglik 140 155 98 168 88 130
Sofralik 242 201 123 261 159 197
Bozcaada .
Yaglhk 430 595 377 472 339 443
Sofralik 510 432 363 1796 401 700
Eceabat .
Yaglk 3994 7902 5261 14377 3786 7064
Ezlne Sofralik 1000 926 416 1320 670 866
Yaglk 41548 42581 18892 21185 20391 28919
. Sofralik 760 615 434 1139 510 692
Gelibolu .
Yaglik 1033 1447 733 1251 659 1025
. Sofralik 554 501 393 1227 632 661
Gokgeada .
Yaglk 1272 1906 1692 2782 1691 1869
) Sofralik 368 335 255 858 328 429
Lapseki .
Yaglk 653 1225 870 1733 782 1053
Toplam Sofralik 6459 5781 3445 10731 4458 6175
P Yaghk 116727 129221 67513 93861 66618 94788
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Cizelge 3. Yaghk zeytin iiretim artiklari ve geri kazanim potansiyelleri
Table 3. The potential of olive oil production residue for use in Ganakkale Province

Yaghk Prina Karasu

ficeler tZeytin Yagsiz Isil Biyogaz Biyokémiir Biyogaz
on/yil Ham kuru . potansiyeli potansiyeli potansiyeli
(5yilort.)  ton/yil  ton/yil Kapasite m?> metan m3/yil ton/yil m? metan
Gl/yil /Iyl /yil
Merkez 5952 3616 2053 44149 321810 719 4018 231012
Ayvacik 37185 22590 12829 275820 2010500 4490 25100 1443243
Bayramig 11149 6773 3847 82701 602820 1346 7526 432736
Biga 130 79 45 963 7018 16 88 5038
Bozcaada 443 269 153 3283 23930 53 299 17178
Can - - - - - - - -
Eceabat 7064 4291 2437 52397 381933 853 4768 274172
Ezine 28919 17569 9977 214510 1563600 3492 19521 1122434
Gelibolu 1025 622 353 7600 55398 124 692 39767
Gokgeada 1869 1135 645 13860 101031 226 1261 72525
Lapseki 1053 639 363 7808 56911 127 711 40854
Yenice - - - - - - - -
Toplam 94788 57584 32702 703090 5124950 11446 63982 3678959
3500000 - edilebilecek enerji potansiyelinin (isil kapasite) 845521

ZD00000 - _ GJ/yil oldugu hesaplanmistir (Cizelge 5).
2500000 - = Prina Budama artiklarinin, diger biyolojik kati artiklar gibi
@888% 1 biyokdmire donistlrilerek de geri kazanimlari
gooooo ) sadlanabilmektedir. AdJa¢ sayisi dagilimina gére
%00000 . [ Ayvacik (%35) ve Ezine (%31) ilgelerinin 6ne giktidi
?é 0 - EJ‘ g < % g ” GE) __9' E % gt‘)rijler-m I-:>L-|dama amklar-erdan biyokémur Uretim
T < D m % N 8 3 8 potansiyelinin Canakkale icin toplam 16350 ton/yil

= w = oldugu hesaplanmistir (Gizelge 5).

Sekil 2. Biyogaz iiretim potansiyelinin ilgelere gore
dagihimi/

Figure 2. Distribution of methane potential by counties in
Canakkale Province

Zeytin  Uretiminde  Grin  veriminin  artinlmasi
bakimindan 6nemli olan ve her yll mutlaka yapilan
budama faaliyetleri ile Canakkale’de zeytin adaci
varligi dikkate alindidinda, ozellikle Ayvacik ve Ezine
ilgelerinin ~ 6nemli  dlzeylerde  budama  artik
potansiyeline sahip oldugu gorilebilir (Cizelge 4,
Cizelge 5).

Budama artiklari da, pirina gibi geleneksel yontemler
ile dogrudan yakilarak dederlendirilen bir biyokiitle
materyalidir (GMKA, 2013). Bu iki atigin olusturdugu
isil kapasitenin %55'inin budama atigi kaynakli oldugu
bulunmustur (Sekil 3). Ganakkale ili sinirlarinda zeytin
dretimi  kaynakh  budama artiklarindan elde
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Canakkale'de pirina ve budama artiklari kaynakl
27796
belirlenmistir. Bu potansiyelin %59'u budama artiklari
kaynakhdir (Cizelge 5).

Biyokdmiriin  topraga uygulanmasi ve etkileri

biyokdmiir  potansiyelinin ton/yll  oldugu

lizerine calisan arastirmacilar, uygulama oraninin
kullanilan biyokitle cesidine, proliz teknigine, parcacik
boyutuna, toprak o&zelliklerine ve vyetistirilen bitki
gesidine bagll olarak degisim gosterdigini rapor
etmiglerdir. S6z konusu raporlar incelendidinde, 1 ha
alana 5-50 ton arasindaki uygulamalarin verim

Uzerinde etkili oldugu ve 50 ton (zerindeki
uygulamalarin verimi azaltma etkisinin olabilecegi
bilgisine ulagiimaktadir (Chan ve ark., 2007; Weyers

ve ark., 2009; Major ve ark., 2010a).
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Cizelge 4. Canakkale’de ilgelere gore zeytin agaci dagiimi (TUIK, 2016)
Table 4. Olive tree distribution by counties in Canakkale Province

. Adag sayisi
Iigeler
2011 2012 2013 2014 2015
Merkez Meyve veren yasta 234400 241212 247950 267346 267826
Meyve vermeyen yasta 102625 94820 91640 72429 73549
Ayvack Meyve veren yasta 1807530 1780898 1809630 1812200 1812200
Meyve vermeyen yasta 5840 4980 4980 19620 19620
Bayramig Meyve veren yasta 422850 479895 484850 485800 485800
Meyve vermeyen yasta 158800 97600 97600 101200 101200
Biga Meyve veren yasta 36200 37448 41200 41250 41250
Meyve vermeyen yasta 24830 19830 19830 20080 20080
Bozcaada Meyve veren yasta 33556 31317 33300 33300 33300
Meyve vermeyen yasta 10537 10537 16880 16880 16880
Eceabat Meyve veren yasta 450350 438256 449250 449250 449250
Meyve vermeyen yasta 51076 51076 51076 51576 52476
Ezine Meyve veren yasta 1474000 1456417 1474000 1474000 1474000
Meyve vermeyen yasta 209800 209800 209800 224200 224200
Gelibolu Meyve veren yasta 79280 72110 79680 79680 79770
Meyve vermeyen yasta 2470 2140 2490 2490 2400
Gokeeada Meyve veren yasta 152200 147615 154200 154200 154200
Meyve vermeyen yasta 4000 1800 1800 1800 1800
Lapseki Meyve veren yasta 68000 71341 74000 74000 74000
Meyve vermeyen yasta 40000 34000 34000 34000 34000
Toplam Meyve veren yasta 4758366 4756509 4848060 4871026 4871596
Meyve vermeyen yasta 609978 526583 530096 544275 546205

Cizelge 5. Zeytin agaci budama artiklari ve geri kazanim potansiyelleri
Table 5. The potential of olive tree pruning residue for use

ficeler zaeg:"‘: Budama atigi  Isil Kapasite :2{:::;3 :I::

Sayisi, adet ton/yil G/l ton/yil
Merkez 341375 2766 50060 968
Ayvacik 1831820 16544 299444 5790
Bayramig 587000 4871 88156 1705
Biga 61330 466 8429 163
Bozcaada 50180 379 6860 133
Can - - - -
Eceabat 501726 4317 78146 1511
Ezine 1698200 14402 260672 5041
Gelibolu 82170 735 13307 257
Gokgeada 156000 1408 25490 493
Lapseki 108000 826 14956 289
Yenice - - - -
Toplam 5417801 46714 845521 16350
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Sekil 3. Toplam isil kapasitenin ilgelere gore dagilimi
Figure 3. Distribution of total heat energy potential by
counties in Canakkale Province

Biyokémiir uygulama orani, frekansi ve verim artisi
Uzerine yUrutdlmis calisma sonuglar dikkate alinarak
tUlkemiz kosullarinda birim alan igin uygulama oraninin
aragtirmacilarin belirtti§i minimum degerde (5 ton/ha)
kabul edilmesi ile yapilan dederlendirmeye gore, 2015
yih  icin  belilenen  potansiyel  biyokdmiriin
Canakkale'de zeytin (retim alanlarinin % 17'si icin
yeterli olacagi saptanmistir. Zeytin yetistiriciliginin en
fazla yapildigi Ayvacik ve Ezine ilgelerinde yapilan
dederlendirmede ise, bu ilgelerdeki zeytin (Uretimi
kaynakl biyokémiiriin zeytin alanlarinin sirasiyla %18'i
ve %15'i icin yeterli olacagi hesaplanmistir.

Son yillarda siirekli olarak artan diinya niifusunun
gida ve giyecek ihtiyaglarinin karsilanmasi igin artan
tarimsal faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikan artik mikta-
rinda da artiglar meydana gelmistir. S6z konusu
artiklarin, mikroorganizmalar vasitasiyla kompost,
biyokdmiir ya da biyogaza donistirilerek, ekonomik
katma deger olusturabilecek bir hammadde olarak
dederlendiriimesi mumkiindtr. Tarimsal artiklarin
geleneksel yontemler ile dogrudan yakilmasi yerine,
teknolojik gelisimler paralelinde bu kaynaklardan daha
etkin yararlanilabilecek yontemlerin kullaniimasi 6zen-
dirilmektedir. Tarimsal artiklardan biyogaz Uretilmesi,
Ulkemizde yayginlasmaya baslayan bir artik deger-
lendirme yodntemidir. Canakkale’de de artiklarin bu
yontem ile dederlendiriime olanaklari arastiriimall ve
desteklenmelidir. Bu ydntem, biyogaz tesislerinin ilk
yatinm maliyetlerinin yliksek olmasi (GMKA, 2013) ve
yeterli materyal teminini gligligui nedeniyle Glkemizde
oldugu gibi Canakkale’de de istenen diizeyde yaygin-
lagamamaktadir.
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