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Ozet: Giinimiizde diinya nifusunun artisiyla bu niifusu besleyecek tarimsal iiretimin artiriimasi ve
gesitlendirilmesi amaclanmaktadir. Tirkiye'de siyah havuc taze sebze olarak ve yiiksek miktarlarda
da fermente edilmis icecek seklinde tercih edilmektedir. Siyah havug Ulkemizde farkli bélgelerde
yetistirilmektedir. Uretimin en yodun oldugu yer ise Eregli bélgesidir. Bdlgede, en yiiksek verim
siyah havucun sirta g sira halinde ekiminde elde edilmektedir. Bu galismada 6n ve arka tekeri lastik
(BTy), 6n ve arka baski tekeri sac (BT,) ve 6n ve arka tekeri lastik ortada Ugli dar lastik tekerlerinin
(BT3), siyah havucun tarla kosullarinda cgikisina etkisi arastinlmistir. Ekimden énce ve sonra baski
tekerleri izinden penetrasyon direngleri olglilmuUstir. Arastirma sonucunda ortalama c¢imlenme
siireleri 15.46 ile 21.51 giin, cimlenme orani indeksi degerleri 0.194 ile 0.971 [adet.(m.giin)™], tarla
ckis degerleri %27.41 ile %54.67 ve birim alandaki bitki sayilari ise 43.50 ile 11.17 adet.m
arasinda bulunmustur.

Anahtar kelimler: Baski tekeri, cimlenme orani indeksi, ortalama gimlenme siiresi, siyah havug,
tarla filiz gikis derecesi

The Effects of Various Type Press Wheel Mounted on Pneumatic Precise
Drilling Machine on Germination of Black Carrot Seeds

Abstract: Nowadays, it is aimed to increase of agricultural production and diversity because of the
world population increased and lack of food. Black carrots are consumed as fresh vegetables in
Turkey and are preferred in the form of fermented beverages in large quantities. Black carrots are
cultivated in different regions of Turkey. The black carrot are cultivated heavily in Eregli region. In
the region, the highest yields are obtained by narrow interval range to ridge triplet drilling of the
black carrot. In this study, the effects of front and rear stainless rubber press wheel (BT;), front
and rear steel press wheel (BT,) and front and rear rubber press wheel and triple narrow
intermediate rubber wheels (BT3) on black carrot seeds germination on field conditions were
investigated. Before and after from sowing, penetration resistance were measured from trace of
press wheel. On conclusion, medium emergence date, emergence rate index, field shoot growth
and plant number per unit area varied between 15.46 and 21.51 day, 0.194 and 0.971
[number.(m.day)™], 27.41 and 54.67% and 11.17 and 43.50 number.m respectively.

Key words: Press wheel, emergence rate index, medium emergence date, black carrot,
percentage of emergence seedling
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GiRiS

Havug Umbelliferae familyasindan iki yillik bir bitki
olup, bilimsel adi Daucus carotadir. Tirkiye'de havug
biiyiik bir oranda I¢c Anadolu ve Konya Bodlgesinde
Uretilmektedir.

Konya'nin Kasinhani Bolgesinde sari havug, Eregli
ve Karapinar Ilcelerinde ise siyah havug dretimi
yapilmaktadir. Konya'da, 2012 yilinda yaklasik 77 425
da’lik bir alanda havug ekimi yapilmis olup, 473 525
tonluk havug Uretimi yapilmistir. Tirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gére Eregli Iicesinde 100 000 tonluk
ve Karapinar Ilgesinde ise 13 250 tonluk siyah havug
dretimi  yapilmistir (Anonim 2014). Bu da toplam
havug Uretiminin %32'lik bir bolimind olusturmak-
tadir.

Ulkemizin farkh bolgelerinde de yetistirilen siyah
havuc Eredli Ilgesi icin dnemli bir tarimsal Griindiir.
Ilcede Kuzukuyusu, Beydren, Akdren, Sazgegit, Tatli-
kuyu, Kazanhiyigu, Selvili ve Eregli merkezde yetis-
tirilmektedir.

Tirkiye'de siyah havug yiiksek miktarlarda
tuketilmektedir. Ancak bu tlketim taze sebze olarak
fazla miktarda olmamasina ragmen, fermente edilmis
icecek seklinde tercih edilmektedir. Meyve suyuna
islenen siyah havug Uretimi 2010 yilinda, 46 bin ton
olarak gergeklesmistir. Ayni yila ait konsantre ya da
pire adi verilen siyah havug suyu konsantresinin
Uretim miktan 3.1 ton olarak gergeklesmistir. Tim
Uretilen konsantre miktari icinde siyah havuc kon-
santresi %3.2'lik bir orani olusturmaktadir (Akdag
2011). Ayrica siyah havug konsantresinin ihrag edil-
mesi, siyah havucun dretim alanlarinin bdlgede her
gegen yil artmasina neden olmaktadir.

Havug gibi kiiglk sebze tohumlarinin ekiminde
ekim normu diisik oldugundan, tohumlarin esit yasa-
ma alanini saglamada problemler ortaya gikmaktadir.
Ancak oluklu ekici makaraya sahip normal siraya ekim
makineleri ucuz olmalari nedeniyle, 6zellikle dar sira
aralikli ekimlerde, tek dane ekim makinelerinin yerine
tercih edilmektedir (Griepentrog 1994). Konya-Eregli
Bolgesinde de siyah havucun ekiminde sirta (¢ dar
sira araliginda ekim yapan, disli makaral ekici diizene
sahip modifiye edilmis siravari ekim makineleri de
kullaniimaktadir. Bu makineler ile tohumlarin ekimin-
de, ekim normu yaklagik bes katina ayarlandigindan
(yaklasik 1 kg da*) hem (retim maliyeti artmakta hem
de istenen ekim kalitesi elde edilememektedir. Bu
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nedenlerden dolayr performansi gelistiriimis ekim
makinelerinin kullaniimasi zorunlu olmaktadir.

Son yillarda bélgede, yerli olarak imalati yapilan ve
ithal olarak yurda giren ve dar sira araligina ekim
yapan vakumlu (emigli) tip pndmatik hassas ekim ma-
kineleri (yliksek hassasiyetli) kullanilmaya baslanmis-
tir. Bu makinelerdeki 6n ve arka baski tekerleri diiz
sac yada diz lastiktir. Ayrica bu makinelerde 6n ve
arka baski tekeri lastik ve ortada Ucli dar lastik
bulunan baski tekerleri de vardir.

Havug ve sodan tohumlarinin ekiminin tek sira
yerine, sirta iki veya (g sira halinde ekimin yapil-
masiyla yiiksek kalitede pazar dederi olan (yeterli
irilikte) tarimsal Urin elde edilebilmektedir. Dar sira
aralikli ekimde yasam alanindaki diizgtinliikten dolayi
ekim kalitesi de artmaktadir (Onal 2011). Ancak kiigiik
tohumlarin ekimiyle ilgili, bu baski tekerleriyle yapilmig
bir arastirma bulunmamaktadir. Yukarida énemi vur-
gulanan siyah havucun ekimi ile ilgili Bélgede herhangi
bir arastirmada bulunmamaktadir. Bu nedenle arastir-
mada, pndmatik hassas sebze ekim makinesiyle siyah
havug tohumlarinin ekiminde kullanilan baski tekerle-
rinin gimlenmeye etkilerinin belirlenmesi amaglanmis-
tir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Eregli Ilcesinde bulunan Kuzukuyusu
Kdyiinde, bdélinen bolinmis parseller deneme dese-
nine gore Ug tekerrlrll olarak yuritllmastir. Aras-
tirma (g farkh sira lizeri ekim mesafesinde (Z,=2.38,
Z,=4.65 ve Z3=6.78 cm) ve ¢ farkh baski
tekerledinde planlanmistir. Bu baski tekerleri, 6n ve
arka baski tekeri lastik (BT;), 6n ve arka baski tekeri
sac (BT,) ve 6n ve arka baski tekeri lastik ortada (cli
dar lastik tekerlerinden (BTs) olusmaktadir. Her bir
parsel boyu 50 m ve genisligi ise 2.8 m olacak sekilde
diizenlenmistir.

Deneme tarlasinin kil igerigi % 22.90, silt igeridi
%7.50 ve kum igerigi ise %69.90 olarak belirlenmis
olup, tekstir sinifi Kumlu-Killi-Tin olarak bulunmustur.
Topraklar diisiik organik madde icerigine (%1.45) ve
agregat stabilitisi dederine (%5.90) sahiptir. Kireg
icerigi %37.49 ile cok fazla kiregli toprak sinifinda yer
almaktadir ve pH dederi ise 8.27 olup orta dereceli
alkalin sinifinda yer almaktadir.

Tohum vyatagina 16.02.2015 tarihinde dipkazan
gekilmig, 30.03.2015 tarihinde kulakh pullukla sirim
yapiimistir. Santrifiij dagitma makinesi ile 23.04.2015



tarihinde 40 kg.da' giibre normunda DAP giibresi
verilmis, 25.04 2015 tarihinde yatay rototil kullanilarak
tohum yatagi hazirlanmig ve sirt yapma makinesi ile
ekim sirtlar olusturulmustur.

Tohum yataginin fiziksel 6zelliklerini belirlemek igin
deneme parsellerinden ekim ©ncesi ve ekim sonrasi
baski tekerlerinin izinden, Eijelkamp marka penetro-
metre ile topradin penetrasyon direngleri belirlen-
mistir. Olgiimlerde taban alani 1 cm? olan koni ug
kullaniimis ve her 1 cm'de dijital olarak kaydedilmig ve
veriler bilgisayara aktariimistir.

Ekim ©6ncesi olusturulan parsellerden 0-5, 5-10 ve
10-15 cm derinliklerde, gapi 5 cm ve hacmi 100 cm®
olan paslanmaz celikten yapilmis érnek alma silindir-
leriyle onar adet toprak 6rnegi alinmigtir. Bu érnekler-
den tohum yataginin gravimetrik nem igerigi ve hacim
adirhdi degerleri belirlenmistir.

Ekim islemi sirta Ug sira ve siralar arasi 7.5 cm
olacak sekilde yapilmistir (Sekil 1). Denemelerde, to-
humlar, tim uygulamalarda ayni ekim derinligine
(ortalama 1 ile 1.25 cm) birakilmis ve ekim makine-
sinin ilerleme hizi 0.75 m.s™ olarak segilmistir.
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Sekil 1. Ekim sirtinin dlgiileri

Figure 1. Cross-section of a sowing ridge

Denemelerde Bélgede ekimi yapilan yerel popiilas-
yon olan siyah havug tohumlan kullanilmistir. Bu
tohumlar kaplanmamis olup, bin dane agdirliklar yak-
lasik 1.65 g ve laboratuar gimlenme ytlizdesi ise %88
olarak belirlenmistir.

Ekim tarihinden c¢imlenmenin son gozlendigi 30
giin icerisinde parsellere yedi defa yagmurlama
sulama yapilmis ve toplamda 320 mm su verilmistir.
Boylece Bolge uygulamasi dikkate alinmis ve toprak
st ylizeyinin kaymak tabakasi baglamasi 6nlenmistir.

Ekim iglemi 26 Nisan 2015 tarihinde yapilmis olup,
ekimden 30. giin sayiminin yapildidi tarihe kadar olan
meteorolojik verilerin ortalamasi Cizelgel'de verilmis-
tir.

Hiiseyin BULBUL, Haydar HACISEFEROGULLARI

Cizelge 1. Meteorolojik verilerin ortalamasi (Anonim 2015)
Table 1. Mean Meteorological Data (Anonymous 2015)

Meteorolojik veriler Degerleri
Ortalama hava sicakligi (°C) 15,5
Ortalama maksimum hava sicakligi (°C) 22.9
Ortalama minimum hava sicakligi (°C) 8.4
Toplam yadis (mm) 49.0

5 cm derinlikte ortalama toprak sicakligi (°C) 19.8

Arastirmada kullanilan, hassas ekim makinesi
(ylksek hassasiyetli) lic sirali ekim teknigine uygun
olarak ekim yapabilmektedir. Denemede, pnomatik
tek dane ekim makinesinde kullanilan delikli ekici
plakanin capi 235 mm ve kalinigi ise 0.25 mm’dir.
Ekici plakanin delik capi 0.5 mm olup, plakada (g sira
seklinde 96 adet delik bulunmaktadir. Ustteki siradan
itibaren delik eksenlerinin gaplar 210, 185 ve 155
mm'dir. Ug sirada bulunan deliklerin cizgisel hiz deger-
leri farkl olmasina ragmen ayni sira {izeri mesafede
ekim yapilmaktadir (Sekil 2 ve 3). Bir Unitedeki,
vakum odasi (g ayri galeri ile bolimlere ayrilmistir.
Negatif basing sayesinde tohumlar, (¢ sira halinde
tohum plakasindaki deliklere tutunur, tekleme organi
her delikte bir tohum kalacak sekilde ayarlanarak,
tohum kilavuzu yardimiyla (ic galerili ekici ayada,
vakum basincinin kesilmesiyle ve basingli hava yar-
dimiyla disirdlir (Sekil 3). Denemeler 30 mbar va-
kum basincinda ve 10 mbar hava basincinda yuriitiil-
mugstar.

Vakum hatti

Basing hatti

Ekici ayak

Sekil 2. Ekici iinitenin 6nden goriiniisii
Figure 2. Front view of planter unit
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Tohum deposu

Tekleme organi

Tohum kilavuzu

Ekici disk

Sekil 3. Ekici Unitenin pargalari
Figure 3. Component of planter unit

Denemelerde  kullanilacak  baski  tekerlerinin
sematik goérinugsleri Sekil 4, 5 ve 6'da verilmistir. Bu
baski tekerleri yerli yapim ve ithal hassas sebze ekim
makinelerinde bulunmaktadir.

Her parselde baski tekerleri igin bes tekrarl olarak
rastgele secilen 1'er metre uzunlugundaki seritler, 30
gun boyunca gozlenerek, belirli araliklarla toprak
ylizeyine g¢ikan filizler sayllmis ve asadidaki bagintilar
kullanilarak ortalama gimlenme tarihi (OCT), ¢imlenme
orani indeksi (COI) ve tarla filiz cikis degerleri (TFC)
belirlenmistir (Erbach 1982, Isik ve ark. 1986). Tek
dane ekim makinesinin 1 m uzunluga ektigi tohum
sayisi igin tarla kosullarinda ayni sira zeri mesafeler-
de ve ilerleme hizinda yapiskan kartonlarin Gzerine
biraktigi tohum sayilari dikkate alinmistir. Bu islem igin
sirtin Uizerine kartonlar konulmustur. Ekim esnasinda
kartonun Uzerine gelen Unite kaldirimig ve tohumlarin
yapiskan kartonun (izerine birakilmasi saglanmistir.
Metrekaredeki bitki sayisini belirlemek igin her par-
seldeki sira lizeri mesafelerde, rastgele segilen 1.4 m
sira uzunlugundaki bitkiler bes tekerriirli olarak
sayllimistir.

1

Sekil 4. On ve arka baski tekeri lastik (BT,)

Figure 4. Front and rear rubber press wheel (PW,)

1]

Sekil 5. On ve arka baski tekeri sac (BT2)

Malzemesi : Lastik
Capi : 250 mm
.| Genigligi : 200 mm
Kitlesi 729N
Malzemesi : Sac
Capi 1217 mm
- Genigligi : 200 mm
Katlesi :59.7N

Figure 5. Front and rear stainless steel press wheel (PW,;)

?

Dar tekerlek

Sekil 6. On ve arka baski tekeri lastik ve baskisi yayla ayarlanabilir orta iiclii dar lastik

(BT3)

Figure 6. Front and rear rubber press wheel and triple narrow intermediate rubber wheels with
adjustable pressure springs (PW5)

N1 D1+ N2 D2+.......... +Nn Dn
N1+ N2+ +Nn

oGT= (Giin)

Bir metrede cimlenen tohum sayisi (adet/ m. giin)
o¢T

Bir metrede ¢imlenen tohum savisi
TFG= (%)
Bir metreye ekilen tohum sayisi

Goi=

N: Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayisi
D: Ekimden sonra gecen glin sayisi
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Malzemesi : Lastik

Capi : 180 mm

Genigligi 130 mm

Katlesi :10.6 N

Sayisi : Ug adet
BULGULAR ve TARTISMA

Ekim yapilmadan 6nce parsellerden alinan toprak
orneklerinin 0-15 cm derinlikte, ortalama nem ve ha-
cim dederleri %8.19 ve 1.26 g.cm-3 olarak belirlen-
mistir (Cizelge 2). Tohum yatagindaki 0-5 cm derin-
likte elde edilen nem dederi %6.01 ve hacim agirhig
dederi ise 1.03 g.cm-3 olarak bulunmustur. Diger
derinliklerdeki nem ve hacim adirhgi dederleri ise
%8.92 ile %9.65 ve 1.27 g.cm-3 ile 1.47 g.cm-3
olarak belirlenmistir. Genel olarak tohum yataginda
elde edilen nem ve hacim adirhdi dederlerinin, siyah



havug tohumlarinin gimlenmesi igin uygun kogullar
olusturdugunu vurgulayabiliriz.

Cizelge 2. Tohum yatagindaki topragin nem ve
hacim agirhgi degerleri
Table 2. The moisture content and bulk density values of
seed bed

Derinlik Tohum yataginin
(cm) Nem (%) | Hacim agirhgi (g.cm™)
0-5 6.01 1.03
5-10 8.92 1.27
10-15 9.65 1.47
Ortalama 8.19 1.26

Hazirlanan parsellerdeki tohum yataginin farkl
noktalarindan olglilen penetrasyon direng degerleri

Hiiseyin BULBUL, Haydar HACISEFEROGULLARI

Sekil 6 'da verilmistir. Ayni Sekil incelendiginde 10 cm
toprak derinliginden sonra tohum vyatadinda toprak
direncinin hizla yikseldigi ve 25 c¢cm toprak isleme
derinliginde ise penetrasyon direng dederinin 2 MPa
dederine yaklastigi gorilmektedir.

Yatay rototil kullanilarak hazirlanan tohum vya-
taginda sirt olusturduktan sonra belirlenen penetras-
yon direnc dederi ile baski tekerlerinin olusturdugu
penetrasyon direng dederlerinin dedisimi Sekil 7'de
verilmigtir. Sekil 7'nin incelenmesiyle, kullanilan baski
tekerlerinin yiizeyden basing uyguladigi goriilmektedir.
Yaklagik tohumun bulundugu seviyede en yiiksek
penetrasyon direncinin BT; baski tekerinde, en disiik
penetrasyon direncinin ise BT; baski tekerinde elde
edildigi gorilmektedir.

Penetrasyon direnci (M Pa)
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

0

Derinlik (cm)
&

Sekil 6. Tohum yataginin penetrasyon direng degerleri
Figure 6. The penetration resistance values of seed bed

Penetrasyon direnci (M Pa)
0,4 0,6 0,8 1

Derinlik (cm)
0o o ~ N O

10

12

e BOS SIrt

\
- ~ o eesses BT1
.,\? N - = B2
...-.\.' -~ == = :BT3
¢ -
LI -y
o.\ R ~ -

Sekil 7. Bos sirttan ve baski tekerlerinin izinden alinan penetrasyon direngleri
Figure 7. The penetration resistance values of planted and unplanted ridge
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Siyah havucun ekiminde kullanilan baski teker-
lerinden ve sira Uzeri ekim mesafelerinde elde edilen
ortalama ¢imlenme siresi (giin), ¢imlenme orani
indeksi [adet.(m.giin)™], tarla filiz cikisi (%) ve birim
alandaki bitki sayisi (bitki.m™2) degerleri Gizelge 6'da
verilmistir.

Siyah havucun ekiminde ortalama gimlenme siire-
leri 15.46 ile 21.51 giin arasinda bir degisim goster-
migtir. Ortalama ¢imlenme slresine uygulanan var-
yans analizi sonucunda baski tekeri (F=6.19) ve baski
tekeri x sira izeri mesafe (F=25.87) interaksiyonu %1
seviyesinde, sira lizeri mesafe ise (F=4.57) %5
seviyesinde istatistiksel olarak &nemli bulunmustur.
Segilen parametreler arasindaki ikili interaksiyonlar
dikkate alindiginda BT3 baski tekerinde Z; ve Z, ekim
mesafelerinde elde edilen degerlerin, istatistiksel

olarak anlamli oldugu gorilmektedir. Ortalama ¢im-
lenme siiresi degerleri incelendiginde BT, ve BT, baski
tekerleri arasinda ve sira Uzeri mesafesi degerleri
incelendiginde ise Z; ve Z, arasinda istatistiksel bir
farklihgin olmadigi gorilmektedir. Ortalama gimlenme
siiresi en dislk BT tekerinde elde edilmistir. Bunun
nedeni BT; baski tekerinin, diger baski tekerlerine gére
yiiksek penetrasyon direncinden kaynaklanabilir.
Ayrica siyah havug Uretimi yapan tarim isletmeleri
ekimde, geleneksel yodntemlerle (retim yaptiklar
tohumlan kullanmaktadirlar. Bu tohumlar sadece bir
on elemeden gegirilip, kalite sinifina goére siniflan-
dinlmamaktadirlar. Bu nedenle tohumlarin icinde ciliz
ve gimlenme orani disiik (farkli sinifta) tohumlarda
bulunmaktadir. Bu durum da ortalama cimlenme
stireleri arasindaki farkliigin diger nedeni olabilir.

Gizelge 6. Ortalama ¢imlenme siiresi (giin), cimlenme orani indeksi [adet.(m.giin)™], tarla filiz gikisi (%) ve bitki
sayisi degerleri (adet.m?)
Table 6. Mean emergence date (day), emergence rate index [number(m.day) '], percentage of emergence seedling (%) and
seedling number values (number.m?)

Baski iiszltr:'i 0oCS coi [adet.(m.giin) TFC Bitki sayisi OGS TFC
tekeri (giin) 1 (%) (adet.m™®) ortalamasi | ortalamasi
mesafe
Z 19,30, 0,573 27,41, 41.15
BT 2 18,33y 0,553 51,52, 17.00 18.102 44.53,
Z; 16,67, 0,433 54,67, 13.67
Z 18,93, 0,816, 39,90, 35.50
BT, Z 19,47, 0,402 40,700 16.33 19.02, 40.57,
Z; 18,66, 0,269 41,11 17.00
Z 15,464 0,971, 39,30n 43.50
BTs Z 16,024 0,577, 48,074 19.72 17.665 40.23,
Z; 21,51, 0,1944 33,33, 11.17
LSD=1.964 LSD=0.1912 LSD=10.21 LSD=1.134 | LSD=5.893
Cizelge 7. Sira iizeri mesafe degerlerine uygulanan LSD testi sonuglari
Table 7. The LSD test results of plant spacing on rows
Ortalama gimlenme GCimlenme orani indeksi  Tarla filiz Bitki
siiresi (giin) [adet.(m.giin)™] cikisi (%) sayisi (adet.m2)
Z 17.90, 0.782, 35.54, 40.05,
Z, 17.94, 0.511, 46.76, 17.69,
Z3 18.95, 0.298. 43.04, 13.94,
LSD=0.824 LSD=0.1104 LSD=5.893 LSD=6.661
Denemeler sonucunda ¢imlenme orani indeksi istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (p<0.01).

degerleri 0.194 ile 0.971 [adet.(m.giin)'] arasinda
bulunmustur. Cimlenme orani indeksi dederlerine
uygulanan varyans analizi sonucunda baski tekerleri
arasindaki (F=2.80) iliski istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Sira lzeri mesafe (F=79.98) ve baski
tekeri x sira izeri mesafe (F=13.06) interaksiyonu ise
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Ortalama ¢imlenme orani indeksi degerlerinin ikili
interaksiyon degerleri incelendiginde BT, ve BT3 baski
tekerinde Z; ekim mesafesinde istatistiksel olarak bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Yine her (¢ sira lzeri
mesafede istatistiksel olarak bir farklilk oldugu
saptanmistir. Bu sonuglara Z; anma ekim mesafesinde



metreye birakilan tohum sayisinin fazlaligi neden
olabilir.

Tarla denemeler sonucunda tarla filiz cikisi deger-
leri %27.41 ile %54.67 arasinda bir degisim goster-
mistir. Tarla filiz gikisi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonucunda baski tekeri (F=8.88), sira Uzeri
mesafe (F=7.44) ve baski tekeri x sira lizeri mesafe
(F=7.40) interaksiyonu istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.01). ikili interaksiyonlar dikkate
alindiginda BT; baski tekerinde Z, ve Z; ekim
mesafelerinde en yiksek tarla filiz gikis dederlerini
elde edildigi anlasiimaktadir. Bu duruma BT; baski
tekerinin tohumun (st boélgesinde olusturdugu diisiik
penetrasyon direnci etkili olabilir. Elde edilen en
ylksek tarla filiz gikisi dederleri Z, ve Z3 sira Uzeri
ekim mesafelerinde bulunmus ve Z; ekim mesafesine
gore aralarinda istatistiksel bir farkllik belirlenmistir.
Z, ve Z3 ekim mesafelerinde yliksek tarla filiz gikis
dederlerinin ekici plakanin disk ¢evre hizinin azalmasi,
baska bir ifade ile tohumlarin disk {izerindeki deliklere
tutunma oraninin artmasi neden olabilir. Ayrica tarla
filiz cikis degerlerinin genel olarak disiik olmasina
siyah havug tohumlarinin tiyli (havl) olmasi ve
karistincinin etkisiyle bu havlarin tohumdan ayrilip,
tohum gibi ekici plakadaki 0.5 mm gapindaki deliklere
tutunmasinin da etkili oldugunu distntimektedir.

Birim alandaki bitki sayisi dederleri incelendiginde
43,50 ile 11.17 adet.m™ arasinda bir degisim belirlen-
mistir. Bitki sayisi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonucunda baski tekerleri arasindaki (F=0.32)
ve baski tekeri x sira lizeri mesafe (F=1.63) interak-
siyonu arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Sira (izeri mesafeler arasindaki iliski ise
(F=74.42) anlamh bulunmustur (p<0.01). Elde edilen
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en yiksek bitki sayisi degeri Z; ekim mesafesinde elde
edilmis ve Z, ile Z3 sira lzeri ekim mesafelerine gore
arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmistir. Siyah
havucun Bolgedeki ekim uygulamalarin da metre-
karede 40 ile 50 arasindaki bitki sayisi yeterli gortil-
mektedir. Bu agidan degerlendirildiginde sadece Z;
ekim mesafesinin bu sayinin saglandigini belirtebiliriz.

SONUC

Arastirma sonucunda Egirdir Bolgesinde siyah ha-
vucun ekiminde kullanilan tohumlukla ilgili arastirma-
lar yapilmaldir. Tarim isletmeleri tescilli tohum kulla-
namamakta, kendi Urettikleri tohumlarla ekim yap-
maktadirlar. Ayrica tohumlann temizlenmesi ve
siniflandirimasi igin tesislere ihtiyag vardir. Bolgede
yaklagik yilda 15 ton tohuma ihtiyag duyulmasina
ragmen, piyasada siyah havug tohum cesitleri ve ithal
tohumluk bulunmamaktadir. Ayrica tohum Uretimi ile
ilgili firmalarin, tohum Gretimi konusunda ilgileri de
bulunmamaktadir. Arastirma sonuglari siyah havug
tohumlarinin traslanmasi gerektigini (lizerindeki tliy-
lerin alinmasi) ve kalite sinifina gére siniflandiriimasi
gerektigini ortaya koymustur. Arastirma sonuglarina
gore siyah havucun sirta ekiminde istenen bitki
sikiginin  saglanmasi igin kiiglik sira (zeri ekim
mesafelerinde ekim yapilmasi ve yliksek tarla cikisi
icin de 6n ve arka baski tekeri lastik olan baski
tekerlerinin kullaniimasi dnerilebilir.
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