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Ozet

Bu ¢aligmada, sismik agidan oldukga hareketli olan Vangolii Havzasinda yer alan Bitlis ili ve civarinda deprem
tehlikesi dogurabilecek faylar ve 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Son Van depreminden sonra
bilinen fay hatlarina ek olarak yeni fay hatlarinin da ortaya ¢ikmasi fay hatlarinin yeniden irdelenme gerekliligini
ortaya ¢ikarmstir. Caligma alani olarak Bitlis merkezli 150 km yarigapindaki bir dairesel alan dikkate alinmistir.
Bu bolgede bulunan faylar ve 6zellikleri belirtilmistir. Tarihsel ve aletsel donemde olugsmusg depremler Bitlis ve
gevresinin sismik agidan oldukga aktif oldugunu ortaya koymaktadir. Bolgede aktif bir tektonizmak hiikiim
siirmesine ragmen tektonik yapinin biitiin unsurlariyla iyi derecede bilindigini sdylemek zordur. Bu nedenle
gelecekteki deprem tehlikesi agisindan bolge ile ilgili sismotektonik ¢aligmalarin yapilmasi biiyiikk dnem arz
etmektedir. Bu baglamda bolgede bulunan faylar degisik kaynaklar kullanilarak derlenmistir. Bolgede yapilan
caligmalarda faylar ile ilgili bir bitiinligiin saglanamadigi belirlenmistir. Ayrica bu ¢alisma ile depremsellik
6gesi ihmal edilen Bitlis ve civarinda yapilacak caligmalara katki saglanacagi gibi, yapilasma esnasinda depreme
dayanikli yap1 tasariminin 6nemi bir kez daha gozler oniine serilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis, depremsellik, fay

The Faults Near Bitlis and Seismicity of the Region

Abstract

The purpose of this study is to reveal faults and their characteristics that may have earthquake risk in Bitlis and
its surroundings located in Lake Van Basin which is seismically active. After the last Van Earthquake new fault
lines show up in addition to the previous ones. This brought out the necessity of re-examination of fault lines. An
area of 150 km radious to Bitlis has been taken into account. The faults in this region and their characteristics
have been stated. The earthquakes occurred in historical and instrumental period show that Bitlis and its
surroundings are seismically quite active. Although the region has an active tectonic structure, it is difficult to
say that tectonic structure is well known with all its elements. For this reason doing seismotectonic research in
the region is of vital importance in terms of the earthquake risk. In this context, the faults in the region are
compiled by using various references. It is determined that the integrity related to the faults could not be
provided in the researchs done in the region. Besides, this study will contribute to the future studies about Bitlis
and its surroundings where seismicity element has been neglected. On the other hand, by means of this study, the
importance of earthquake resistant structural design is displayed once again during structuring.

Keywords: Bitlis, seismicity, fault

1. Giris

Depremler, i¢ dinamik siireclerle yerkabugu icerisinde meydana gelen deformasyonlarin yarattigi ve
jeolojide fay olarak tanimlanan kirilmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir. Depremin biiyiikligii
(magnitiid), kirilma (faylanma) esnasinda aciga c¢ikan enerjinin miktarina bagli olarak degisir.
Genelde, bosalan enerji kirllma merkezinden uzaklastikca giderek azalir. Fakat, bazen lokal jeolojik
yapi1 6zelliklerinden kaynaklanan olumsuz zemin kosullar1 bu durumu degistirebilir ve kaynaktan uzak
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olmasina ragmen depremin yikici etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol agabilir. Bu nedenle
herhangi bir bolgenin deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol acan faylarin (aktif fay) ve
yerel zemin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir [1].

Vangolii havzas1 ve yakin gevresinin depremselligi ve buralarda gegmiste meydana gelen
depremlerden dolay1 Bitlis incelenmeye deger bir konumdadir. Depremsellik acisindan oldukga aktif
olan Vang6lii havzasinda meydana gelecek yikict depremler bu havzada bulunan Bitlis sehir merkezi
ve ilgelerini yakindan etkileyecektir [2]. Bunun en yakin 6rnegi 23 Ekim 2011 Van depremi ile bir kez
daha yasanmistir. Calisma sirasinda yore ile ilgili calismalar incelenmis, deprem kataloglar
arastirilmis ve internet tizerinden bu konudaki sitelerinden yararlanilmistir.

2. Tektonik Yapi

Tiirkiye’de gilincel sismik aktivitenin yogun olarak yasandigi bolgelerden biri de Dogu Anadolu
Bolgesidir. Dogu Anadolu Bdlgesinin genel tektonik yapisit agirlikli olarak Bitlis Bindirme Zonu
olarak bilinen deformasyon zonu boyunca Arap levhasi ile Anadolu levhasinin garpigmasi ile kuzeye
dogru hareketi ile kontrol edilmektedir (Sekil 1). Carpisma Karliova Uglii Birlesim noktasinda
birlesen sag yonlii dogrultu atimhi Kuzey Anadolu Fayi ve sol yonlii Dogu Anadolu Fay1 ile
yonetilmektedir (Sekil 1). Bunun yan1 sira Karliova Uglii birlesim noktasinin dogusunda bu carpisma
sebebi ile cogunlukla KB-GD dogrultulu sag yonlii, KD-GB dogrultulu sol yonlii faylar bdlgenin
baskin elemanlaridir. D-B dogrultulu Mus — Van Golii ve Pasinler rampa havzalar1 Dogu Anadolu
Bolgesinin goze ¢arpan diger tektonik elemanlaridir.

Bitlis 1li alan1 icerisinde kalan Van Golii, Dogu Anadolu'da oldukca siddetli deformasyonlara
ugramig bir tektonik yapi igersindedir. Bolge tektonik agidan olduke¢a aktif olup deprem aktivitesi
havza boyunca ve Van Golii ¢evresindeki bolgede ¢ok yiiksektir [3, 4]. Van Goli Arabistan levhasi
ile Avrasya levhasmin ¢arpigsmasi ile ortaya ¢ikan tektonik basing sonucu olusmustur [5]. Bu tektonik
hareketin devam ediyor olmast ve 1976 yilindan beri biriken enerjiden dolayr Van Golii havzasinin
depremsellik riskini arttirmaktadir. 23 Ekim 2011 Van depremi bu enerjinin bosalmasi olarak
yorumlanabilmektedir.

Dogu Anadolu Fayi, Tiirkiye nin dogusunda Karliova ile Iskenderun Kérfezi arasinda KD-GB
dogrultusunda uzanan yaklasik 550 km’lik uzunluga sahip sol yanal dogrultu atimli bir faydir (Sekil
1). 1900’14 yillarin basina kadar olan tarihsel donemde birgok depreme kaynaklik eden Dogu Anadolu
Fayi, 6zellikle 19 yy. da sismik olarak aktif bir donem gegirmistir. 1822 Antakya depremi ile baslayan
1866, 1872, 1874, 1875, 1893 depremleri ile devam eden ve son olarak 1905 Malatya depremi ile
tamamlanan bir deprem serisi olusturmus ve depremden sonra gilinlimiize kadar gecen siirede goreceli
daha sakin bir doneme girmis, ylizey kirig1 olusturabilecek biiyiikliikte bir deprem tiretmemistir. Bitlis
Bindirme Zonu, Giineydogu Tiirkiye’den Iran’daki Zagros daglarina kadar uzanan, kita-kita ve kita-
okyanus c¢arpisma sinir1 olarak tarif edilecek bir komplekstir. Karliova liglii birlesim noktasinin
dogusunda kalan K-G yonlii sikisma tektonik rejimi ile karakterize edilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’nin énemli tektonik yapilar1 (DSFZ: Olii Deniz Fay Zonu, EAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu,
NAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu) [6]
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3. Deprem Kaynaklar (Faylar)

Yakin fay hareketleri, yliksek hizli darbe igeren biiylik kinetik enerji girisi ile yapiyr karsi karsiya
birakan hareket olarak, yapilar iizerinde siradan kayitlara gore ¢ok daha fazla biiyiik yer degistirme ya
da siineklik taleplerine neden olmaktadir [7]. Faylarin tektonik olarak incelenmesi ¢aligmalari sonucu,
faylarin degerlendirilmesinin yapisal sorunlarin ¢dziimiinde giivenilir bir metot oldugu kabul edilmistir
[8]. Bir bolgeyi etkileyebilecek veya o bdlgede bulunan faylarin bilinmesi, yapilacak yapilarin, bu
faylarda meydana gelebilecek yer hareketlerinde nasil bir davranig gostereceginin ¢oziimiinde
yardimc1 olmasi agisindan 6nemlidir.

Bitlis ve civarindaki faylar incelenirken faylar ile ilgili bir biitiinliigin saglanmadigi
belirtilmistir. Bundan dolay1 farkli kaynaklar birlestirilerek Bitlis ve civarindaki faylar incelenmistir.
Faylarda bir biitiinliigiin olmamasi bolgede bu konuda yapilan ¢aligmalarin yetersiz oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Bolge depremsellik agisindan ¢ok aktif olmasina ragmen suskun bir dénem gegirmesi
sebebiyle ¢ok detayli incelenmemistir.

Bitlis ve civarindaki faylar incelenirken Bozkurt (2001)’un Van Golii havzasi ig¢in yapmis
oldugu calisma kaynaklarindan biri olarak kullamilmistir. Kuzey ve Dogu Anadolu Fay zonlarina
paralel sag, sol yonlii dogrultu atimli faylar bolgenin baskin tektonik unsurlaridir. Bu tektonik
unsurlardan bazilart Agr1 Fayi, Bulanik Fayi, Caldiran Fayi, Erc¢is Fayi, Horasan Fayi, Igdir Fayi,
Malazgirt Fayi, Stiphan Fayi, Balikgolii Fay Zonu, Bagkale Fay1, Cobandede Fayi, Dumlu Fay Zonu,
Hasan Timur Fay Zonu, Kavakbas1 Fay1, Kagizman Fay Zonu, Dogubeyazit Fay Zonu, Karayaz Fayi,
Tutak Fay Zonu, Yiiksekova-Semdinli Fay Zonu ve Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu’dur (Sekil 2). Bu
faylar sismik olarak aktif durumda olup bir¢ok depreme kaynak olusturmaktadirlar.
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Sekil 2. Bitlis ve civarmm onemli tektonik yapilari [6]

Bitlis iline etkisi olabilecek onemli faylar incelenirken faydalanilan diger bir kaynak 1992
yilinda MTA’nin yayimlamis oldugu Tiirkiye diri fay haritasinin Dogu Anadolu Bdlgesi’ni igeren
kismmdir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bitlis ili ve civari deprem haritasi [9]

Bitlis ve civarindaki faylar incelenirken ele aliman kaynaklardan biri de Utkucu (2006)
tarafindan yapilan ¢alismadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Vangolii Havzasinin Tektonik yapist ve M > 4.0 Sismisitesi. TF (Tatvan Fay1) , SBF (Giiney Sinir Fay1),
NBF (Kuzey Sinir Fay1 , MF (Malazgirt Fay1), EFZ (Er¢is Fay Zonu), TB (Tatvan Basin) [10]

Bu caligmada dikkate alinan kaynaklardan bir digeri de Dhont (2006) tarafindan bolge ile ilgili
yapilan ¢alismadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Bitlis ve civarinda bulunan deprem iiretecek faylar ve volkanik yapilar [11]

3.1. Kavakbasi Fay1

Yaklasik 100 km uzunlugundadir. Sag yonlii dogrultu atimli bir faydir [12]. Bitlis sehir merkezine
yaklagik olarak 35 km uzakliktadir. Fay sismik olarak aktif durumda olup birgok depreme kaynak
olabilir [6]. Bu fay ters faylanma mekanizmasina sahip olup K-G yonlii basing deformasyonuna iyi bir
kanittir. Ancak arazi tizerinde jeomorfik yapisi agik degildir [13]. (Sekil 6).
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Sekil 6. Kavakbagi Fay1 (KbF), Tutak Fay1 (TF) Balikligl Fayi(BGF) [13]

157



E. Isik, M.C. Aydin, A. Bakis, M. H. M. Ozliik / BEU Fen Bilimleri Dergisi 1(2), 153-169, 2012

3.2. Nemrut Acilma Catlag:

Nemrut Agilma Catlagi, Nemrut Stratovolkani'nin kuzey boliimiinde yer almaktadir. Kantast
mevkiinden kaldera duvarina yaklagik 6 km, kaldera duvarindan buhar bacalarina kadar 4 km boyunca
devam eden acilma catlagi toplam 10 km uzunlugunda olup K-G dogrultuludur. Agilmalarin
derinlikleri degiskenlik gostermekle birlikte Nemrut Boynu olarak adlandirilan bélgede maksimum 18
m 'ye kadar ulagmaktadir. Kirik hatti, bu bolgeden kaldera duvarina kadar birbirine ¢ok yakin
mesafede ve birkag segment halinde izlenmektedir. Agilma g¢atlaginin halen aktif olduguna dair pek
¢ok veri vardir. Yaklasik olarak 560 yil 6nce ger¢eklesmis Nemrut agilma catlagina bagli lav ¢ikislari,
Anadolu'da bugiine kadar bilinen en son volkanik etkinliktir. Tiim bu etkinlikler bélgede bulunan pek
cok koy ile Bitlis Ili, Tatvan ilcesi ve Gélbasi beldesinin risk altinda oldugunu gdstermektedir [14]
(Sekil 7).

K-G dogrultulu bu ¢atlak, Kantasi mevkiinde 4 m genisligine ulagsmaktadir [15, 16]. A¢ilma
catlagi lizerinde ve parazitik koni ¢evresinde iilkemizde bilinen en son lav akislart meydana gelmistir
[17]. 1441, 1597 ve 1692 yillarinda lav akislart meydana gelmistir [18].

Nemrut volkaninin da iginde bulundugu Nemrut Kalderasi oldukg¢a yiiksek aktif tektonik zon
iizerinde bulunmaktadir. Tarihsel depremler incelendiginde ( 29.03.1907, M=5; 27.01.1913, M=5;
14.02.1915 M=6; 03.11.1997 M=5; 18.05.1881,M=6,7; 30.05.1881) yiiksek magnitiidlii depremlerin
meydana geldigi goriilecektir [18].
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Sekil 7. Nemrut stratovolkaninin jeolojik haritasi ve Nemrut agilma catlagi [19]
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3.3. Tatvan Fay

Van Go6li’niin alt tarafinda bulunan ve daha yeni isimlendirilen bu fay g6l havzasinda tamamen dik
sinir faylardan biridir. KG dogrultulu Tatvan Fay1 kiyidan uzak bir konumda olup dogu blogunu asagi
dogru itmektedir [10] (Sekil 4).

3.4. Van Golii Giiney Simir Fay1 ( SBF)

Van Goli’niin en biiyiik tektonik unsurunu teskil eden bu fay Tatvan ve Deveboynu yarimadalari
arasindaki koyun giiney kisminda dogu-bat1 dogrultusunda uzanmaktadir. Deveboynu Yarimadasinin
etrafinda keskince dondiikten sonra giiney istikametinin tekrar doguya dondiigii kiyiya dogru devam
ederek Gevas ilgesinde sona erer. Sag yanal atimli fay 6zelligi géstermektedir [10, 20] (Sekil 4).

3.5. Van Golii Kuzey Simir Fay1 (NBF)

Van Goli’niin dibinde iki ayr1 parga olarak haritalanmigtir. Deveboynu Yarimadasinin denize yaklagik
12 km’sinde Van Golii Kuzey sinir1 faymin dogu pargast GD-KB dogrultusunda uzanmaktadir. Fayin
bati pargasi ise dogu pargasinin en ug bati kisminin yaklagik 15km kuzeyine dogru uzanmaktadir [10,
20] (Sekil 4).

3.6. Siiphan Fay1

Kuzeyde Ercis ilgesi ile giineyde Bitlis ili'nin Adilcevaz ilgesi arasmda, KD-GB dogrultusunda uzanan,
toplam 30 km kadar uzunlugunda, birden fazla kiriktan olusan kiiciik bir fay kusagi niteligindedir. Siiphan
yanardagindan ¢ikmis olan volkanik kayalar1 (kuvarterner yasl) kesmesi ve dere yataklarini sol yonde
otelemesi, fayin en azindan kuvarternerde diri ve sol yanal nitelikli oldugunu kanitlar [21]. Sol yanal,
atimli fay 6zelligi tasimaktadir [11, 22].

3.7. Ahlat Fay1 (Ahlat Segmenti)
Bitlis 1li Ahlat Ilgesi civarinda bulunmaktadir. Sismik bosluk olusturan dogrultu atimhi bir fay
segmentidir. Deprem potansiyeli olusturabilecek bir yapiya sahiptir [23].

3.8. Kuzey Dogu Bitlis Bindirme Fay1

Bitlis Bindirme kusaginin kuzeyinde yer almaktadir. Stirekli bir segment halinde olan bu fay arazide
acik bir sekilde gozlemlenebilmektedir. Yarim-havza 6zelligi olan Mus havzasi tarafindan siirlanmig
olup, kuzeydogu sinir1 kuzey dalimli normal fay 6zelligi tasimaktadir. Giineydogu kesiminde ise KB-
GD oblik fay kusaginin yani sira énemli normal birlesenli yar1 graben 6zellik gostermektedir [11]
(Sekil 4).

3.9. Giiney Dogu Bitlis Bindirme Fay1

Bitlis Bindirme kusaginin giineyinde yer almaktadir. Siirekli bir segment halinde olan bu fay arazide
acik bir sekilde gozlemlenebilmektedir. Bitlis masifinin giiney tarafin1 sinirlanmig olup, normal fay
ozelligi tasimaktadir (Sekil 4) [11].

3.10. Malazgirt Fay1

Sol yanal Dogrultu atimli fay 6zelligi gostermektedir [16, 22]. Malazgirt ilgesinin 8 km dogusunda yer
alan faym genel dogrultusu KD-GB olup, toplam uzunlugu 20 km dolaylarindadir [24]. Fay degisik
dogrultu ve boyutlu birkag kiriktan olusur. Giineyde Siiphan kuzeyde ise Cemalverdi yanardaglar
arasinda yer alan fay, her iki yanardagdan tiiremis lavlari kesmektedir. Fay tarafindan 6telenmis dere
yataklar fayin sol yanal nitelikli ve en azindan kuvarterner i¢inde aktivite gostermis oldugunu belgeler.
Tutak Fayina dik dogrultudadir [21]. Birgok depreme kaynak olabilecek bu fay sismik olarak aktif
durumdadir [6]. Tutak Fayi’nin giineyinde ancak bu faya dik dogrultuda bulunan Malazgirt fayi
tizerinde de 28.04.1903 ve 27.01.1907 tarihlerinde M: 6.3 magnitiidiinde iki deprem meydana
gelmistir [25].

3.11. Mus Bindirmesi

Mus havzasi kuzey kenari faylari genellikle D-B dogrultulu yiiksek agili bindirmelerden olusmaktadir
[24],[26],[27]. Yaklasik olarak 100 km uzunlugundadir. Van Golii'niin batisinda bulunmaktadir ve
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gineydoguya dogru devam etmektedir. Burada olabilecek bir deprem boélgedeki birgok yerlesim
birimini etkileyecektir [28].

Baz1 kaynaklarda Otluk Fay1 (Otluk Fault) olarak da gegmektedir. Mus havzasinin kuzeyden
sinirlayan fay sistemidir. Genel anlamda kivrimli bir yapiya sahip olmayip, hafifce egimli bir yapiya
sahiptir. Dogusunda Nemrut stratovolkani1 yer almaktadir. Sag yanal atimli dogrultulu fay 6zelligi
tasimaktadir [11].

3.12. Caldiran Fayr

Tutak faymin giineydogu ucunda yer almaktadir. Fayin uzunlugu 50 km’dir. Fay yer yer ¢izgisel ve ¢ok
belirgin yer yer de izlenemez durumdadir. 1976 yilinda meydana gelen Caldiran depremiyle, fay yeniden
aktivite kazanmig ve 55 km uzunlugunda yiizey yarilmalart izlenmistir [20]. Kigiik boyutlu olup
depremsellik riski yiiksek olan bir faydir [29]. Sismik olarak aktif durumdaki bu fayda 1976 yilinda
M= 7,3 biiyiikliigiinde bir deprem meydan gelmis ve 3840 kisi hayatin1 kaybetmistir [25],[30].

3.13. Baskale Fay Kusagi

Yaklasik 9-15 km genislikte, 82 km uzunlukta, K-G ile KD-gidisli sol yanal dogrultu atimli aktif bir
makaslama kusagidir. Kuzeybatida Isik kdyii (Hakkari’nin yakin batisi) ile kuzeydoguda Balikpinari
yoresi (Tiirkiye-iran sinir1) arasinda yer alir. Baskale Fay Kusagi’nin giineybati kesimi bir seri kisa ve
bagimsiz fay segmentinden, orta ve kuzeydogu kesimleri ise yaklasik K-G ve KD-gidisli, sik aralikli,
daha diizenli ve stirekli iki ayr1 fay setinden olusur. Bunlardan ilki, Bagkale ¢ek-ayir havzasinin bati
kenarmi smirlayan Bagkale fay seti, ikincisi ise havzanin dogu kenarim sinirlayan ve denetleyen
Cigilsuyu fay setidir. Morfotektonik olarak aktif oldugunu gosterir. 6 biiyiikliiglindeki 1908 Baskale
depreminin de kanitlamig oldugu gibi, Bagkale Fay Kusagi sismik bakimdan da diridir [31].

3.14. Ercis Fay1

Ercis ilgesinin kuzeydogusunda, KB-GD dogrultusunda uzanan ve siirekli olmayan kiriklar bi¢iminde
gozlenir. Van goliiniin kuzeydoguya dogru uzanan kolunu da kuzeydogudan sinirlayan bu kiriklar toplam
20 km uzunluktadir. Fay boyunca gozlenen ve dogrultu atimli faylanmaya 6zgii basing sirtlar1 ve agilma
catlaklari, Ercis Fay setinin en azindan kuvarternerde etkin olmus sag yanal dogrultu atimli bir kirik
sistemi oldugunu gostermektedir [21],[22]. Deprem iiretme potansiyeline sahip aktif bir faydir [6].

3.15. Van Segmenti (Van Sismik Boslugu)

Bu sismolojik zon, heniiz haritalanmamis sag yanal atimli fay sistemleriyle kontrol edilmekte ve
tizerinde yogun mikro-deprem aktivitesi goriilmektedir. D-B uzanimli Mus-Van havzasi bir biitiin
olarak diigtiniildiigiinde, her iki havzay1 sinirlayan fay sistemleri tizerinde de ayni sismik hareketlilik
g6ze carpmaktadir [30, 32]. Tarihsel deprem kayitlari, Van sismik boslugunun oldukga fazla depreme
maruz kaldigin1 gostermektedir (Sekil 8) [26].

3.16. Varto Fay Zonu

Varto fay zonu kendi arasinda 44km uzunlugunda Caygati, yaklagik 30 km uzunlugundaki
Caylar segmenti, 26 km uzunlugunda Yesildal ve 45 km uzunlugundaki Sazlica segmentlerine
ayrilmaktadir [34]. Fay dogrultu atimli ve sag yonliidiir [11, 16, 35]. Varto fay zonu, biiyiik deprem
iiretme potansiyeline sahiptir [36].

Ketin (1977) tarafindan yapilan calismada Van Gélii ile iran Sinirt arasindaki bolgede yaptig
jeoloji gozlemleri sonucunda yaklasik olarak dogu-bati dogrultusunda dort fay zonu oldugunu
belirtmistir (Sekil 9).
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Sekil 8. Tiirkiye ve yakin civarinda yer alan olasi sismik bogluklar1 Van Sismik Boslugu, Semdinli - Yiiksekova
Sismik Boslugu [33]

S Hamtpat KARAAGIL e N N
- hY
B = 0“:;. 3 By
i —
e iy
BULANIK "= i ::::bz
|
e & MuRADivE )
T [4 i.
T —— \
—
™ Bt \\N‘imuu
Natik -...I Asefuoimant;
P Brparmok < 5T ——

B
Serdibn koM mn.';
/

‘‘‘‘‘

VAN 8dLU

Atitoprgk i
R Cobel Kesloram
15 e

"8 ==0
st P e
@ o

LAKE VAN

HOgAR
Szeusu

Sekil 9. Van Golii kuzey ve dogu bolgesinin baglica fay zonlari [37]

3.17. Birinci Fay Zonu

Birinci Fay Zonu iki kistmdan olusmaktadir. Ik kesimi Varto- Van golii arasindaki kesimdir. Birinci
fay zonunun ikinci kesimi; Van Goli'niin kuzeydogu ucundan baslamakta inceleme alani sinirimin
disinda, kuzeybatisinda Ermigler kdyiine ulagmakta, Ermisler dogusunda inceleme alaninin kuzeyine
girmekte, oradan daha dogudaki Besparmak kdyiine ve daha sonra inceleme alani1 disindaki Seydibey
koyii icinden gecerek Iran sinirna dogru uzanmaktadir. Van Golii yakininda Asagi Kalecik ve Tasogul
koyleri arasindaki dere yataginin ve Topuzarpa kdyii yakinindaki kiigiik dere yataklarimin sag yonlii
olarak 6telenmis olmalar1 I numarali zonu olusturan faylarin dogrultu atimli ve sag yonlii olduklarimi
kismen kanitlamaktadir [37].
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3.18 ikinci Fay Zonu

Ikinci Fay Zonu; Van Gélii kiyisindan baslayarak Ercek Golii'nden ve Ozalp’dan gegmekte, Dibekli
koyii yakminda inceleme alanindan ¢ikip doguda Iran smirina ulasmaktadir. Ergek Golii ile Ozalp
arasinda ve Iran’m smir bélgesinde dogrultu atimli ve sag yonlii faylanma hareketini gdsteren kanitlar
gozlenmektedir [37]. Bu fayin sol yonli dogrultu atimli oldugu da ileri siiriillmektedir [38].

3.19. Ugiincii Fay Zonu

Bu zon Van sehri yakin kuzeyinde Kalecik koylinden baglar, Bostani¢i goliinden, Degirmen -
Aritoprak - Hazine yakinlarindan ve Cardak - Caybagi - Kegikayasi koyleri iginden gegerek Kapikoy
yakin dogusunda Iran simirina ulagir. Bu fay zonunun baslangic kisminin dogrultu atimli ve sag yonlii
oldugu, Kalecik koyiinde, Kalecik kayasinin (Eosen kiregtasi) kuzey kenarini olusturan fay diizlemi
(dogrultusu 105°, egimi 80° giineye) lizerindeki N 80° W dogrultulu kayma ciziklerinden; iki Eosen
kalkeri arasinda sikismus alacali Ustkretase marnlarindan ve Kalecik kdyii yakm dogusundaki Eosen
kalker bantlarinin sag yonlii atimlarindan anlasilmaktadir [37].

3.20. Dérdiincii Fay Zonu
Gevas ile Glirpmar arasinda yer alan dordiincii fay zonuna ait dogu-bati1 dogrultusundaki faylardan
kuzeyde olan1 Kopriililler - Giirpinar ve Yatagandan ge¢mektedir. Bu fay boyunca biiyiik oOlciide
traverten olusuklar1 gelismistir. Gevas icinden gecen ¢ift faylar ise, Atalan — Aladiiz ve Gilindogan
koyleri tizerinden doguya dogru uzanmaktadirlar [37].

Ates (2003) tarafindan yapilan ¢alismada diger arastirmacilarin belirtmis olduklar1 faylardan
farkli olarak Beyiiziimii Fay1 inceleme alani igersinde gézlenmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Beyiiziimii Fay1 [39]

3.21. Beyiiziimii Fay1

Bu fay, en iyi Beyiiziimii kdyiiniin kuzeyi (Van-Ozalp yolu kuzeyi) ile Van sehri kat1 atik ¢op alani
arasinda izlenmektedir. Beyiiziimii koyl kuzeyinde, Kuvaterner yash aliivyon yelpazesi, yelpaze delta
cokelleri ile Paleosen-Eosen, Oligo-Miyosen ve Pliyosen yasli ¢okeller, yine fayin doguya devaminda,
Ozalp yolu kuzeyinde de (Bostanigi golii kuzeyi) Pliyosen ¢okelleri ile Kretase yash kayaclar fay
tarafindan smirlandirilmistir. Geng birimleri sinirlandirmasi, ayrica morfolojik veriler, fayin Holosen
(Kuvaterner)’de etkin oldugunu gostermektedir. Fayin haritalanabilen kesiminin uzunlugu yaklasik 20
km’dir [39]. 1945 yilinda, Van yerlesim alanin1 ve ¢evresindeki kdyleri etkileyen depremin, bu faydan
kaynaklanma olasilig1 vardir. Deprem sonrasinda bolgede arastirmalar da bu alandan gecen faydan
bahsetmektedir [40].
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Kogyigit (2011) tarafindan yapilan ¢aligmadan elde edilen tektonik haritada Van Golii’niin
dogusunda irili ufakli degisik karakterde bir¢ok fay goriilmektedir. Bu ¢alismada diger arastirmacilarin
belirtikleri faylardan farkli olarak ters faylanma ozelligi gosteren Gevas Fayi, Giirpiar Fayi, Kalecik
Fayi, Alankoy Fayi, Gozli Fayi, Ilikaynak Fayi, Yesilsu Fay1 ve 23 Ekim 2011 Van Depreminin
kaynagi olarak diisiindiigii Everek Bindirme Fay1 ile sol yanal atimli normal fay 6zelligi gosteren
Cakirbey Fay1 gozlemlenmektedir (Sekil 11) [41].
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Sekil 11. Van géliiniin dogusundaki faylanmalar [41]

4. Bitlis ve Civarimin Deprem Etkinligi

Gerek deprem kataloglariyla, azalim iliskilerindeki eksiklikler, gerekse bazi deprem kaynak
zonlarindaki belirsizlikler g6z Oniinde tutularak Deprem Calisma Grubu tarafindan gerekli
diizeltmelere gidilerek haritaya son sekli verilmistir. Bu belirtilen c¢alismalar yapilarak hazirlanmis
olan harita; Bakanlar Kurulu’nun 18.4.1996 giin ve 96/8109 sayil1 karartyla Tiirkiye Deprem Bolgeleri
Haritas1 adi altinda 1/1.800.000 olgekli olarak yiirirlige girmistir [42], [43]. Tirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi’nda Bitlis sehir merkezi 1.derecede tehlikeli deprem kusagi i¢inde yer almaktadir
(Sekil 12a).
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Sekil 12. a) Bitlis ili deprem haritas1 [43] b)Bitlis ili'nin de i¢inde bulundugu Dogu Anadolu Bélgesinin sismik
risk haritasi (%10 agilma olasiligi 50 y1l ekonomik 6miir i¢in hesaplanan pik yer ivmesi degerleri ) [44]

163



E. Istk, M.C. Aydin, A. Bakis, M. H. M. Ozliik / BEU Fen Bilimleri Dergisi 1(2), 153-169, 2012

Bitlis ili Dogu Anadolu sikisma bolgesinde yer aldigindan dolay: Bitlis ve civar1 depremsellik
acisindan oldukea riskli bir kusakta yer almaktadir. Sismik tehlike analizleri ile ilgili yapilan bilimsel
caligmalarda bu durumu gozler oniine sermektedir (Sekil 12b).

Bitlis Kenet Kusag1 olarak adlandirilan bu bindirme kusaginin hemen kuzeyinde bulunan
Bitlis ilini de icine alan Van Golii Havzasi, aym1 zamanda Kuzey Anadolu Fay1 ile Dogu Anadolu
Faymin kesistigi Karliova Eklemi ile Zagros Fay Zonu arasinda yer almaktadir. Bu ara bolgenin,
davranis sekli acisindan Kuzey Anadolu Faymin devami niteligindeki Caldiran Fay1 gibi sag yonii
dogrultu atimh faylardan olusan bir gecis fay zonu igerisinde bulunmasi, Van Go6lii Havzasi’nin
jeodinamigine ayr1 bir 6nem kazandirmaktadir. Tamamu aktif olan bu faylar, bolgede irili ufakli birgok
depreme neden oldugu gibi hald sismik bir risk tagimaktadir. Biitiin bu faktdrler Bitlis Ili'nin
depremselligini ciddi anlamda etkileyecek potansiyel kaynaklar olarak goriilmelidir.

Deprem kataloglarinin incelenmesi sonucu Bitlis ve civarinda olusmus yikici ve 6nemli
hasarlara sebep olmus tarihsel depremler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Bitlis ve gevresinde 20. YY den 6nceki 6nemli depremler [22, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54]

No Tarih Enlem Boylam Balge M |
1 461 39.10 42.50 Malazgirt X
2 1012 39.10 42.50 Malazgirt Vi
3 1097 38.50 43.40 Van - Bitlis Vi
4 1101 38.50 43.50 Ahlat- Van Vi
5 1110 38.50 43.50 Ahlat- Van VI
6 1111 38.50 42.70 Ahlat- Van IX
7 1208 38.70 4250 Ahlat - Van - Bitlis - Mus 6,5
8 1245 38.74 42.50 Ahlat - Bitlis- Van - Mus VIl
9 1246 38.90 42.90 Ahlat - Ergis —Van Vil
10 1275 38.40 42.10 Bitlis- Ahlat -Ercis — Van Vil
11 1276 38.90 42.50 Bitlis- Ahlat -Ercis — Van VIl
12 1282 38.90 4290 Ahlat - Ergis Vil
13 1345 39.10 42.50 Malazgirt VI
14 1363 38.70 4150 Mus ve gevresi IX
15 1415 38.50 43.00 Van Goli V
16 1416 38.50 43.00 Van Goli Vi
17 1439 38.50 42.10 Nemrut Vi
18 1441 38.35 42.10 Nemrut VI
19 1444 38.50 43.40 Nemrut - Van VI

20 1546 38.50 43.40 Van - Bitlis \Y

21 1582 38.35 42.10 Bitlis ve civarl VI

22 1646 38.50 43.40 Van ve civari VII

23 1647 39.15 44.00 Van - Mus -Bitlis IX

24 1648 38.30 43.70 Van ve civari 6,7 VI

25 1670 38.00 42.00 Hizan - Siirt 6,6

26 1682 38.40 42.10 Bitlis

27 1696 39.10 43.70  Caldiran - Bitlis 6,8 X

28 1701 38.50 43.40 Van ve gevresi VI

29 1704 38.50 43.40 Van 1

30 1705 38.40 42.10 Bitlis 6,7 IX-X

31 1715 38.70 43.50 Van - Ergis 6,6 VI

32 1869 38.40 42.10 Bitlis ve gevresi VI

33 1871 38.50  43.40 Van-Nemrut 55 VII

34 18.05.1881 38.35 42.10 Nemrut 6,7

35 30.05.1881 38.50 43.40 Van - Nemrut 7,3 IX

36 1884 3750 4250 Bitlis - Pervari 6,9

37 1891 38.80 42,50 Malazgirt- Adilcevaz 55 VIII

38 1892 39.10 4250 Malazgirt - Mus 1

39 1895 39.10 42,50 Malazgirt - Adilcevaz VIl
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Tarihsel donem diginda aletsel donemde merkez iissii Bitlis olan depremlerden bazilar1 Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Aletsel donemde merkez iissii Bitlis ve ilgeleri olan bazi depremler [55]

Tarih Enlem  Boylam Magnitiid il ilce
05.03.1914 38.46 42.15 5.2 BITLIS MERKEZ
07.03.1914 38.46 42.15 5.8 BITLIS MERKEZ
09.05.1966 38.3 42.3 4.4 BITLIS MERKEZ
09.05.1966 38.27 42.34 4.4 BITLIS MERKEZ
26.11.1901 38.37 42.6 4.4 BITLIS TATVAN
19.09.1966 38.3 42.52 4.8 BITLIS TATVAN
27.04.1966 38.14 42.52 4.9 BITLIS HIZAN
02.05.1966 38.1 42.61 4.6 BITLIS HIZAN
02.05.1966 38.1 42.5 4.7 BITLIS HIZAN
30.04.2011 38.1832  42.5258 4.5 BITLIS HIZAN
06.01.2012 38.0172  42.6005 4.2 BITLIS HIZAN
14.06.2012 38.0155  42.5203 4.2 BITLIS HIZAN
29.03.1907 38.6 42 5 BITLIS GUROYMAK
31.03.1907 38.53 42.16 5.1 BITLIS GUROYMAK
13.08.1903 38.73 42.18 5.2 BITLIS AHLAT
14.02.1915 38.8 42.5 5.6 BITLIS AHLAT
05.05.2007 38.7367 42.218 44 BITLIS AHLAT
02.03.1906 38.85 42.94 4.6 BITLIS ADILCEVAZ
03.09.1952 39 43 4.7 BITLIS ADILCEVAZ

25.05.1972 38.8728  42.8777 4.6 BITLIS ADILCEVAZ

Aletsel donemde deprem merkez tssii Bitlis ve ilgeleri olan depremler harita tzerinde
gosterilmistir.(Sekil 13).
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Sekil 13. Aletsel donemde Bitlis’te olusan depremler [55]
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5. Sonuclar

Bitlis il ve civarindaki faylar incelenirken faylar ile ilgili bir biitinliigiin saglanamadig1 belirlenmistir.
Bundan dolay1 farkli kaynaklardan yararlanarak Bitlis ve civarindaki faylar incelenmistir. Faylarda bir
biitlinligiin olmamas:1 bolgede bu konuda yapilan c¢alismalarin yetersiz oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Bolge ile ilgili caligmalarin giincellenmesi bdlgenin depremselligine ayr1 bir dnem
katacaktir.

Bolgedeki tektonik yapinin biitiin unsurlartyla iyi derecede bilindigini sdylemek zordur. Bu
nedenle gelecekteki deprem tehlikesi agisindan bolge ile ilgili sismotektonik ¢aligmalarin yapilmasi
bliyiik 6nem arz etmektedir.

Bitlis ve civar1 hem Bitlis’teki depremlerin hem de uzak alanda olusacak depremlerin tehdidi
altindadir. Bu baglamda hem Bitlis’te hem Bitlis’e yakin olan Mus, Bingdl, Van Go6li Havzasinda
deprem iiretebilecek faylarin etkisi géz ardi edilmemelidir.

Tarihsel ve aletsel dénem depremleri incelendiginde Bitlis Ilinin siirekli olarak mikro
depremlerin etkisi altinda kaldig1 ve gelecekte daha biiyiik depremlerin etkisi altina kalabilecegini
sOylemek hi¢ de zor olmayacaktir.

Bitlis 1li ve yakin gevresi birinci derece deprem bélgesidir. Tarihsel siireg igerisinde ve yakin
gecmiste yikici, onemli can ve mal kaybina yol acan 6nemli depremler yasanmis olup son yillarda
oldukg¢a suskun olan DAF biiyiik deprem iiretme potansiyeline sahiptir. Bolgede gelecekte de biiyiik
depremlerin yaganacaginin kaginilmaz bir gergek oldugu hi¢bir zaman unutulmamalidir.

Bitlis ve civar1 hem tarihsel hem de aletsel donemde biiyiik ve hasar yapici depremlerin
etkisinde kalmigtir. Bu da ge¢miste oldugu gibi gelecekte de hasar yapacak depremlerin olusacaginin
gostergesidir. Tektonik olarak son derece hareketli kusaklar igerisinde kalan Van Golii Havzasinda
yapilasma esnasinda depremsellik faktorii g6z Onlinde bulundurulmali ve ilgili yonetmeliklere
hassasiyetle uyulmalidir. Mevcut yapilar i¢inse deprem riskinin azaltilmasi yoniinde tedbirler alinirken
yap1 stogu tespit ¢aligmalarindan sonra giivenli olmayan ve giiclendirilmesi ekonomik olmayan yapilar
gerekli miithendislik ¢aligmasi yapilarak hazirlanan projelerle giiclendirilmelidir.

Sonug¢ olarak bu caligmanin bolge ile ilgili yapilacak diger calismalara katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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