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Calisma ile lilkemizde dogal yayilis gosteren Buxus sempervirens tiiriinde farkl gelik boylariin koklenme 6zellikleri ve
kok morfolojisi gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla ti¢ farkli ¢elik boyu (5 cm, 10 cm ve
15 cm) kullanilmistir. Deneme 2023 yili sonbahar doneminde kurulmus, kéklenen ¢elikler Nisan 2024’te sokiilmiistiir.
Calisma bulgularina gore kok sayist (15 adet) ve kok kalitesi (3) bakimindan en iyi sonuglar 15 cm boyundaki geliklerde
bulunmustur. Stirgiin uzunlugu, yaprak sayisi, kallus orani ve koklenme orani bakimindan ise en yiiksek sonuglar 10 cm
boyundaki celiklerde tespit edilmistir. Caligmada 5 cm boyundaki celiklerde siirglin olugsmazken, 10 ve 15 cm boyundaki
celiklerin stirgiin sayisi lizerine etkisi benzer bulunmustur. En diisiik degerler 5 cm boyundaki celiklerde tespit edilmistir.
Kok morfolojisi bakimindan ise 10 cm ¢elik boyunda diger ¢elik boylarindan 6nemli derecede daha yiiksek kok uzunlugu
(155.4 cm), kok yiizey alan1 (49.6 cm?), kdk ug sayist (254 adet), kok dallanma sayis1 (956 adet) ve kdk kesisme sayisi
(398 adet) saptanmustir. Kok hacmi (0.97 cm?) ve kok ¢ap1 (1.20 mm) bakimindan ise en iyi sonuglar 15 cm boyundaki
geliklerden elde edilmistir. Kok morfolojisinde de en diisiik sonuglar 5 cm boyundaki geliklerden elde edilmistir. Sonug
olarak B.sempervirens’te koklenme ve kok morfolojisi dzelliklerinin gelisimi i¢in en iyi ¢elik boyunun 10 cm oldugu
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Simsir, ¢gelik boyu, koklenme, kok morfolojisi

Effects of Different Cutting Lengths on Rooting Characteristics and Root Morphological Development in Buxus
sempervirens Naturally Distributed in Tiirkiye

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the effects of different cutting lengths on rooting characteristics and root
morphological development of Buxus sempervirens naturally distributed in Tirkiye. For this purpose, three different
cuttings lengths (5 cm, 10 cm and 15 cm) were used. The experiment was established in the autumn of 2023, and the
rooted cuttings were removed in April 2024. According to the study findings, the best results in terms of root number (15)
and root quality (3) were found in 15 cm long cuttings. The highest results in terms of shoot length, number of leaves,
callus rate and rooting rate were detected in 10 cm long cuttings. While no shoots were formed in 5 cm long cuttings, the
effect of 10 and 15 cm cuttings on the number of shoots was found to be similar. The lowest results were detected in 5
cm cuttings. In terms of root morphology, the highest number of root lengths (155.4 cm), root surface area (49.6 cm?),
number of tips (254), number of forks (956) and number of crossings (398) in a 10 cm cuttings length were obtained to
be significantly higher than other cuttings length. The highest results in terms of root volume (0.97 cm?) and root diameter
(1.20 mm) were obtained from 15 cm cuttings. The lowest results in root morphology were obtained from 5 cm cuttings.
As aresult, it can be said that the best cutting length for the development of rooting and root morphological characteristics
in B. sempervirens is 10 cm.

Keywords: Boxwood, cutting length, rooting, root morphology
GIRiS gostermektedir. Ozellikle dayamkhiligi ve gesitli
iklim kosullarina adaptasyon yetenegi ile taninan

B.sempervirens, yaygin olarak "simsir" olarak  simsir, genis bir kullanim alanina sahiptir. Simsirlerin

bilinen, her dem yesil ¢ali veya kiigiik aga¢ formunda
bir bitkidir. Bu tir, 1-15 metreye kadar
boylanabilmekte olup, Avrupa, Kuzey Afrika ve
Anadolu gibi bolgelerde dogal olarak yayilis

*Sorumlu yazar / Corresponding author: omer.sari61 @hotmail.com

tarihsel olarak, MO 4000 yilinda Misir bahgelerinde
cit bitkisi olarak kullanildig1 bilinmektedir. Simsirler
geemiste farkli amagclar (siis esyast ve gesitli aletlerin
yapimi) i¢in kullanilsa da giiniimiizde agirlikl1 olarak
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siis bitkisi olarak tercih edilmektedir. Simsir, tek ve
toplu dikim, ¢it, saks1 bitkisi, kesme yesillik olarak,
bahgelerde ve peyzaj diizenlemelerinde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir [1, 2, 3, 4].

Tiirkiye’de simsirlerin iki tiirii (B.sempervirens ve
B.balearica) yayilis gostermektedir. Tiirkiye’deki
simgir ormanlari, 19. yiizyilda yogun simsir odunu
ihracati ile ilk biiyiik tahribatinm yasarken, asil zarar
Cydalima perspectalis Walker adli zararlidan
kaynaklanmigtir. Sar1  vd. [5], bu gilivenin
Tiirkiye’deki simsir ormanlarinin yaklasik %85’inde
etkili oldugunu ve ormanlarin biiyiikk oranda
kuruttugunu  saptamistir.  C.perspectalis, Asya
kokenli bir tir olup, ilk olarak 2007 yilinda
Avrupa’da, Almanya ve Hollanda’da tespit
edilmistir. Tiirkiye’de ise ilk olarak 2011 yilinda
Istanbul’daki park ve bahgelerde, 2015 yilinda Diizce
ve Artvin’de, 2016 yilinda ise Bartin’da goriilmiistiir
[6, 7, 8]. Ak vd. [9] tarafindan yapilan bir arastirma,
C.perspectalis’in Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’nde
de bulundugunu gostermistir. Simgirlerin maruz
kaldig1 zararlilar, dogal simsgir mescerelerinin tahrip
olmasina ve dolayisiyla ekosistem iizerinde ciddi
etkilere yol agmaktadir [10].

Simgirlerin korunmasi, devamliliginin saglanmasi
ve ticari amagl yetistiricilik i¢in ¢ogaltima
yontemlerinin arastirilmasi onemlidir. Simsirlerde
yapisal engellerin kdklenme iizerinde etkisi olmadigi
bildirilmistir. Ancak, simsirlerin koklenmesi yavas ve
diizensizdir [11, 12]. Celiklerle iiretimde, lireticilere
bliyiik faydalar saglayan uygun kok hormonu
konsantrasyonunu se¢gmek kritik 6neme sahiptir [13].
Dogada simsir agaclarinin asir1 azalmasi da en etkili
¢ogaltma yontemlerinin belirlenmesini  zorunlu
kilmaktadir. Bu baglamda, Sart ve Celikel [5],
B.sempervirens’in  kok oOzelliklerini inceleyerek
cevresel faktdrlerin kok mimarisini 6nemli Olgiide
etkiledigini ve tiiriin degisen kosullar altinda uyum
yetenegini vurgulamigtir. Ayrica, Buxus’un farkli
toprak pH seviyelerine verdigi fizyolojik tepkiler
lizerine yapilan ¢aligmalar, kok mimarisinin gevresel
stres faktorlerine uyum sagladigimi ve c¢ogaltma
sirasinda optimum kosullara ihtiya¢ duyuldugunu da
gostermistir [14]. Diger taraftan Sar1 ve Celikel [15]
tarafindan yapilan bir arastirma, Tirkiye’deki dogal
simgir popiilasyonlarinin  vejetatif  6zelliklerine
odaklanmis ve bitki boyu ile ana gévde uzunlugunun
kok gelisimi ile pozitif korelasyon gosterdigini
belirtmistir. Celik tiirli ve yaralanmanin koklenme
yetenegi lizerindeki etkisine iliskin arastirmalar, bu
faktorlerin  geliklerin  basarisint  6nemli  Glgilide
etkiledigini ortaya koymustur [12].

Frakli boydaki geliklerin koklenme oranlari, kok
kalitesi ve kok morfolojisi gibi faktorler, bitkinin
saglikli bir sekilde bilylmesi igin kritik Oneme
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sahiptir. Yapilan arastirmalar, ¢elik boyunun
koklenme siirecini  etkileyen Onemli bir faktor
oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismanin amaci,
Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren ve nesli
tikenme tehlikesi altinda olan B.sempervirens
tiiriiniin klonal ¢ogaltim olanaklarini aragtirarak farkl
celik boylarmin koklenmeye ve kdk morfolojisine
etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma  Karadeniz  Tarimsal  Arastirma
Enstitlisti’'nde (Samsun, Tiirkiye) yiiriitilmiistiir.

Bitki Materyali ve Deney Tasarimi

Calismada enstitli biinyesinde simsir genetik
kaynaklar1 parselinde bulunan alt1 yagindaki Buxus
sempervirens tlirline ait bitkilerin yan dallarindan
alman celikler kullanilmigtir. Her bir uygulama i¢in
90 ¢elik alinmig. Alinan ¢elikler 5 cm, 10 cm ve 15
cm boyunda kesilerek hazirlanmigtir. Hazirlanan
celikler, indol butrik asidin (IBA) 3500 ppm dozu
[11] ile 10 saniye siireyle muamele edilmistir (Sekil
1). Celikler sicaklik (alttan 1sitmal1) ve nem kontrollii
(sisleme altinda) koklendirme masalarina sira arasi 10
cm ve sira iizeri 5 cm olacak sekilde dikilmistir (30
Kasim 2023). Dikim harc1 olarak perlit kullanilmugtir.
Ortam hava sicaklign 21+2°C, kok tablast sicakligi
2543°C ve hava nem oram1 %72+3 seviyesinde
tutulmustur. Kéklenme ortamina hangi bir besleyici
ilave edilmemistir. Celikler dikimden itibaren

yaklasik 150 giin sonra (28 Nisan 2024) bulunduklar1
ortamdan sokiilmiistiir (Sekil 1).

Sekil 1. Celiklerin koklenme dikiamler‘ib

Koklenme masasindan sokiilen geliklerde; Canli
celik orani (%), kallus orani, koklenme orani1 (%), kok
uzunlugu (mm), kok kalitesi (0-5), siirglin uzunlugu
(mm) ve yaprak sayis1 (adet) ol¢timleri yapilmistir.

Kok kalitesi 0-5 skalasi;

0=Koklenme yok,
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1=Zayif koklenme (kok sayis1 1-2 arasinda
olanlar),

2=0Orta seviyede koklenme var (kok sayisi 3-4
arasinda olanlar),

3=lyi koklenme (kok sayis1 5-6 arasinda olanlar),

4=Cok iyi koklenme (kok sayist 7-8 arasinda
olanlar),

5=Koklenmesinin mitkemmel oldugunu belirtir

(9-10 veya daha fazla kokii olanlar).

Koklenen celiklerin sayisi
x 100

oklenme orani Toplam ¢elik sayis1

Kok Morfolojik Gelisiminin Incelenmesi

Kok morfolojisini incelemek i¢in WinRhizo kdk
analiz programi (Regent Instruments, Quebec,
Canada) kullanilmistir. Koklii bitkiler Nisan sonunda
koklenme ortamindan ¢ikarilmis, kokler yikanmis ve
kagit havlularla kurutulmustur (Sekil 1). Kokler
kurutulduktan sonra tarayiciya (Epson Expression
10000XL, Epson America Inc., Long Beach, CA,
ABD) yerlestirilmis ve li¢ boyutlu olarak bilgisayara
aktarilmigtir,.  Calismada  asagidaki  Olglimler
yapilmistir;

*Toplam Kék Uzunlugu (cm): Kilcal formda
bulunan sagak kokler dahil olmak iizere tiim c¢ap
smiflarindaki ~ koklerin ~ toplam  uzunluklar
belirlenmistir.

*Kok Yiizey Alami (cm?: Taramasi ii¢ boyutlu
olarak yapilan tim koklerin dig g¢eperlerinin yiizey
alan hesaplanmigtir.

*Kok Hacmi (cm?): Program yardimiyla net kok
hacmi tespit edilmistir.

*Ortalama Kok Capr (mm): Tim kok uzantilari
bireysel olarak incelenerek bunlarin ortalama gaplart
program yardimiyla hesaplanmistir.

*Kokte Ug¢ (Tips) Sayisi (adet): Biitiin kok
dallanmalarinin sonlandig1 ve toplam kok sayisim
ifade eden u¢ miktar1 sayilari belirlenmistir.

*Kokte Dallanma (Forks) Sayisi (adet): Ana kok
ve birincil lateral koklerden ¢ikan c¢ok sayida yan
dallarin miktari dijital olarak elde edilmistir.

*Kokte Kesisme (Crossing) Sayist (adet): Tim
lateral koklerin olusumu ve uzamasi sonucunda
birbiri iizerine gelerek kesistigi noktalarin sayisi
belirlenmigtir (Sekil 2).

Veri Analizi

Deneyler, tesadiif parselleri deneme desenine gore
ti¢ tekrarli olarak kurulmustur. Her tekrarda 30 celik
olacak sekilde ve her uygulamada toplam 90 celik
kullanilmustir. Veriler, IBM SPSS 20.0 istatistik
analiz programi ile Varyans Analizi (ANOVA)
yontemi ve en az anlamli fark testi (LSDo.os)
kullanilarak analiz edilmistir.

al b c
Sekil 2. 3D tarama ve WhinRhizo program ile
koklerin 6lglimii (a:5 cm, b:10 cm, ¢:15 cm)

BULGULAR VE TARTISMA

Koklenme Ozellikleri

Farkli celik boylar1 B.sempervirens’in koklenme
ozelliklerini 6nemli (p<0.05) derecede etkilemistir.
Kok sayis1 (15 adet) ve kok kalitesinde (3) en yiiksek
degerler 15 cm boyundaki ¢eliklerde, en diisiik
degerler (3 adet, 1) ise 5 cm boyundaki geliklerde
tespit edilmistir. Siirgiin sayisinda ise 5 cm boyunda
hig siirglin bulunmazken, siirgiin olusan 10 cm ve 15
cm boyundaki celiklerde siirgiin sayis1 (1.3 adet)
bakimindan bir fark bulunmamustir. Stirgiin uzunlugu
(1.8 cm), yaprak sayis1 (15 adet), kallus orani1 (%6) ve
koklenme orani (%85)’nda ise en yiiksek sonuglar 10
cm boyundaki celiklerde tespit edilmistir. Yine
yaprak sayist (8.5 adet), kallus orani (%5) ve
koklenme oranmi (%40)’nda ise en diisiik sonuclar 5
cm boyundaki g¢eliklerde bulunmustur (Sekil 3).

Kék Morfolojisi Ozellikleri

Farkli c¢elik boylart B.sempervirens’in  kok
morfolojik gelisimini 6nemli (p<0.05) derecede
etkilemistir. Toplam kdk uzunlugu (155.4 cm), kdk
yiizey alan1 (49.6 cm?), kok ug sayis1 (254 adet), kok
dallanmasi (956 adet) ve kok kesisimi sayis1 (398
adet)’nda 10 cm ¢elik boyunda en yiiksek sonuglar
bulunmustur. Kok hacmi (0.97 cm?®) ve kok capinda
(1.20 mm) ise 15 cm boyundaki celikler diger
uygulamalara gore daha etkili bulunmustur. En diisiik
degerler ise toplam kok uzunlugu (54.4 cm), kok
yiizey alam (14.5 cm?), kdk hacmi (0.27 cm?),
ortalama kok capi (0.81 mm), kok ug sayisi (47 adet),
kok dallanma sayisi (94.4 adet) ve kok kesisme sayist
(158 adet)’nda 5 cm boyundaki celiklerde tespit
edilmistir (Sekil 4).
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TARTISMA VE SONUC

Koklenme Ozelliklerinin Degisimi

Sonuglar, 15 cm ¢eliklerin en yiiksek kok sayisini
(15 adet) ve kok kalitesini (3) verdigini gostermistir.
10 cm ¢geliklerin ise siirglin uzunlugu (1.8 cm), yaprak
sayist (15 adet), kallus orani (%6) ve kdklenme orani
(%85) acisindan en iyi sonuglart  verdigini
gostermistir. Ozellikle, koklenme oranminin 10 cm
celiklerde en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dolayisi ile
bu sonu¢ 10 cm boyundaki g¢eliklerin kok ve siirgiin
gelisimini en iyi sekilde dengeledigini gostermistir.
Bu, orta uzunluktaki c¢eliklerin, ¢eliklerdeki enerji
rezervleri ve fizyolojik tepkiler arasindaki denge
nedeniyle genellikle daha iyi koklenme sonuglari
irettigini gosteren diger calismalardan elde edilen
bulgularla ortismektedir [16, 17]. Merton 793 elma
klon anaglarinin kdklenmesinde ¢elik basina dnemli
Olciide en yiiksek kok sayisi (5), 35 cm boyunda ve
1.25-1.50 cm ¢apinda uygulama kombinasyonuna
sahip celiklerde bulunmustur. En diisiik birincil kok
sayist (2.50 adet), 15 cm boyunda ve 0.75-1.00 cm
capinda uygulama kombinasyonuna sahip ¢eliklerde
kaydedilmistir [18]. Benzer bir sonug¢ Stefancic vd.
[19] tarafindan, IBA uygulamalari yapilan kiraz anact
Gisela 5°te ¢elik basina ortalama (6.5 adet) kok
bulunmustur. Psidium guajava L. (guava)’nin geng
apikal siirgiin ¢eliklerinde 10 cm ile 15 cm arasinda
degisen boya sahip celiklerde kok indiiksiyonunun 5
cm boyundaki g¢eliklere gore daha yiiksek oldugunu
bildirilmistir [20]. Markovic vd. [21], kizilcikta
sadece sezonluk siirglinlerinde %1 IBA (toz
daldirma) ile muamele edilmis terminal c¢elikleri
kullanarak ¢elik basina en yiiksek ortalama kok
sayisini (12.9 adet) elde etmistir. Kallus olusumu,
koklenme siirecinin ilk asamasini olusturur ve basarili
bir koklenme i¢in Onemlidir. Macdonald [22] ve
Hartmann vd. [23], ¢elik boyunun biiyiimesiyle
koklerin  ve  kallus  olusumunun  arttifini
bildirmislerdir. Uzun ¢eliklerin kdklenme oranlarinin
genellikle daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.
Ornegin, bir ¢alismada en yiiksek koklenme orani
(%58.89) 35 cm boyundaki geliklerde elde edilmistir
[18]. Baska bir arastirmada ise Magnolia biondii’de
maksimum koklenme orani (%83.11) 21-25 cm
boyundaki c¢eliklerde  bulunurken, minimum
koklenme orani (%49.33) 5-10 cm boyundaki
celiklerde bulunmustur [24]. Markovic vd. [21]
sadece sezonluk celikler ile yapilan ve %1 IBA (toz
daldirma) ile muamele edilen terminal celikleri
kullanarak kizileik kirazinda en yiiksek koklenme
ylizdesini %96.7 bildirmistir. Ayrica Lavandula %
intermedia Emeric ex Loisel hormon uygulamasi
bakimindan koklenme oranit ise IBA uygulanan
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celiklerde ortalama %88.2 olurken, hormon
uygulanmayan ¢eliklerde %78.4 olmustur [25].

Calismada, 5 cm boyundaki celiklerde siirgiin
olugmadigi, 10 cm ve 15 cm’lik geliklerde ise benzer
sayida siirglin olustugu belirlenmistir. Bu, siirgiin
baslangict i¢in gerekli olan kritik celik boyu esigini
vurgulamas1  acisindan  Onemlidir. Daha kisa
celiklerde siirglin gelisiminin olmamasi, siirgiin
olusumu icin gereken yetersiz enerji rezervlerine ve
hormonal tepkilere baglanabilir [26, 27, 28]. Buna
ilaveten uzun celikler, genellikle daha fazla siirgiin
verme egilimindedir. Bu durum, daha fazla bogum ve
g0z icermeleri nedeniyle, uzun celiklerin dallanma
oranlarini artirabilir. Ornegin, tepe ¢elikleri, yiiksek
hormon konsantrasyonlar1 sayesinde daha iyi
koklenmekte ve bu da dallanma oranini olumlu
etkileyebilmektedir [29].

Kok Morfolojik Ozelliklerinin Degigimi

Kok morfolojisi agisindan, 10 c¢cm boyundaki
celiklerde en yiiksek kdk uzunlugu (155.4 cm), kok
yiizey alani (49.6 cm?), ug sayis1 (254), dallanma
say1s1 (956) ve kesisme sayis1 (398) dahil olmak iizere
en yiiksek sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar, 10
cm’lik bir ¢elik boyunun besin ve su alimi i¢in ¢ok
Oonemli olan daha kapsamli ve karmasik bir kok
sistemini destekledigini gostermektedir. Bu, optimum
celik boyunun kok dallanmasin1 ve genel kok
mimarisini gelistirerek toprakta daha iyi yerlesmeye
yol actigin1 bildiren Banko ve Stefani [30]’nin
bulgulartyla tutarlidir. Buna karsiik, 15 cm
boyundaki ¢eliklerde en yiiksek kok hacmi (0.97 cm?)
ve kok capt (1.20 mm) degerleri bulunmustur. Bu
sonuglar 15 cm boyundaki ¢elikler, 10 cm boyundaki
celikler kadar genis bir kok sistemi olusturmasalar da
daha kalin kokler gelistirebileceklerini gostermistir.
Nitekim bununda olgun bitkilerde stabilite ve besin
emilimi i¢in faydali olabilecegi bildirilmistir [23].
Ancak, 5 cm boyundaki gelikler tiim dlciitlerde tutarli
bir sekilde diisiik performans gostermistir; bu da daha
kisa c¢eliklerin genellikle etkili koklenme ve siirgiin
gelisimi i¢in gerekli rezervlerden yoksun oldugunu
One siiren diger ¢alismalardan elde edilen bulgularla
[22] ortiismektedir. Uzun ¢eliklerin daha uzun kokler
gelistirme  egiliminde oldugu belirtilmektedir.
Ornegin, Merton 793 elma klon anac celiklerinin
koklenmesi iizerine ¢elik boyunun etkisinde 35 cm
celikler de en uzun kok boyu 28.43 cm olarak
Olciilmiistiir ve bu deger, uzun ¢eliklerin koklenme
ortaminda sagladig1 avantaji gostermektedir [18].

Bu ¢alismada orta uzun ¢eliklerdeki koklenmenin
etkinligi, farkli faktorlerle aciklanabilir. ik faktor
olarak, endojen oksinler ve diger kdklenmeyi
indiikleyen faktorlerin seviyesinin daha kisa
celiklerde daha diisiik olmasi ile agiklanabilir. Bu da
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daha kisa ¢eliklerde kdklenme yiizdesinin azalmasina
yol agabilir [31]. Ikinci faktér ise daha uzun geliklerin
daha fazla karbonhidrat depolamasi ve bununda
koklenmeyi artiran 6nemli bir faktor olmasidir [32].

SONUC

Bulgular, 10 cm ¢elik boyunun B.sempervirens’in
koklenmesi ve morfolojik gelisimi icin ideal
oldugunu gostermektedir. Bu ¢elik boyu yalnizca kok
dallanmasim1 ve ylizey alammmi en {ist diizeye
cikarmakla kalmamis ayni1 zamanda saglikli siirglin
gelisimini de desteklemistir. Sonuglar, farkli bitki
tirlerinde ¢ogaltma basarisin1 artirmak ic¢in uygun
celik boylarinin secilmesinin Onemini vurgulayan
mevcut literatiirle uyumlu oldugunu gostermektedir.

KAYNAKLAR

1. Larson, P.D. 1999. Boxwood: Its History,
Cultivation, Propagation and Descriptions. Foliar
Press, Virginia.

2. Batdorf, L.R. 2005. Boxwood Handbook, A
Practical Guide (3" Ed.). The American Boxwood
Society, Boyce, VA, USA.

3. Van Trier, H., Hermans, D., Theunynck, A.,
Dumon, M. 2005. Buxus. Stichting Kunstboek.

4. San, O., Celikel, F.G. 2019. Tiirkiye’nin simsirleri
(Buxus sempervirens ve Buxus balearica) ve
mevcut tehditler. 7. Siis Bitkileri Kongresi ve 1.
Uluslararas1 Siis Bitkileri Kongresi, 9-11 Ekim
2019, Bursa, Tiirkiye, s:383-393.

5. Sari, O., Celikel, F.G., Yasar, H. 2022. Current
status and the last locations of Turkey’s native
Buxus species (Buxus sempervirens L. and Buxus
balearica Lam.) under threats. Uluslararasi Tarim
ve Yaban Hayat1 Bilimleri Dergisi 8(2):179-196,
https://doi.org/10.24180/ijaws.1073061.

6. Hizal, E., Kose, M., Yesil, C., Kaynar, D. 2012.
The new pest Cydalima perspectalis (Walker,
1859) (Lepidoptera: Crambidae) in Turkey.
Journal of Animal and Veterinary Advances
11(3):400-403.

7. Kaygm, T.A., Tasdeler, C. 2018. Cydalima
perspectalis (Walker) (Lepidoptera: Crambidae)
simgirlerimiz i¢in bir tehdit mi? 3. Tiirkiye Orman
Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu, Bildiri
Ozetleri Kitabi, 10-12 Mayis 2018, Artvin, s:21.

8. Yildiz, Y., Yildirim, 1., Bostanc, C., 2018. Bartin
ilinin istilac1 bocek tiirleri. 3. Tiirkiye Orman
Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu, 10-12
Mayis 2018, Artvin, s:25.

9. Ak, K., Sar1, O., Altas, K., Yasar, H. 2021. A new
pest in the boxwood fields of Hatay province,
Cydalima perspectalis (Walker 1859)

24

O. SARI, F. KEBELI, F.G. CELIKEL / BAHCE 54 (Ozel Say: 1): 19-25 (2025)

(Lepidoptera: ~ Crambidae).  Artvin  Coruh
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 22(1):109-
116. https://doi.org/10.17474/artvinofd.893012.

10.Mitchell, R., Chitanava, S., Dbar, R,
Kramarets,V., Lehtijarvi, A., Matchutadze, I,
Mamadashvili, G., Matsiakh, I., Nacambo, S.,
Papazova-Anakieva, 1., Sathyapala, S., Tuniyev,
B., Vétek, G., Zukhbaia, M., Kenis, M. 2018.
Identifying the ecological and societal
consequences of a decline in Buxus forests in
Europe and the Caucasus. Biological Invasions,
20:3605-3620.  https://doi.org/10.1007/s10530-
018-1799-8.

11.Langé, P.P. 2014. Efecto de auxinas en el
enraizamiento de estaquillas de  Buxus
sempervirens L. En Distintas Epocas Del Afio.

12.Giiney, D., Bayraktar, A., Atar, F., Chavoshi,
S.H., Turna, I. 2023. The effects of different
rooting temperatures and phytohormones on the
propagation of boxwood cuttings. Baltic Forestry,
29(1), id593. https://doi.org/10.46490/bf593.

13.Kaushik, S., Shukla, N. 2020. A review on effect
of IBA and NAA and their combination on the
rooting of stem cuttings of different ornamental
crops. J. Pharmacogn Phytochem 9(3):1881-1885.

14.Dorairaj, D., Suradi, M.F., Mansor, N.S., Osman,
N. 2020. Root architecture, rooting profiles and
physiological responses of potential slope plants
grown on acidic soil. PeerJ, 8, €9595. https:/
doi.org/10.7717/peerj.9595.

15.Sar1, O., Celikel, F.G. 2024. Bursa ilinde dogal
olarak yayilis goOsteren simgirlerin  (Buxus
sempervirens L.) baz1 morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Dergisi 34(Ozel Say1):88-98, https:/doi.
org/10.18615/anadolu.1404009.

16.Hassanpour, H., Shiri, M.A. 2014. Propagation of
Iranian Cornelian cherry (Cornus mas L.) by
rooted stem cuttings. Notulae Scientia Biologicae
6(2):192-195 https://doi.org/10.15835/nsb629295

17.Vieira, L.M., Kruchelski, S., Gomes, E.N.,
Zuffellato-Ri-bas, K.C. 2018. Indole butyric acid
on boxwood propagation by stem cuttings.
Ornamental Horticulture 24(4):347-352, https://
doi.org/10.14295/0h.v24i4.1185.

18.Verma, P., Chauhan, P.S., Chandel, J.S., Thakur,
M. 2015. Effect of the size of cuttings (length and
diameter) on rooting in cuttings of apple clonal
rootstock Merton 793. Journal of Applied and
Natural Science 7(2):602-605, https://doi.org/10.
31018/jans.v7i2.652.

19.Stefancic, M., Stampar, F., Osterc, G. 2005.
Influence of IAA and IBA on root development
and quality of Prunus ‘GiSelA 5’ leafy cuttings.
Horticulture Science 40(7):2052-2055.



20.Gautam, N.N., Singh, K., Singh, B., Seal, S., Goel,
A., Goel, V.L. 2010. studies on clonal
multiplication of Guava (Psidium guajava L.)
through cutting under controlled conditions.
Australian Journal of Crop Science 4(9):666-669.

21.Markovic, M., Grbic, M., Djukic, M. 2014. Effects
of cutting type and method of IBA application on
rooting of softwood cuttings from elite tree of
cornelian cherry (Cornus mas L.) from Belgrade
area. Silva Balacania 15(1):30-37.

22 Macdonald, B. 1986. Macdonald, B. 1986.
Practical woody plant propagation for nursery
growers. Timber Press, Portland, Oregon, Vol.1
(pp:xiv+-669).

23.Hartmann, H.T., Kester, D.E., Davies, Jr. F.T.,
Geneve, R.L. 2002. Hartmann and Kester’s plant
propagation principles and practice, Seventh ed.
Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

24 Khan, M.A., Wang, Y., Uddin, S., Muhammad,
B., Badshah, M.T., Khan, D., Muneer, M.A.,
Munir, M.Z., Jia, Z.K. 2020. Propagation of
Magnolia biondii Pamp through stem cuttings
using exogenous hormones. Applied Ecology &
Environmental Research 18(2), https://doi.org/10.
15666/aeer/1802_22132229.

25.Turgut, F., Yildirim, M.U., Bas, M., Sarihan, E.O.
2024. Farkli koklendirme ortamlart ve IBA
uygulamalarinin  lavantada  (Lavandula X
intermedia Emeric ex Loisel.) ilkbahar ve
sonbahar ¢eliklerinin  koklenmesine  etkisi.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi 39(1):55-70,
https://doi.org/10.7161/omuanajas.1378997.

26.Leakey, R.R.B., Mohammed, H.R.S. 1985. The
effects of stem length on root initiation in

O. SARI, F. KEBELI, F.G. CELIKEL / BAHCE 54 (Ozel Say: 1): 19-25 (2025)

sequential single-node cuttings of Triplochiton
scleroxylon K.Schum. Journal of Horticultural
Science  60:431-437, https://doi.org/10.1080/
14620316.1985.11515648.

27.Aminah, H., Dick, J.M., Leakey, R.R.B., Grace, J.,
Smith, R.I. 1995. Effect of indole butyric acid
(IBA) on stem cuttings of Shorea leprosula. Forest
Ecology and Management 72(2-3):199-206,
https://doi.org/10.1016/0378-1127(94)03461-5.

28.Leakey, R.R. 2004. Physiology of vegetative
reproduction. Academic Press, Encyclopedia of
Forest Sciences, Australia, 17p.

29.Ertan, E., Ertan, B., Sirin, U., Dolgun, O. 2006.
Farkli boy ve ¢apta odun celiklerinin “Bursa
Siyah1” incir ¢esidinde fidan gelisim performansi
iizerine etkileri. Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 3(1):37-44.

30.Banko, T.J., Stefani, M.A. 1986. Effects of
wounding, IBA and basal trimming on rooting of
boxwood cuttings. Journal of Environmental
Horticulture 4(3):72-73, https://doi.org/10.24266/
0738-2898-4.3.72.

31.Palanisamy, K., Kumar, P. 1997. Effect of
position, size of cuttings and environmental
factors on adventitious rooting in neem
(Azadirachta indica A.Juss). Forest Ecology and
Management 98(3):277-280, https://doi.org/10.
1016/s0378-1127(97)00116-3.

32.Tchoundjeu, Z., Leakey, R.R.B. 1996. Vegetative
propagation of African mahogany: effects of
auxin, node position, leaf area and cutting length.
New Forests, 11:125-136. https://doi.org/10.1007/
bf00033408.

25



