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Ozet

fletisim, tiir ve birey i¢in hayati dnemi olan iireme, beslenme ve korunma yeteneklerine dogrudan etkili
davranislar icerisindedir. Ses, ¢iftlesme doneminde artan, bireyler (genellikle erkekler) i¢in iireme ve uygunluk
durumu hakkinda bilgiler i¢eren ve potansiyel eslerine bu bilgileri aktaran haberlesme mekanizmalarindan biridir.
Erkekler i¢in 6tiis diger erkeklere bolgenin sahiplenildigini ve disilere kendisinin miisait oldugunu bildiren bir
isarettir. Sesin melodi, frekans, siddet gibi 6zelliklerindeki farkliliklar ayni1 zamanda, bireysel kimlik, saglik
durumu, cinsiyet ve ireme ozellikleri hakkinda bilgileri igerir. Bu sayede hayvanlarin eslerini, ebeveynlerini
ve komsularini sadece sesi kullanarak tantyabilmelerini saglar. Diger taraftan stres, toplanti, alarm ve korunma
amactylada kullanilabilir. Hayvan yetistiriciligi agisindan kanarya, keklik ve Denizli horozunda oldugu gibi
dogrudan ticari bir karakter olmasi yaninda; tireme, dol ve yavru verimi tizerine olan etkileriyle de dolayli olarak
ticari onem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvanlarda iletisim, 6tils, cinsel se¢ilim, bireysel kimlik.

Acoustic Communication in Birds
Abstract

Communication among animals is one of the vital behavioural patterns for both species and
individual by affecting the ability of reproduction, feeding and protection from predators. Song,
which emitted highly in breeding seasons, is a transmission way of the information about the
reproductive status and fitness of the individuals (generally males) to the potential mates. Male’s
song is a declaration of territory to all other males, and information of his availability to the females.
Variations in the specification of song, such as repertory, frequency and amplitude, incorporate the
information about the individual identity, health, sex and reproduction attributes of the individual.
Hence, animals can recognise their partners, parents and neighbours using only their voice. On
the other hand, song can be used for gathering, alarm and protection. For animal science, song is
an economic trait like in canary, partridge and Denizli cock. On the other hand, song has indirect
economic values because of its importance in reproduction, fertility and hatchability poultry.

Key Words: Communication, song, sexual selection, individual identity.

GiRiS davranislar igerisindedir. Iletisim, hayvanlar
tarafindan kullanilan sinyale gére dort grupta

Her hayvan tiirii belirli fonksiyonlart yer-  jncelenir: Sessel (kulak tarafindan algilanan ses

ine getirmek ve bireylerin varligini korumak  gajgalary); gérsel (g6z tarafindan belirlenen 151k
icin 6zel davranis kaliplarina sahiptir. Davranis dalgalart); kokusal (tat ve koku alma duyulariyla
kaliplart kahtim yolu ile be.lirlenip, yetistirme  31;nan maddeler); dokunsal (fiziksel kontak so-
ve 0grenmeyle degisebilir. Iletisim ise, tir ve  pcu gerceklesen manali sinyaller) [1]. Bir tiir

birey i¢in hayati onemi olan iireme, beslenme  arafindan siklikla kullanilan sinyaller alicilarin
ve korunma yeteneklerine dogrudan etkili
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hassasligryla dogrudan iliskilidir. Bu yiizden iyi
gOriis yetenegine sahip hayvanlarda gorsel, iyi
duyma yetenegine sahip olanlarda sessel siny-
alleri haberlesme kanali olarak se¢mislerdir.
Diger taraftan yasama ortami da sinyal ve
alicilarin  gelisimi iizerine etkili olmaktadir.
Ornegin acik alanlarda yasayan hayvanlarda
gorsel, agaclhik alanlarda yagsayanlarda ise
goriiste olacak zorlagmalardan dolayi sessel
sinyaller daha ¢ok gelismistir.

Ses, genellikle ¢iftlesme doneminde artan,
karmagsik bir haberlesme mekanizmasi olarak
one ¢ikan davranissal isaretlerdir [2, 3, 4]. Bir-
cok hayvan tarafindan iretilmektedir ancak
kus, kurbaga ve bocekler igin oldukga tipiktir.
Genellikle erkekler i¢in tireme ve uygunluk (fit-
ness) durumu hakkinda bilgiler i¢eren ve potan-
siyel eslerine bu bilgileri aktaran bir yoldur [5].
Ses, tiir tanimlamasini yapacak kadar tek-tip bir
ozellik gostermektedir. Bu agidan, morfolojik
karakterlere benzer ve davranis ¢alismalarinda
uygun bir sistem olarak karsimiza c¢ikar.
Diger taraftan tiir igindeki bireyler arasinda
kayda deger farliliklar oldugu da agiktir. Bu
farkliliklar, bireysel kimlik, saglik durumu, cin-
siyet ve iireme 6zellikleri hakkindaki bilgilerin,
potansiyel es ve rakiplerce degerlendirmesine
yardimci olur.

SESIN ISLEVi

ilk olarak iletisim amaciyla ya da diger
amaglar icin kullanilan ses daha sonralari
melodili bir hal alarak disi tarafindan kabul
edilebilir bir agk oOtlisiine doniismiis oldugu
diistiniilmektedir. Dolayistyla erkekler igin
oOtiislin iki temel iglevi vardir. Birincisi diger
erkeklere bolgenin sahiplenildigi ve bu bolgede
olmalarmm hos karsilanmadigidir. Digeri
ise sesini duyulabildigi alan igindeki disilere
kendisinin miisait oldugunu bildiren bir dav-
etiyedir [5]. Bu sebepledir ki yuva yapimi ve
yavrulari biiyiitiilmesi doneminde mesaja ihti-
ya¢ kalmadig1 ve bunun icin harcanacak ener-
jinin bagka amagclarla (yuva yapimi, yavrularin
bakimi  gibi) harcanmasi  gerekliliginden
kurlagma otiigleri durmaktadir. Diger taraf-
tan, ses bireylerin es, ebeveyn, yavru hatta

akrabalarmi  taniyabilmelerinde, tehlikenin
ve aglik durumunun diger bireylere haber ed-
ilmesinde ve tehlikeden kurtulmada korkutma
amagli olarak kullanilmaktadir.

Tiir ayrimi ve es segimi

Bircok hayvan tiirinde sessel sinyaller es
seciminde kullanilmaktadir. Bu agidan ses ayirt
edici iki fonksiyonu yerine getirir. Erkek sesleri
disiler tarafindan hem kendi tiirtiniin erkekleri-
ni tespit etmek hem de tiir igindeki erkekler
arasindan se¢im yapmak amaciyla kullanilir
[6].

Kabul edilir seslere sahip olan erkekler
kolay es bulur ve genlerini gelecek nesillere
gecgirme sanslart artar. Bu gekildeki bir se¢im-
den, rekabeti kazanmis erkek kadar (dolayl da
olsa) disiler fayda goriiriiler. Oncelikle, disiler
kendi genlerini, favori babalara sahip gelecek
nesil icinde muhtemelen favori olacak ogullari
vasitasiyla, daha sonraki nesillere aktarilma
sanst bulurlar. Diger taraftan cinsel aktivite
seviyesinin bir gostergesi olan ses, yeterli ve
kaliteli spermatozoa demekse, dolsiiz yumurta
tizerine kulugka riskini de azaltir. Son olarak,
diger tiirlerle melezlenmeye engel olunacak ve
yasama sansi diisiik ya da kisir yavrular tiretilm-
esi engellenecektir. Isaret edilmesi gereken
bir noktada, erkeklerin sesiyle kur yaparken,
disiler de ciftlesme davranigini tetiklemesi ve
erkeklerin bu 6zellikleriyle seksiiel olarak ter-
cih etmelerine neden olmasidir. Dolayisiyla,
ciftlesmeden sonra yavrunun yetismesinde fa-
zlaca emek harcayacak olan disiye, genellikle
sperm saglamak disinda faydasi olmayan ve
birden fazla disiyle ¢iftlesme sansi olan erkegin
kendini begendirmek igin tim performansini
sergilemesi gerekmektedir.

Erkek-erkek rekabeti

Ses erkekler agisindan rekabet ve disinin
ilgisini ¢ekebilmek ic¢in kullanilacagr gibi,
her iki islev i¢in birlikte de kullanilabilir.
Otiisleriyle erkekler diger erkeklere sesin
iletilebildigi bolgenin sahiplenildigi ve bu
bolgede olmalarinin hos karsilanmadigr mesajt
verirler. Bir¢ok tiirde deneysel olarak teyp
kayitlarmin ¢alindigr bdlgelere, tiiriin erkel-
erinin gergekte bir erkek olmadigin anlayincaya
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kadar girmedikleri tespit edilmistir [7]. Bu du-
rum sesin bolge tanimlamasinda olan dnemini
ve diger erkekler tarafindan bunun ne demek
oldugunun anlagilabildigini gdstermektedir.
Benzer sekilde otiicii kuslardan olan iri-gaga
(Pheucticus ludovicionus) tiirinde disi ve erkek
kulugka isini paylasirlar. Disiler yuvaya gelip
yumurtaya yatmayi geciktiren erkege, erkek
sesi taklit ederek bolgeye girmis olabilecek
baska erkeklerin oldugunu diisiindiiriir ve yu-
vaya geldiginde yatma sirasini devralmasini
saglar. Bu hem sesin bir diger kullanim alanin,
hem de erkeklerin bolgelerine girmis olan diger
erkekleri seslerinden tanidiklarina bir 6rnektir.
Bireysel kimlik

Ses; frekans, melodi, siddet gibi 6zellikleri
sayesinde bireyler arasinda farklilik gvoster-
mekte ve bireyin tanimlayict 6zellikleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Deneysel ¢alismalar bir-
¢ok hayvan tiiriiniin eslerini, ebeveynlerini ve
komsularini sadece sesi kullanarak taniyabilme
kabiliyetine sahip olduklarmni belirlemistir
[4, 7]. Ornegin calibiilbiilleri komsular1 olan
erkeklerin seslerine kayitsiz kalirken yabanci
erkek sesleri oldugunu diistindiikleri deneysel
olarak taklit edilmis yabanci seslere karsilik
verip saldirgan davraniglar sergilemislerdir
[7]. Zebra ispinozlarinin da eslerinin seslerini
diger erkek yada disi seslerinden ayirt edebil-
dikleri tespit edilmistir [8]. Hatta koloni halinde
yasayan ve bir¢ok benzer sessin karigtigi or-
tamlarda bile, mesela penguenlerde, bireylerin
yavru ve eslerini zorlanmadan ses 6zelliklerini
kullanarak ayirt edebildikleri belirlenmistir
[9]. Dolayisiyla ses esler arasindaki bagin
olusumunda ve korumasinda da onemli roller
almaktadr.

Alarm ve Toplanti

Bireylerin birbirlerini tanimasi diginda
ses, tehlike aninda birbirlerine bulunduklari
durum hakkinda bilgi veya digerlerini uyarma
icin de kullanilabilir. Ismini ¢ikardig1 “cik a
dee” seklindeki melodili sesten alan chickadee
(Poecile atricapilla) kusunun siirii tiyelerine
yirticilarin varhigini kompleks bir dille anlattig:
belirlenmistir [10]. Bu tiiriin yirtic1 gordiikler-
inde yiiksek perdeli bir 1slik c¢aldiklar1 ve
daha sonra normal Gtiislerinde devam ettikleri

bilinmesine ragmen, arastirmalar son “dee”
hecesi sayisinin yirticinin biiytikliik ve tehlikeli
olusuyla alakali oldugu belirlenmistir. Den-
emede kullanilan kuslarin ¢ok tehlikeli baykus
veya atmaca tiirlerini ortalama dort “dee” hece-
siyle (¢ik a dee dee dee dee), daha az tehlikeli
olanlart iki “dee” hecesiyle haber verdikleri
belirlenmistir. Tehlike olusturmayan kuslar,
ornegin bildircin, konuldugunda ise alarm
vermedikleri  bildirilmistir. ~ Calismalarinin
devaminda bu kayitlar1 dinlettikleri siiriiniin
verilen sinyale gore toplanma davraniginda
farklilik oldugu, yani digerlerinin de bu cagrilar1
rahatlikla anlaya bildigini belirlenmistir [10].
Bu caligma kuslarim karmasik kelime hazne-
si lizerinde, bildirilen en agiklayict bilgileri
vermesine ragmen, diger tiirlerde de benzeri
yapilarin ¢ikacagina isaret etmektedir.

Benzer sekilde, detayli ¢aligmalar olma-
makla beraber evcil tavuklarda yapilan go-
zlemler ucan yirticilar ve yer yirticilarmin
farkl tipteki seslerle digerlerine bildirildikleri
ve tehlikenin durumuna gore kendilerini
saklamalarina yardim ettigi diistiniilmektedir.
Kargalarin toplanti ¢agrilarinda oldugu gibi,
stirli olusturan kus tiirlerinde genellikle bu
tip alarm bildirileri, toplanmaya ve kargasa
olusturarak saldirgan1 sasirtarak tehlikeyi
savusturmaya da yaramaktadir.

Act ve Korunma

Kuslar, korunma amaciyla da degisik ton-
larda sesler ¢ikartarak bulunduklari tehlikeden
kurtulma yolu olarak kullanabilirler. Neu-
dorf ve Sealy [11] sesin yirtict veya insana
yakalandiklarinda ¢ikardiklari ac1 ¢igliklarinim;
yardim ¢agrisi, toplanti veya alarm amacindan
farkli ve siddetli oldugunu bildirmistir.
Dolayisiyla boyle seslere tiiriin diger bireyleri
farkli amagl diger tipteki seslere verdikleri tep-
kileri vermemektedir. Kosta Rica ormanlarinda
40 tiir ile yapilan ¢alismada, bu seslerin daha
ziyade yirticty1 sasirtmak veya diger yirticilarin
gelmesini ve pengesinde oldugu yirtici ile
rekabeti sirasinda kendisinin kurtulma sansini
artirmak i¢in kullanildigi sonucuna ulagilmistir

[11].
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Diger

Diger taraftan yavrularin ebeveynlerine
aciktiklarini veya yetiskinlerin birbirlerine iyi
beslenme alani bulduklarini ifade etmede sessel
iletisimi sik¢a kullandiklart bilinmektedir. Se-
sin, yukarida bahsedilen ana kullanim alanlar1
ile bireylerin digerlerinin cinsiyet, icinde
bulunduklar1 iireme, saglik ve tehlike bilgilerini
toplamalarma ve yapacaklari degerlendirme ile
verecekleri tepkileri belirlemede kullanildigim:
gostermektedir. Bu bilgiler sesin kompleks bir
haberlesme araci oldugunu gostermektedir.

SES OZELLIiKLERINDEKI
VARYASYON

Sesin uzun mesafelere iletilmesi sirasinda
degisimine kars1 bireyler arasi farkliligi ortaya
cikaracak bilgileri igermesi dolayisiyla yeterli
varyasyonun olmast gerekir. Diger taraftan,
tiir tanimlamasint yapmaya izin verecek ka-
dar da tek tip olmasi gerekmektedir. Bunu
aciklamak i¢in degisik teoriler olmakla beraber,
tiir tanimlamasi ve bireysel kimlik bilgilerinin
sesin farkli boliimlerinde kodlanmis olacagi
teorisi genel kabul gérmektedir [12].

Tir tanimlamasi i¢in kullanilan ses 6zel-
liklerindeki bireyler aras1 ve i¢i varyasyonunun
diisiik olmas1 gerekir. Ses ile alakali bu kriterler
“duragan” ozellikler olarak tanimlanmaktadir
[13]. Disilerin bu ozellikler i¢in populasyon
ortalamasina yakin degerlere sahip bireylere
olan tercihi sabitleyici yada ¢ok az degistirici
yonde seleksiyona sebep olmaktadir [14, 15].
Boylelikle sesin tiir tanimlamasinda kullanilan
kisminda degisiklik giic olmakta veya hig
olmamaktadir. Disinin sabitleyici tercihine
ilave olarak, tlirin morfolojisi, ses {iretme
yetenegi ve mekanizmasi da sesin bu kisminin
degisimine engel teskil etmektedir [16].

Bireysel kimlik olarak kullanilan ses dzel-
likleri ise yiiksek varyasyon gostermektedir
ve bu kriterler “dinamik” o6zellikler olarak
adlandirilmistir [13]. Disinin tiir igindeki bi-
reyler arasindan ses Ozelliklerine dayali se¢im
yapmasi, ekstrem ozelliklere sahip olanlarin
tercih edilmesinden dolay1, yonlendirilmis

bir seleksiyona neden olur. Sesin bu ama-
¢la kullanilan oOzelliklerinde ise bireyler ici
ve arasinda yiiksek varyasyon ortaya cikar.
Bireyler igi yiiksek varyasyon g¢ogunlukla fi-
zyoloji (duruma bagli karakterler) ve davranig
mekanizmasiyla etkilenir [16].

ILETiSIMDE KULLANILAN SES
PARAMETRELERI

Bocek, kurbaga ve kuslarla yapilmis
calismalarda, disilerin ses farkliliklarini ayirt
ettiklerini ve belli seslere daha fazla cevap ver-
diklerini gostermistir. Tiirden tiire sesin hangi
ozelliklerinin (uzunluk, frekans, hece sayisi,
repertuar) haberlesmede kullanildigi farklilik
gostermektedir [2, 17]. Neubauer [18], disi ze-
bra ispinozlari ile yaptig1 ¢aligmada, ortalama
uzunluktaki (0,9 saniyelik) otiislerle ayni nic-
elikte ancak 1.8 saniye uzunlugundaki otiislerin
disiler tarafindan daha fazla tercih edildigini
belirlemistir. Ses uzunluguna olan disi tercihi
boceklerde yapilan galismalarla dabelirlenmistir
[19, 20]. Circir bocekleriyle yapilan bir ¢alisma
dogal olmayan alternatif seslerin (hece sayist
fazla sesler) tercih edildigini géstermistir [21].
Sesin bir diger 6zelligi ise frekans degerleridir
ve bazi hayvanlarda 6nemli bir faktdr olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Oregin, aga¢ kurbagasi
siklikla
aym tiirdeki H. gratiosa ve H. squirella ile
paylasmaktadir [22, 23]. H. cinerea disilerinin
kendi erkeklerinin ortalamasi olan 900 Hz’lik
sesleri tercih ederek bu smirin {stiinde olan
H. squirella (1000-1400 Hz) ve altinda olan
H. gratiosa’larla (400-500 Hz) melezlenmeye
engel olduklar tespit edilmistir. Diger taraftan
ayni tiir icinde farkli bolgelerdeki bastankara
populasyonlarin frekans o6zelliklerinin farklt
oldugu bununda hem bireylerin birbirini
tanimalarina ve hem de Ogrenmenin etkisine
isaret ettigi bildirilmistir [24].

Hyla cinerea giftlesme alanlarin

HAYVAN YETISTiRiCIiLIGINDE SES

Ses, hayvan yetistiriciligi agisindan ticari
bir karakter olarak kabul edilmek zorundadir.
Ciinkii kanarya, keklik ve bir zamanlar Japon-
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lar i¢in bildircinin ticari olarak dnemi sesleri-
dir. Ayrica iilkemiz gen kaynaklarindan olan
ancak diinyaya yeteri kadar tanitamadigimiz ve
sesi lizerinde akademik ¢aligma olmayan Deni-
zli ki tavuklarimiz uzun Otisleri sayesinde
varliklarini stirdiirmektedir.

Sesin; {ireme, d6l ve yavru verimi {izerine
olan etkileri yabani hayvanlarda net olarak
belirlenmistir. Evcillestirilen hayvanlar yabani
formdaki ¢ogu davranis ve yeteneklerini
yitirmis olmalarina ragmen, ireme davranislari
verimli bir yetistiricilik i¢in en uygun diizeyde
tutulmalidir. Diger ekonomik karakterlerle
ses arasindaki olast genetik korelasyonlar
dogrudan hayvan yetistiriciliginin ilgi alani
icerisindedir. Dolayisiyla sesin (6zellikle kanatlt
yetistiriciliginde) takibi ve tireme iizerine olan
etkileri yetistiricilik agisindan 6nemlidir.

Evcil kanathlar iizerindeki galismalar ise ya-
bani formlara oranla oldukg¢a sinirlidir. Bilinen
avantajlarinin yaninda evcillestirilme sebepler-
inden biri olan 6tiis 6zellikleri ve Gtme isteginin
yiiksek olmasi [25], bu smirli caligmalart
bildircinlar {izerinde yogunlastirmistir. Deney-
sel olarak Japon ve yabani bildircinlar melez
yavrular verebilmesine ve diinyanin bazi bolgel-
erinde ayn1 alani paylasmalarina ragmen melez
bildircinlar bildirilmemistir [26]. Nitekim Col-
lins and Goldsimith [12] ¢alismalarinda erkek
Japon ve yabani bildircinlarin kendi tiiriiniin
sesine cevap verdiklerini tespit ederek sesin
bu tiirde de iletisim ve bireysel kimlik olarak
kullanilabilecegini gostermislerdir. Akar [27]
tarafindan gerceklestirilen dort nesillik Japon
bildircint ses uzunlugu iizerindeki seleksiyon
¢alismasinda, uzun ve kisa hat arasinda tligiincii
hece uzunlugunda %28, toplam ses uzunlugunda
ise %16’lik bir fark saglanmistir. Ayni ¢aligmada
hece uzunluklari i¢in kaliim derecesi 0.28 ile
0.44 arasinda oldugu bildirilmistir.

Leghorn 1rki ile yapilan davranis ¢aligmala-
rinda sik 6ten horozlarin siirii igerisinde daha
baskin olduklari, stiinliik sirasinda asagida
olanlarmn daha az ottiikleri ve 6tmeleri sirasinda
baskin erkekler tarafindan saldirtya ugradiklari
belirlenmistir [28]. Aym1 ¢alismada dominant
erkeklerin daha yiiksek frekanslarda ottiikleri
bildirilmiglerdir. Leonard and Zanette [29] disi

tercihi ve erkeklerin disi ve diger erkeklere
olan tepkilerini inceledikleri ¢caligmada, disileri
gordiiklerinde erkeklerin daha fazla Otme
egiliminde oldugu ancak farkliligin Gnemli
olmadig1 bildirilmistir. Evcil tavuk irkiyla
yapilmis bu iki caligmada da Otme sayisi
tizerinde durulmus, ses Ozellikleri net olarak
belirlenmemis ve bu 6zelliklerdeki farklar tizer-
inde yeterli bilgi bulunmamaktadir.

KAYNAKLAR

[1] Alcock J. 2005. Animal Behavior: An
Evolutionary Approach, 8. baski. Sunder-
land: Sinauer.

[2] Andersson M. 1994. Sexual Selection.
Princeton University Press, Princeton,
New Jersey.

[3] David ML, Hamish GS. 1995. Speciation and
the Recognition Concept: Theory and Aplica-
tion. The Johns Hopkins Press, London.

[4] Mathevon N. 1996. What parameters can
be used for individual acoustic recogni-
tion by the greater flamingo? C. R. Acad.
Sci. Paris, Sci. De la Vie. 319:29-32

[5] Naguib M, Riebel K. 2006. Bird song: a
key model in animal communication. In:
Encyclopaedia for language and linguis-
tics (ed. Keith B.), pp. 40-53. Elsevier.

[6] Klappert K, Reinhold K. 200Acoustic
preference functions and sexual selection
on the male calling song in the grasshop-
per Chorthippus biguttulus. Animal Be-
haviour. 65:225-233.

[7] Aubin T, Mathevon N, Da Silva ML, Vi-
elliard JME, Sebe F. 2004. How a simple
and stereotyped acoustic signal trans-
mits individual information: the song of
the White-browed Warbler Basileuterus
leucoblepharus. Annals of the Brazilian
Academy of Sciences. 76:335-344.

[8] Vignal C, Mathevon N, Mottin S. 2004
Audience drives male songbird response
to partner’s voice. Nature. 430:448-451.



(9]

(1]

[14]

[16]

[17]

M. Sezer / Derleme Dergisi, 1 (1): 01-06, 2008

Aubin T, Jouventin P. 2002. Localisation
of an acoustic signal in a noisy environ-
ment: the display call of the king penguin
Aptenodytes patagonicus. J. Experimen-
tal Biol. 205:3793-3798.

Templeton CN, Greene E, Davis K. 2005.
Allometry of alarm calls: Black-capped
chickadees encode information about
predator size. Science. 308:1934-1937.

Neudorf DL, Sealy SG. 2002. Distress
calls of birds in a neotropical cloud fores.
Biotropica. 34:118-126.

Colins SA, Goldsmith AR. 1998. Individ-
ual and species differences in quail calls
(Coturnix c. japonica, c.c coturnix and a
hybird). Ethology. 104:977-990.

Gerhardt HC. 1991. Female mate choice
in tree frogs: static and dynamic acoustic
criteria. Animal Behaviour. 42:615-635.

Murphy CG, Gerhardt HC. 2000. Mating
preference functions of individual female
barking treefrogs, Hyla gratiosa, for two
properties of male advertisement calls.
Evolution. 54:660—-669.

Shaw KL, Herlihy DP. 2000. Acoustic
preference functions and song variability
in the Hawaiian cricket Laupala cerasi-
na. Proceedings of the Royal Society of
London, Series B. 267:577-584.

Wollerman L. 1998. Stabilizing and direc-
tional preferences of female Hyla ebrac-
cata for calls differing in static properties.
Animal Behaviour. 55:1619-1630.

Searcy WA, Andersson M. 1986. Sexual
selection and the evolution of song. Ann.
Rev. Ecol. Syst. 17:507-533.

Neubauer RL. 1999. Super-normal length
song preferences of female zebra finches
(Taeniopygia guttata) and a theory of
the evolution of bird song. Evolutionary
Ecology. 13:365-380.

Butlin RK, Hewitt GM, Webb SF. 1985.
Sexual selection for intermediate optimum

(21]

[22]

[24]

(23]

[26]

(27]

in Chorthippus brunneus (Orthoptera: Ac-
rididae). Anim. Behav. 33:1281-1292.

Charalambous M, Butlin RK, Hewitt GM.
1994. Genetic variation in male song and
female song preference in the grasshop-
per Chorthippus brunneus (Orthoptera;
Acrididae). Anim. Behav. 47:399-411.

Ritchie MG. 1995. Evolutionary influ-
ences on the receiver system in insect
bioacoustics; coevolution and sexual se-
lection. Bioacoustics. 6, 216-221.

Gerhardt HC. 1981. Mating call recogni-
tion in the barking treefrog (Hyla gratio-
sa): response to synthetic calls and com-
parisons with the green treefrog (Hyla
cinerea). J. Comp. Biol. 144:17-25.

Robillard T, Hobel G, Gerhardt HC.
2006. Evolution of advertisement signals
in North American hylid frogs: vocaliza-
tions as end-products of calling behavior.
Cladistics. 22:533-545.

Baker MC, Logue DM. 2003. Population
differentiation in a complex bird sound: a
comparison of three bioacoustical analy-
sis procedures. Ethology. 109:225-244.

Yamashina Y. 1961. Quail breeding in Japan.
J. Bombay Natl. Hist. Soc. 38:216-222.

Guyomarc’h, JC, Guyomarc’h C. 1996.
Vocal communication in European quail;
comparision with Japanese quail. C. R.
Acad. Sci. Paris. 319:827-824.

Akar M. 2005. Erkek Japon Bildircin
Ciftlesme Sesleri ve Performans Uzerine
Etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabil-
im Dali, Yiiksek Lisans Tezi.

Leonard ML, Horn AG. 1995. Crowing in
relation to status in roosters. Animal Be-

haviour. 49:1283-1290.

Leonard ML, Zanette L. 1998. Female mate
choice and male behaviour in domestic
fowl. Animal Behaviour. 56:1099-1105.



