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ÖZ 
 

Amaç: Bu çalıĢmada amaç trikalsiyum silikat içerikli 

materyallerin koronal diĢ renklenmesine etkisinin 

spektofotometre ile değerlendirilmesidir. 

Gereç ve Yöntem: Bu çalışmada 50 adet maksiller 

santral diş kullanıldı . DiĢler rastgele 5 gruba (n=10) 

ayrıldı. DiĢler 37 °C in % 100 nemli ortamda bekletildi. 

DiĢ köklerinin apikal kısımları , mine-sement birleşi - 

minin 2 mm apikalinden elmas frezlerle uzaklaştırıldı . 

Ardından apikal giriş , Gates Glidden frezler 1 numa- 

radan 6 kadar kullanılarak genişletildi . Gruplar; Negatif 

kontrol grubu, Biodentin, Bioaggregate, ProRoot MTA 

ve Pozitif kontrol grubu (defibrine koyun kanı) olarak 

belirlendi. Reperatif materyal 2 mm kalınlıkta olacak 

Ģekilde kaviteye yerleĢtirilip cam iyonomer siman ile 

kavite giriĢi kapatıldı . Renk ölçümünde Vita Easyshade 

Advance spektrofotometre kullanıldı . Materyaller 

yerleĢtirilmeden önce (T0), yerleĢtirildikten sonra 1. 

Hafta (T1), 2. Hafta (T2), 1 ay (T3) ve 2 ay (T4) 

olmak üzere 5 defa ölçüm yapılarak renk değişim mik - 

tarları (∆E) değerlendirildi. Commission Internationale’ 

de l'eclairage L*a*b* değiĢimleri her grup için 

ölçülerek karĢılaĢtırıldı. 

Bulgular: Negatif kontrol grubu, Biodentin ve Bioag- 

gregate gruplarında, diĢ kronunda anlamlı derecede 

renk değiĢikliği görülmedi. Ayrıca bu gruplar ProRoot 

MTA ve Pozitif kontrol grubuna göre daha az renkleĢ- 

meye sebep oldular. Pozitif kontrol grubu ve ProRoot 

MTA gruplarında 2 aylık değerlendirme sürecinde L* 

değerlerinin düĢtüğü ve zaman ilerledikçe örneklerin 

renginin koyulaĢtığı gözlendi.  

Sonuç: Estetiğin önem kazandığı ön grup diĢlerde, 

MTA’ya alternatif olarak, trikalsiyum silikat içerikli 

Biodentine veya Bioaggregate gibi dentin tamir 

materyalleri tercih edilebilir. 

Anahtar Kelimeler: Bioaggregate, Biodentin, 

ProRoot MTA, spektrofotometre  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

ABSTRACT 
 

Aim: The aim of this study is to evaluate the coronal 

tooth discoloration caused by the materials used in 

such applications, by using spectrofotometre.  

Material and Methods: Fifty extracted human 

maxillary central incisor teeth were used in this study. 

Teeth were randomly assigned into 5 groups (n = 10) 

and stored in saline solution at 37 °C in 100% 

humidity. Apical part of the root, was removed 2 mm 

below the semento-enamel junction. Then apical 

access cavity was made in 5 groups and prepared by 

using Gates Glidden files (Dentsply, Maillefer, USA) at 

number 1 to 6. The groups were as follows: Negative 

control group, Biodentin, Bioaggregate, ProRoot MTA 

and Positive control group (bovine animal blood). A 2-

mm-thick increment of reparative material was placed 

on the pulpal floor, covered by glass ionomer cement. 

Color change was evaluated with Easyshade Advance 

Spectrophotometer at 5 time points: day 0 (T0), day7 

(T1), day 14 (T2), 1 month (T3) and 2 months (T4). 

Changes in Commission Internationale de l'eclairage 

L*a*b* were measured for each experimental group 

and compared with each other. 

Results: There were no significant differences 

between negative control group, biodentin and 

bioaggregate group. These groups produced 

significantly less discoloration than ProRoot MTA and 

positive control group. There were significant drops in 

the values of L* from T0 to T4 in the Positive control 

group and ProRoot MTA group. The values decreased 

over time as the samples became darker.. 

Conclusions: Tricalcium Silicate based materials such 

as Biodentine or Bioaggregate can be prefer instead of 

MTA in the anterior teeth, where the esthetic outcome 

is very important.  

Keywords: Bioaggregate, Biodentin, ProRoot MTA, 

spectrophotometre 
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GĠRĠġ 

 

DiĢ hekimliğinde estetiği sağlamak için, diĢler 

restore edildikten sonra, diĢeti, dudaklar ve yüz ile 

uyum içerisinde olması gerekmektedir.1 Son yıllarda, 

diĢ tedavisi gören hastaların, diĢlerin estetik görünü- 

müyle ilgili beklentisi oldukça artmıĢtır ve diĢ rengi 

estetik görünümü etkileyen en önemli faktörlerden 

birisidir.2 

Endodontik tedavi sırasında kullanılan irrigas- 

yon solüsyonları, medikamanlar ve kanal dolgu mad- 

dleri koronal diĢ renkleĢmelerine sebep olabilir.3 Ayrıca 

direkt pulpa kapaklaması, aĢamalı çürük tedavisi, Cvek 

ampütasyonu, perforasyon tamiri ve rejeneratif endo- 

donti gibi pulpa tedavi uygulamaları da diĢin koronal 

üçlüsüne, renklenmeye sebep olabilecek materyaller 

yerleĢtirilmesini gerektirebilir.4,5 Endodontik materyal- 

lerin kullanılmasının ardından oluĢabilecek bu renkleĢ- 

meler, kullanılan materyallerin dentin tübüllerine 

penetrasyonuna veya kendi içerisinde renklenen 

materyalin, diĢ sert dokularından dıĢarıya yansımasına 

bağlı olarak meydana gelebilir6,7. 

MTA, üstün tıkama kabiliyeti ve uzun vadede 

baĢarılı prognostik sonuçları olan, biyouyumlu bir tamir 

materyalidir. Endodontik tedavi esnasında önerilen 

kullanım alanları; kök perforasyonlarının ve internal 

kök resorpsiyonlarının onarımı, retrograt kök kanalı 

dolgusu gibi dentin tamir materyali olarak ayrıca, per- 

forasyon tamiri, direk pulpa kapaklaması, apeksifikas- 

yon ve pulpa revaskülarizasyon tedavilerinde de sık- 

lıkla kullanılmaktadır. Ancak diĢ kronunda renklenmeye 

sebep olmak gibi bir dezavantaja sahiptir.8-10 MTA’- 

nın, diĢ kronunda sebep olduğu renkleĢmeleri ortadan 

kaldırmak için, formülünde değiĢiklikler yapılmıĢ ve 

beyaz MTA geliĢtirilmiĢtir.11 Bazı çalıĢmalarda, beyaz 

MTA’nın da diĢ kronunda renkleĢmelere sebep olduğu 

bildirilmiĢtir.12  

Son yıllarda kullanıma giren diğer biyoaktif tri- 

kalsiyum silikat simanların, koronal renkleĢmeye sebep 

olmadıkları iddia edilmektedir. 2011 yılı baĢlarında, 

Biodentine (Septodont, Saint Maur des Fosses, France) 

yeni bir bioaktif siman ve ‘dentin tamamlayıcı materyal’ 

olarak, tek doz kapsül içerisinde, amalgamatörde 30 

saniye karıĢtırarak kullanılmak üzere, toz ve likit olarak 

piyasaya sürülmüĢtür. Trikalsiyum silikat, kalsiyum 

karbonat ve zirkonyum oksit içeren, silikat bazlı bir 

endodontik tamir materyalidir.13,14 Biodentine (BD) 

reaksiyoner dentin ve dentin köprüleri oluĢturarak, 

pulpa iyileĢmesini ve remineralizasyonu uyaran triklsi- 

yum silikat siman içerir.15 BioAggregate (Innovative 

Bioceramix, Vancouver, BC, Canada), seramik içerikli 

bir tamir materyalidir. Beyaz kristalsi toz içinde kalsi- 

yum silikat, hidroksiapatit, kalsiyum fosfat, amorf 

silikon oksit, kalsiyum hidroksit ve tantal oksit vardır. 

Deiyonize su ile karıĢtırılarak kullanılır.16 

Son yıllarda yapılan in vitro ve in vivo çalıĢ- 

malar, Biodentine ve Bioaggregate’in tıkama yeteneği 

ve biyouyumluluğunun MTA ile karĢılaĢtırılabilir oldu- 

ğunu göstermektedir.17-20 Ancak iki materyalin diĢ 

rengi üzerine etkisi tam olarak bilinmemektedir. Bu in 

vitro çalıĢmanın amacı, trikalsiyum silikat içeren MTA, 

Biodentine ve Bioaggragate gibi endodontik materyal- 

lerin sebep olduğu koronal diĢ renkleĢmesinin spektro- 

fotometrik analiz yöntemi ile değerlendirilmesidir. 

 

GEREÇ VE YÖNTEM 

 

Örneklerin Hazırlanması 

Ankara Üniversitesi Etik Kurulu tarafından 

onaylanan çalıĢmamızda, periodontal nedenlerle, ben- 

zer yaĢ grubundaki hastalardan yeni çekilmiĢ, üzerinde 

restoratif iĢlem olmayan, çürüksüz, benzer çap ve 

boyutlarda 50 adet maksiller santral diĢ kullanıldı. 

DiĢlerin üzerindeki eklentiler ve yumuĢak doku artıkları 

periodontal küret yardımıyla temizlendi. DiĢ köklerinin 

apikal kısımları, mine-sement birleĢiminin 2 mm 

altından, su soğutmalı aeratöre takılan elmas frezlerle 

(ISO 806314, 014, Meisinger, Germany) uzaklaĢtırıldı. 

DiĢlerin koronal kısmındaki pulpa dokusu tirnerfler 

kullanılarak, apikal giriĢten çıkarıldı. Apikal giriĢ 1, 2, 3, 

4, 5, 6 numaralı Gates Glidden frezler (Dentsply, Mai- 

llefer, USA) ile 1’den 6’ya kullanılarak geniĢletildi. 

Apikal giriĢ kavitesi 3 mm çap ve 3 mm derinliğe sahip 

olacak Ģekilde oluĢturuldu. Derinlik ve çap ölçülme- 

sinde periodontal sond kullanıldı. Ayrıca örnek diĢlerin 

bukkal duvar kalınlığı 2 mm olacak Ģekilde elektonik 

kaliper ile ölçüldü. Gates-Glidden frezlerin her değiĢi- 

minde 2ml %5’lik sodyum hipoklorit (Wizard, Rehber 

Kimya, Türkiye) ile yıkama yapıldı. Smear tabakasının 

uzaklaĢtırılması amacıyla, 5ml %17’lik EDTA (Werax, 

Spotdent, Türkiye) hazırlanan apikal giriĢ kavitesine 

uygulandı ve 1 dakika süreyle bekletildi. EDTA’nın 

ardından, tekrar 2ml %5’lik NaOCl ile yıkama iĢlemi 

uygulandı ve son olarak her diĢ 2 ml serum fizyolojik 

ile yıkandı. Örnekler, her birinde 10 adet diĢ olacak 

Ģekilde, 3 deney grubu, 1 pozitif kontrol grubu ve 1 
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negatif kontrol gurubu olmak üzere, rastgele 5 gruba 

ayrıldı ve her diĢe bir numara verildi. 

Deney grupları; 1. Grup: Negatif kontrol grubu, 

2. Grup: Biodentine, 3. Grup: Bioaggregate, 4. Grup: 

ProRoot MTA ve 5. Grup: Pozitif kontrol gurubu olarak 

belirlendi. Negatif kontrol grubunda, diĢler 2 ml serum 

fizyolojik ile yıkandı, herhangi bir materyal uygulan- 

madı. Biodentine (Septodont, Niederkasssel), 

BioAggragate (Innovative BioCeramix, Vancouver, 

Canada) ve ProRoot MTA (Dentsply Maillefer, 

Ballaigues, ĠĢviçre), üretici firmalarının önerisi doğrul- 

tusunda hazırlandı ve kağıt konlarla kurulanan apikal 

giriĢ kavitelerine 2 mm kalınlıkta olacak miktarda 

uygulandı. Pozitif kontrol grubu için, 0,2 ml defibrine 

koyun kanı dental enjektörle her diĢin apikal giriĢ 

kavitesine uygulandı. Materyallerin giriĢ kavitelerine 

uygulanmasının ardından, apikal giriĢ kaviteleri cam 

iyonomer siman ile kapatıldı. 

Deneyde kullanılan diĢler, içleri yarıya kadar 

distile su ile dolu Eppendorf tüpleri içerisine, kronları 

suyun içerisinde kalacak Ģekilde, numaralarına göre 

yerleĢtirildi ve ağız ortamını taklit etmesi amacıyla 

deney süresi boyunca tüpler 37oC’de inkübatörde 

bekletildi. 

Renk Analizi 

Renk değiĢikliği ölçümleri, test materyalinin 

yerleĢtirilmesinden önce (T0), 1. hafta (T1), 2. hafta 

(T2), 1. ay (T3) ve 2. ay (T4) olmak üzere 5 kez tek- 

rarlandı. DiĢlerin renk ölçümlerini yapmak için 

spektrofotometre (Vita Easyshade Advance, Zahnfabrik 

H. Rauter GmbH & Co. KG, Germany) kullanıldı. Her 

ölçümden önce spektrofotometre üretici firmanın öne- 

risi doğrultusunda kalibre edildi. Renk ölçümü mine-

sement birleĢiminin 3 mm yukarısından, diĢin orta 

noktasından yapıldı. Her örnek 3 kez ölçüldü, ortalama 

değer alındı ve L*, a* ve b* değerleri elde edildi. 

 L* değeri açıklığı temsil eder. Siyah rengin L* 

değeri 0, beyaz rengin L* değeri 100 olarak kabul 

edilir. L* değeri büyüdüğünde objenin rengi açılmak- 

tadır. Örneklerdeki renk değiĢiklikleri Ģu formüle göre 

ölçüldü: ∆E=((∆L*)2+(∆a*)2+(∆b*)2)1/2. ∆E değeri iki 

obje arasındaki renk değiĢikliğinin toplam büyüklüğünü 

temsil eder. ∆E arttıkça, objenin rengi koyulaĢ- 

maktadır. 

ĠSTATĠSTĠKSEL ANALĠZ 

Bu çalıĢmada elde edilen veriler SPSS 20 paket 

programı ile analiz edilmiĢtir. Trikalsiyum silikat grup- 

ları ve ölçüm zamanları arası farklılıklar incelenirken 

değerler normal dağılması nedeniyle, Tekrarlı Ölçümler 

Ġki Yönlü Varyans Analizi Testi kullanılmıĢtır. Sonuçlar 

yorumlanırken anlamlılık düzeyi olarak 0,05 kullanılmıĢ 

olup p<0,05 olması durumunda farklılığı olduğu; 

p>0,05 olması durumunda ise anlamlı bir farklılığın 

olmadığı belirtilmiĢtir.  

 

BULGULAR 

 

Trikalsiyum silikat içeren farklı kök kanal tamir 

materyallerinin, farklı zaman periyotlarında diĢler 

üzerinde oluĢturduğu renklenmelerin (∆E) ortalama 

değerleri Tablo 1’de gösterilmiĢtir. Deney gruplar 

arasında ölçüm zamanları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farklılık görülmediği saptandı (p<0,05). 1. 

ve 2. haftalarda ölçülen renk değiĢim miktarları (∆E) 1. 

ay (0,000) ve 2. ayda (0,003) ölçülen renk değiĢim 

miktarlarından (∆E) anlamlı olarak daha düĢüktür 

ÇalıĢmamızda kullanılan materyallerin, diĢ kronunda 

meydana getirdiği renkleĢme miktarlarında (∆E) da 

istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar görülmüĢtür. 

Pozitif kontrol grubunda ölçülen değerler, Biodentine 

(0,005), Bioagreegate (0,000) ve negatif kontrol 

gruplarında ölçülen değerlerden anlamlı olarak daha 

yüksektir (ġekil 1).  

 

    
                                                Ölçüm Zamanı                                        
ġekil 1. Örneklerin ∆E değerlerinin  zamana bağlı değiĢiminin 
karĢılaĢtırılması 

 

Örneklerden ilk ölçümde (T0) elde edilen açıklık 

değerleri (L*), diğer tüm zamanlarda ölçülen L* değer- 

lerinden anlamlı olarak daha yüksektir (p=0,000). Aynı 

zamanda 1. hafta ve 2. hafta ölçülen L* değerleri, 1.a 

y (0,000) ve 2. ay (0,000) ölçülen L*değerlerinden 

anlamlı olarak yüksektir. Pozitif kontrol grubundan 

elde edilen L* değerleri, trikalsiyum silikat içerikli diğer 

deney materyallerinden elde edilen L* değerlerinden 

anlamlı olarak daha düĢüktür (ġekil 2). Biodentin ve 

bioaggregat grupları arasında istatistiksel olarak an- 
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lamlı bir fark bulunmamıĢtır; ancak MTA gurubunun L 

değerlerinin, Bioggregate grubunun L değerlerinden 

istatistiksel olarak anlamlı derecede daha düĢük 

olduğu görülmektedir. 
 
 

 
ġekil 2. Örneklerin L değerlerinin zamana bağlı değiĢiminin 
karĢılaĢtırılması 

 

 
 
Tablo 1. Örneklerin farklı zaman periyotlarında diĢler üzerinde 
oluĢturduğu renkleĢmelerin (∆E) ortalama değerlerinin 
karĢılaĢtırılması. 

 

 
GRUP Mean Std. 

Deviation 
N 

1. hafta (T1) 

NEG_KONT 9,58 3,38 10 

BIODENTINE 7,95 5,95 10 

BIOAGGREGATE 4,31 1,70 10 

MTA 8,71 4,73 10 

POZ_KONT 16,75 10,83 10 

 Total 9,46 7,18 50 

2. hafta (T2) 

NEG_KONT 7,45 4,02 10 
BIODENTINE 7,28 8,81 10 
BIOAGGREGATE 4,19 1,69 10 

MTA 13,80 8,96 10 
POZ_KONT 13,41 8,03 10 

 Total 9,23 7,67 50 

1. ay (T3) 

NEG_KONT 10,34 4,66 10 

BIODENTINE 10,02 5,79 10 
BIOAGGREGATE 6,90 2,74 10 

MTA 19,60 6,77 10 
POZ_KONT 21,20 10,20 10 

 Total 13,61 8,49 50 

2. ay (T4) 

NEG_KONT 8,07 3,80 10 

BIODENTINE 9,24 6,97 10 

BIOAGGREGATE 5,62 1,99 10 

MTA 19,40 6,02 10 

POZ_KONT 20,05 7,90 10 

 Total 12,48 8,22 50 

 

TARTIġMA 

 

Endodontik tedavi sonrasında meydana gelen 

diĢ renklenmeleri, diĢ hekimliğinde ciddi estetik prob- 

lemlere sebep olabilmektedir.7 DiĢ renklenmelerinin 

çeĢitlerine bakıldığında, bu tip renklenmeler içsel 

renklenmeler grubunda yer alır ve nekrotik pulpa 

dokusu birikimi, pulpa boĢluğuna hemoraji ve endo- 

dontik tedavi sırasında kullanılan materyallere bağlı 

oluĢabilmektedir.21 Endodontik tedavi sonrası kronda 

meydana gelen renkleĢmelerin, ilaç ve kök kanal dolgu 

materyallerinin doğru seçilmesiyle azaltılabileceği 

bildirilmiĢtir.22 Doğru materyali seçebilmek için, kulla- 

nılan materyallerin renklendirme potansiyelleri ile ilgili 

doğru bilgilere sahip olmak gerekir; ancak literatürde 

diĢleri boyayan materyaller konusundaki bilgiler olduk- 

ça sınırlıdır.7 Bu nedenle çalıĢmamızda MTA, Biodentin, 

BioAggregate simanlarının renkleĢme potansiyelleri 

karĢılaĢtırıldı. 

ÇalıĢmamızda kullanılan simanların zamana 

bağlı renkleĢme miktarlarını analiz edebilmek için Vita 

Easyshade Compact kullanılmıĢtır. Vita EasyShade 

Compact küçük değiĢiklikleri algılayabilen, tekrarla- 

nabilen ölçümler yapılmasına olanak veren ve renk 

değiĢikliğini rakamlarla somut bir Ģekilde belirleyebilen 

bir spektrofotometre cihazıdır.23 CIE, ISO tarafından 

tanıtılan, ıĢık, görme ve renk konularının evrensel 

standardizasyonudur. CIE L*a*b*, tüm algılanabilir 

renklerin, insan gözünün algılayabildiği renklere yak- 

laĢtığı, 3 boyutlu bir sistemdir. Rengin CIE L*a*b* 

sistemindeki yeri, 3 kromatik parametre kullanılarak 

belirlenir. L* değeri açıklığı temsil eder ( L*=0 siyah, 

ve L*=100 beyaz). a* ve b* değerleri sırasıyla, yeĢil- 

den (-a) kırmızıya (+a) ve maviden (-b) sarıya (+b) 

eğilimi temsil eder. Ġki obje arasındaki renk değiĢik- 

liğinin toplam büyüklüğü ise ∆E=((∆L*)2+(∆a*)2+ 

(∆b*)2)1/2 formülü kullanılarak elde edilen ∆E 

değerleriyle rakamsal olarak açıklanabilir.24  

MTA, portland çimentosunun modifiye bir for- 

mudur. MTA’nın ağırlıkça %75’ini portland çimentosu 

oluĢturur. Ġçeriğinde portland çimentosundan farklı 

olarak bizmut oksit bulunur25,26. Yapılan in vitro ve ex 

vivo çalıĢmalar, beyaz MTA’nın da koronal diĢ renk- 

lenmelerine sebep olabileceğini göstermiĢlerdir.27,24,9,28 

RenkleĢmeye sebep olan demir (Fe2O3), bizmut (Bi2O3), 

alüminyum (Al2O3) ve magnezyum (MgO) gibi çeĢitli 

metal oksitler, Gri MTA içerisinden çıkartılarak MTA’nın 

formülü yenilenmiĢ ve beyaz MTA olarak üretilmiĢtir.11 

ÇalıĢmamızda en fazla renk değiĢikliği, ∆E değeri T1’de 

8.7’den, T4’de 19.4’e yükselen ProRoot MTA grubunda 

görülmüĢtür. Bu sonuçlar beyaz MTA’nın zaman içe- 

risinde diĢ yapısını renklendirebileceğini ve estetik böl- 

gede dikkatli kullanılması gerektiğini bildiren çalıĢ- 

maları doğrulamaktadır. Felman ve Parashos29, 
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ortamda kan varlığı ve yokluğunda, MTA’nın diĢ kro- 

nunda sebep olduğu renkleĢme miktarını değerlendir- 

dikleri çalıĢmalarında, diĢ kronunda en fazla renkleĢ- 

menin kanın tek baĢına kullanıldığı pozitif kontrol gru- 

bunda gözlendiğini, ayrıca MTA’nın pulpa odasında 

kanama varlığında, yokluğuna göre daha fazla renkleĢ- 

meye sebep olduğunu bildirmiĢleridir. Bu renkleĢmenin 

nedeni MTA tozundaki demir iyonunun oksidasyon 

mekanizmasıyla alakalı olabileceği gibi MTA’nın içeri- 

ğindeki ağır metal iyonları ve bizmut oksitin varlığı 

olabilir. Bizim çalıĢmamızda da, L* değerindeki en fazla 

düĢüĢ, yani diĢ kronundaki en fazla renkleĢme pozitif 

kontrol (koyun kanı) grubunda görülmüĢtür.  

Biodentine, MTA’nın eksilerinin üstesinden gel- 

mek için geliĢtirilmiĢ bir materyaldir. Biodentine içeri- 

sinde radyoopaklaĢtırıcı olarak, bizmut oksit yerine 

zirkonyum oksit kullanılmıĢtır.13, 30 Marciano ve ark.30, 

Portland çimentosunu farklı radyoopasite sağlayıcılarla 

kullanmıĢ, zirkonyum oksit ve kalsiyum tungstatın diĢ 

kronunun renginde bir değiĢiklik yapmadığını; ancak 

bizmut oksit kullanılan grubun kronunda renkleĢme 

meydan geldiğini bildirmiĢlerdir. Valles ve ark.31, yap- 

tıkları 5 günlük bir çalıĢmada, 5 farklı kalsiyum silikat 

bazlı materyali, oksijen ve anaerob ortama maruz 

bırakmıĢ ve bizmut oksit içeren materyallerin koyulaĢ- 

tığını, Biodentine ve portland çimentosunun rengini 

koruduğunu gözlemlemiĢlerdir. Bizim çalıĢmamızda da 

bizmut oksit içeren beyaz MTA’nın, diĢ kronunu anlamlı 

derecede renklendirdiği gözlenirken, Biodentine 

grubunda istatistiksel olarak anlamlı bir fark gözlem- 

lenmemiĢtir. 

Bioaggregate içeriğinde radyoopaklaĢtırıcı 

olarak MTA daki bizmut oksit yerine tantalyum oksit 

içerir.16 Literatürde, Bioaggregate’ın zaman içerisinde 

sebep olduğu renkleĢmeyi, MTA ve Biodentine’in sebep 

olduğu renkleĢmelerle karĢılaĢtıran çok sayıda çalıĢma- 

ya rastlanmamaktadır. Bu çalıĢmada, Bioaggreagate ile 

Biodentine’in diĢ kronunda benzer renk değiĢikliklerine 

sebep olduğu gözlemlenmiĢtir. Bu sonucun, iki mater- 

yalin de bizmut oksit içermemesine bağlı olduğu düĢü- 

nülmektedir. Aynı zamanda çalıĢmamızda, 2. ayın 

sonunda, Bioaggregate’ın L* değerinin, 90,67’den, 

86,68’e, MTA’nın L* değerinin ise 92,17’den 73,92’ye 

düĢtüğü ve Bioaggragate’ın diĢ kronunda anlamlı ola- 

rak daha az koronal renkleĢmeye sebep olduğu 

görülmüĢtür.  

Yapılan bir çalıĢmada ise Bioaggreagate, 

Biodentine ve beyaz MTA klinik Ģartları temsil etmesi 

açısından kan varlığında oluĢturdukları renkleĢme 

değerlendirilmiĢtir. Bu çalıĢmada materyallerin oluĢtur- 

duğu renkleĢme 24 saat, 1 hafta, 1 ay, 3 ay ve 1 yılın 

sonunda izlenmiĢtir. Ġlk 24 saatin sonunda gruplar ara- 

sında anlamlı farklılık görülmemiĢ, bir ay sonra ise en 

fazla renk değiĢimi beyaz MTA grubunda gözlenirken 3 

ay ve 1 yıllık takip sonrası en fazla renk değiĢimi sıra- 

sıyla koyun kanı, Bioaggregate, Beyaz MTA ve en az 

renkleĢme Biodentine grubunda görülmüĢtür.32 Bu du- 

rumu biodentinin daha hızlı sertleĢme süresiyle açıkla- 

mıĢlar ve kan komponetlerini daha hızlı bir Ģekilde 

bloke ettiğini öne sürmüĢlerdir. Bioaggregate’in ise 

daha fazla sıvı çekme özelliğinden dolayı ortamdaki 

kanı absorbe ettiği böylece daha fazla renkleĢmeye se- 

bep olduğunu düĢünülebilir. Bizim çalıĢmamıza benzer 

Ģekilde tek baĢına koyun kanı kullanılan grupta en 

fazla renk değiĢimi gözlenmiĢtir. Bu nedenle klinik 

uygulamalarda özellikle ön bölge diĢlerinde çalıĢırken 

kanama kontrolünü sağlamak, estetik gereksinimler 

açısından ön planda tutulmalıdır. 

Sonuç olarak, bu in vitro çalıĢmanın sınırlandır- 

maları doğrultusunda, estetik kaygıların olduğu bölge- 

lerde, MTA’ya alternatif olarak, Biodentine ve Bioag- 

gregate gibi bizmut oksit içermeyen materyallerin kul- 

lanılması tercih edilebilir. Eğer renkleĢme sonucunda 

diĢlerde beyazlatma iĢlemi yapmak gerekiyorsa, renk- 

leĢmenin hangi sebeple oluĢtuğu belirlenmelidir. Bunu 

bilmek beyazlatma sonrası diĢin prognozunu belirle- 

mek açısından da önemlidir. Ayrıca uzun dönemde 

beyazlatma tedavilerinden sonra eski rengine dönüĢ 

görülebilmektedir.33 Tüm bu olası durumlar göz önün- 

de bulundurularak estetik ve fonksiyonel açıdan en 

uygun kritere sahip olan materyalin belirlenmesi 

gerekmektedir. Bu konuda daha fazla araĢtırma 

yapılmasına ihtiyaç vardır.  
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