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Amag: Bu calismada amag trikalsiyum silikat icerikli
materyallerin koronal dis renklenmesine etkisinin
spektofotometre ile dederlendirilmesidir.

Gereg ve Yontem: Bu galismada 50 adet maksiller
santral dis kullanildi . Disler rastgele 5 gruba (n=10)
ayrildi. Digler 37 °C in % 100 nemli ortamda bekletildi.
Dis koklerinin apikal kisimlari , mine-sement birlegi -
minin 2 mm apikalinden elmas frezlerle uzaklastirildi .
Ardindan apikal giris , Gates Glidden frezler 1 numa-
radan 6 kadar kullanilarak genisletildi. Gruplar; Negatif
kontrol grubu, Biodentin, Bioaggregate, ProRoot MTA
ve Pozitif kontrol grubu (defibrine koyun kani) olarak
belirlendi. Reperatif materyal 2 mm kalinlkta olacak
sekilde kaviteye yerlestirilip cam iyonomer siman ile
kavite girisi kapatildi . Renk 6lgiimiinde Vita Easyshade
Advance spektrofotometre kullanildi Materyaller
yerlestirilmeden dnce (TO0), yerlestirildikten sonra 1.
Hafta (T1), 2. Hafta (T2), 1 ay (T3) ve 2 ay (T4)
olmak Uizere 5 defa 6lglim yapilarak renk degisim mik -
tarlar (AE) degerlendirildi. Commission Internationale’
de l'eclairage L*a*b* degisimleri her grup igin
Olgulerek karsilastinld.

Bulgular: Negatif kontrol grubu, Biodentin ve Bioag-
gregate gruplarinda, dis kronunda anlamh derecede
renk dedisikligi goriilmedi. Ayrica bu gruplar ProRoot
MTA ve Pozitif kontrol grubuna goére daha az renkles-
meye sebep oldular. Pozitif kontrol grubu ve ProRoot
MTA gruplarinda 2 aylik dederlendirme siirecinde L*
degerlerinin distiigli ve zaman ilerledikge drneklerin
renginin koyulastigi gézlendi.

Sonug: Estetigin 6nem kazandigi 6n grup dislerde,
MTA'ya alternatif olarak, trikalsiyum silikat igerikli
Biodentine veya Bioaggregate gibi dentin tamir
materyalleri tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bioaggregate,
ProRoot MTA, spektrofotometre

Biodentin,

ABSTRACT

Aim: The aim of this study is to evaluate the coronal
tooth discoloration caused by the materials used in
such applications, by using spectrofotometre.
Material and Methods: Fifty extracted human
maxillary central incisor teeth were used in this study.
Teeth were randomly assigned into 5 groups (n = 10)
and stored in saline solution at 37 °C in 100%
humidity. Apical part of the root, was removed 2 mm
below the semento-enamel junction. Then apical
access cavity was made in 5 groups and prepared by
using Gates Glidden files (Dentsply, Maillefer, USA) at
number 1 to 6. The groups were as follows: Negative
control group, Biodentin, Bioaggregate, ProRoot MTA
and Positive control group (bovine animal blood). A 2-
mm-thick increment of reparative material was placed
on the pulpal floor, covered by glass ionomer cement.
Color change was evaluated with Easyshade Advance
Spectrophotometer at 5 time points: day 0 (T0), day7
(T1), day 14 (T2), 1 month (T3) and 2 months (T4).
Changes in Commission Internationale de l'eclairage
L*a*b* were measured for each experimental group
and compared with each other.

Results: There were no significant differences
between negative control group, biodentin and
bioaggregate group. These groups produced
significantly less discoloration than ProRoot MTA and
positive control group. There were significant drops in
the values of L* from TO to T4 in the Positive control
group and ProRoot MTA group. The values decreased
over time as the samples became darker..
Conclusions: Tricalcium Silicate based materials such
as Biodentine or Bioaggregate can be prefer instead of
MTA in the anterior teeth, where the esthetic outcome
is very important.

Keywords: Bioaggregate, Biodentin, ProRoot MTA,
spectrophotometre
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GIRIS

Dis hekimliginde estetigi saglamak icin, disler
restore edildikten sonra, diseti, dudaklar ve yiz ile
uyum icerisinde olmasi gerekmektedir.! Son vyillarda,
dis tedavisi goren hastalarin, diglerin estetik gdérin-
muyle ilgili beklentisi oldukca artmistir ve dis rengi
estetik gorinimi etkileyen en 6nemli faktdrlerden
birisidir.

Endodontik tedavi sirasinda kullanilan irrigas-
yon soliisyonlari, medikamanlar ve kanal dolgu mad-
dleri koronal dis renklesmelerine sebep olabilir.> Ayrica
direkt pulpa kapaklamasi, asamali girik tedavisi, Cvek
amplitasyonu, perforasyon tamiri ve rejeneratif endo-
donti gibi pulpa tedavi uygulamalan da disin koronal
Uclisline, renklenmeye sebep olabilecek materyaller
yerlestirilmesini gerektirebilir.*> Endodontik materyal-
lerin kullanilmasinin ardindan olugabilecek bu renkles-
meler, kullanilan materyallerin dentin tubdllerine
penetrasyonuna veya kendi icerisinde renklenen
materyalin, dis sert dokularindan disariya yansimasina
bagl olarak meydana gelebilir®’.

MTA, Ustlin tikama kabiliyeti ve uzun vadede
basarili prognostik sonuglari olan, biyouyumlu bir tamir
materyalidir. Endodontik tedavi esnasinda O6nerilen
kullanim alanlarn; kdék perforasyonlarinin ve internal
kok resorpsiyonlarinin onarimi, retrograt kék kanal
dolgusu gibi dentin tamir materyali olarak ayrica, per-
forasyon tamiri, direk pulpa kapaklamasi, apeksifikas-
yon ve pulpa revaskiilarizasyon tedavilerinde de sik-
likla kullanilmaktadir. Ancak dis kronunda renklenmeye
sebep olmak gibi bir dezavantaja sahiptir.®1® MTA"-
nin, dis kronunda sebep oldugu renklesmeleri ortadan
kaldirmak igin, formdilinde dedisiklikler yapilmis ve
beyaz MTA gelistirimistir.!! Bazi calismalarda, beyaz
MTAnin da dis kronunda renklesmelere sebep oldugu
bildirilmistir. 2

Son yillarda kullanima giren diger biyoaktif tri-
kalsiyum silikat simanlarin, koronal renklesmeye sebep
olmadiklar iddia edilmektedir. 2011 yili baslarinda,
Biodentine (Septodont, Saint Maur des Fosses, France)
yeni bir bioaktif siman ve ‘dentin tamamlayici materyal’
olarak, tek doz kapsiil icerisinde, amalgamatérde 30
saniye karistirarak kullanilmak (izere, toz ve likit olarak
piyasaya surilmugtiir. Trikalsiyum silikat, kalsiyum
karbonat ve zirkonyum oksit igeren, silikat bazli bir
endodontik tamir materyalidir.**'* Biodentine (BD)
reaksiyoner dentin ve dentin koprileri olusturarak,
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pulpa iyilesmesini ve remineralizasyonu uyaran triklsi-
yum silikat siman icerir.!> BioAggregate (Innovative
Bioceramix, Vancouver, BC, Canada), seramik igerikli
bir tamir materyalidir. Beyaz kristalsi toz icinde kalsi-
yum silikat, hidroksiapatit, kalsiyum fosfat, amorf
silikon oksit, kalsiyum hidroksit ve tantal oksit vardir.
Deiyonize su ile karistirilarak kullanilir.'®

Son yillarda yapilan /in vitro ve in vivo galig-
malar, Biodentine ve Bioaggregate'in tikama yetenedi
ve biyouyumlulugunun MTA ile karsilastirilabilir oldu-
gunu gostermektedir.t’?® Ancak iki materyalin dis
rengi Uzerine etkisi tam olarak bilinmemektedir. Bu /in
vitro calismanin amaci, trikalsiyum silikat iceren MTA,
Biodentine ve Bioaggragate gibi endodontik materyal-
lerin sebep oldugu koronal dis renklesmesinin spektro-
fotometrik analiz yontemi ile degerlendirilmesidir.

GEREG VE YONTEM

Orneklerin Hazirlanmasi

Ankara Universitesi Etik Kurulu tarafindan
onaylanan calismamizda, periodontal nedenlerle, ben-
zer yas grubundaki hastalardan yeni gekilmis, izerinde
restoratif islem olmayan, criiksiiz, benzer cap ve
boyutlarda 50 adet maksiller santral dis kullanildi.
Diglerin Uzerindeki eklentiler ve yumusak doku artiklar
periodontal kiiret yardimiyla temizlendi. Dis koklerinin
apikal kisimlari, mine-sement birlesiminin 2 mm
altindan, su sogutmali aeratére takilan elmas frezlerle
(ISO 806314, 014, Meisinger, Germany) uzaklastirildi.
Dislerin koronal kismindaki pulpa dokusu tirnerfler
kullanilarak, apikal giristen gikarildi. Apikal giris 1, 2, 3,
4, 5, 6 numarall Gates Glidden frezler (Dentsply, Mai-
llefer, USA) ile 1'den 6'ya kullanilarak genisletildi.
Apikal giris kavitesi 3 mm cap ve 3 mm derinlige sahip
olacak sekilde olusturuldu. Derinlik ve cap &lgulme-
sinde periodontal sond kullanildi. Ayrica 6rnek dislerin
bukkal duvar kalinligi 2 mm olacak sekilde elektonik
kaliper ile olglildli. Gates-Glidden frezlerin her degisi-
minde 2ml %5'lik sodyum hipoklorit (Wizard, Rehber
Kimya, Tiurkiye) ile yilkama yapildi. Smear tabakasinin
uzaklastinlmasi amaciyla, 5ml %17'lik EDTA (Werax,
Spotdent, Turkiye) hazirlanan apikal giris kavitesine
uygulandi ve 1 dakika sireyle bekletildi. EDTA'nin
ardindan, tekrar 2ml %5'lik NaOCl ile yikama islemi
uygulandi ve son olarak her dis 2 ml serum fizyolojik
ile yikandi. Ornekler, her birinde 10 adet dis olacak
sekilde, 3 deney grubu, 1 pozitif kontrol grubu ve 1
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negatif kontrol gurubu olmak (izere, rastgele 5 gruba
ayrildi ve her dise bir numara verildi.

Deney gruplari; 1. Grup: Negatif kontrol grubu,
2. Grup: Biodentine, 3. Grup: Bioaggregate, 4. Grup:
ProRoot MTA ve 5. Grup: Pozitif kontrol gurubu olarak
belirlendi. Negatif kontrol grubunda, digler 2 ml serum
fizyolojik ile yikandi, herhangi bir materyal uygulan-
madi. Biodentine  (Septodont,  Niederkasssel),
BioAggragate (Innovative BioCeramix, Vancouver,
Canada) ve ProRoot MTA (Dentsply Maillefer,
Ballaigues, Isvicre), retici firmalarinin énerisi dogrul-
tusunda hazirlandi ve kadgit konlarla kurulanan apikal
giris kavitelerine 2 mm kalinlikta olacak miktarda
uygulandi. Pozitif kontrol grubu igin, 0,2 ml defibrine
koyun kani dental enjektérle her disin apikal giris
kavitesine uygulandi. Materyallerin giris kavitelerine
uygulanmasinin ardindan, apikal giris kaviteleri cam
iyonomer siman ile kapatildi.

Deneyde kullanilan digler, igleri yariya kadar
distile su ile dolu Eppendorf tiipleri igerisine, kronlari
suyun igerisinde kalacak sekilde, numaralarina goére
yerlestirildi ve adiz ortamini taklit etmesi amaciyla
deney siresi boyunca tlipler 37°C'de inkubatorde
bekletildi.

Renk Analizi

Renk degisikligi Olglimleri, test materyalinin
yerlestirilmesinden once (T0), 1. hafta (T1), 2. hafta
(T2), 1. ay (T3) ve 2. ay (T4) olmak lzere 5 kez tek-
rarlandi. Diglerin renk Olglimlerini yapmak igin
spektrofotometre (Vita Easyshade Advance, Zahnfabrik
H. Rauter GmbH & Co. KG, Germany) kullanildi. Her
Olgiimden 6nce spektrofotometre Uretici firmanin 6ne-
risi dogrultusunda kalibre edildi. Renk 6lgimi mine-
sement birlesiminin 3 mm yukarisindan, digin orta
noktasindan yapildi. Her 6rnek 3 kez 6lglld, ortalama
deder alindi ve L*, a* ve b* dederleri elde edildi.

L* dederi acikhdi temsil eder. Siyah rengin L*
dederi 0, beyaz rengin L* dederi 100 olarak kabul
edilir. L* dederi biyudiigiinde objenin rengi agilmak-
tadir. Orneklerdeki renk degisiklikleri su formiile gére
dlciildii: AE=((AL*)>+(Aa*)*+(Ab*)?)Y2, AE degeri iki
obje arasindaki renk degisikliginin toplam biyUkligiini

temsil eder. AE arttikga, objenin rengi koyulas-
maktadir.
ISTATISTIKSEL ANALiZ

Bu cgalismada elde edilen veriler SPSS 20 paket
programi ile analiz edilmistir. Trikalsiyum silikat grup-
lar ve o6lcim zamanlarn arasi farkliliklar incelenirken
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degerler normal dagiimasi nedeniyle, Tekrarh Olgiimler
iki Yonli Varyans Analizi Testi kullanilmistir. Sonuglar
yorumlanirken anlamhlik diizeyi olarak 0,05 kullanilmis
olup p<0,05 olmasi durumunda farkiihdi oldugu;
p>0,05 olmasi durumunda ise anlamli bir farkliigin
olmadigi belirtilmistir.

BULGULAR

Trikalsiyum silikat iceren farkll koék kanal tamir
materyallerinin, farklli zaman periyotlarinda disler
lizerinde olusturdugu renklenmelerin (AE) ortalama
dederleri Tablo 1'de gosterilmistir. Deney gruplar
arasinda 6lgim zamanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkllik gériilmedidi saptandi (p<0,05). 1.
ve 2. haftalarda 6lgiilen renk degisim miktarlari (AE) 1.
ay (0,000) ve 2. ayda (0,003) olciilen renk degisim
miktarlarindan (AE) anlaml olarak daha duasiktar
Galismamizda kullanilan materyallerin, dis kronunda
meydana getirdigi renklesme miktarlarinda (AE) da
istatistiksel olarak anlamh farkhliklar gorilmistir.
Pozitif kontrol grubunda olglilen dederler, Biodentine
(0,005), Bioagreegate (0,000) ve negatif kontrol
gruplarinda olgiilen degerlerden anlamli olarak daha
yiiksektir (Sekil 1).

mra
POZ_KONT

15,0000

) Olglim Zamani
Sekil 1. Orneklerin AE degerlerinin  zamana baglh degisiminin
karsilastinimasi

Orneklerden ilk lgiimde (T0) elde edilen agiklik
degerleri (L*), diger tim zamanlarda 6lglilen L* deder-
lerinden anlamli olarak daha yuksektir (p=0,000). Ayni
zamanda 1. hafta ve 2. hafta dlgiilen L* degerleri, 1.a
y (0,000) ve 2. ay (0,000) olglilen L*dederlerinden
anlaml olarak yiiksektir. Pozitif kontrol grubundan
elde edilen L* degerleri, trikalsiyum silikat icerikli diger
deney materyallerinden elde edilen L* dederlerinden
anlamh olarak daha disuktir (Sekil 2). Biodentin ve
bioaggregat gruplari arasinda istatistiksel olarak an-
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lamh bir fark bulunmamistir; ancak MTA gurubunun L
dederlerinin, Bioggregate grubunun L dederlerinden
istatistiksel olarak anlamli derecede daha dislk
oldugu gorilmektedir.
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L_Degeri
Sekil 2. Orneklerin L degderlerinin zamana bagl degisiminin
karsilastiriimasi

Tablo 1. Orneklerin farkli zaman periyotlarinda disler iizerinde
olusturdugu renklesmelerin (AE) ortalama dederlerinin
karsilastiriimasi.

GRUP Mean Std. N
Deviation
NEG_KONT 9,58 3,38 10
BIODENTINE 7,95 5,95 10
1. hafta (T1) | BIODAGGREGATE 4,31 1,70 10
MTA 8,71 4,73 10
POZ_KONT 16,75 10,83 10
Total 9,46 7,18 50
NEG_KONT 7,45 4,02 10
BIODENTINE 7,28 8,81 10
2. hafta (T2) | BIOAGGREGATE 4,19 1,69 10
MTA 13,80 8,96 10
POZ_KONT 13,41 8,03 10
Total 9,23 7,67 50
NEG_KONT 10,34 4,66 10
BIODENTINE 10,02 5,79 10
1. ay (T3) BIOAGGREGATE 6,90 2,74 10
MTA 19,60 6,77 10
POZ_KONT 21,20 10,20 10
Total 13,61 8,49 50
NEG_KONT 8,07 3,80 10
BIODENTINE 9,24 6,97 10
2. ay (T4) BIOAGGREGATE 5,62 1,99 10
MTA 19,40 6,02 10
POZ_KONT 20,05 7,90 10
Total 12,48 8,22 50
TARTISMA

Endodontik tedavi sonrasinda meydana gelen
dis renklenmeleri, dis hekimliginde ciddi estetik prob-
lemlere sebep olabilmektedir.” Dis renklenmelerinin
cesitlerine bakildiginda, bu tip renklenmeler igsel
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renklenmeler grubunda yer alir ve nekrotik pulpa
dokusu birikimi, pulpa bosluguna hemoraji ve endo-
dontik tedavi sirasinda kullanilan materyallere bagh
olusabilmektedir.?! Endodontik tedavi sonrasi kronda
meydana gelen renklesmelerin, ilag ve kok kanal dolgu
materyallerinin - dogru segilmesiyle azaltilabilecegi
bildirilmistir.?* Dogru materyali secebilmek icin, kulla-
nilan materyallerin renklendirme potansiyelleri ile ilgili
dogru bilgilere sahip olmak gerekir; ancak literatiirde
disleri boyayan materyaller konusundaki bilgiler olduk-
ca sinirhdir.” Bu nedenle calismamizda MTA, Biodentin,
BioAggregate simanlarinin renklesme potansiyelleri
karsilastirildi.

Galismamizda kullanilan simanlarin  zamana
badli renklesme miktarlarini analiz edebilmek igin Vita
Easyshade Compact kullanilmistir. Vita EasyShade
Compact kiiglik dedisiklikleri algilayabilen, tekrarla-
nabilen dlglimler yapilmasina olanak veren ve renk
degisikligini rakamlarla somut bir sekilde belirleyebilen
bir spektrofotometre cihazidir.?> CIE, ISO tarafindan
tanitilan, 1sik, gdérme ve renk konularinin evrensel
standardizasyonudur. CIE L*a*b*, tim algilanabilir
renklerin, insan gdzinin algilayabildigi renklere yak-
lastigi, 3 boyutlu bir sistemdir. Rengin CIE L*a*b*
sistemindeki yeri, 3 kromatik parametre kullanilarak
belirlenir. L* dederi agikligi temsil eder ( L*=0 siyah,
ve L*¥=100 beyaz). a* ve b* degerleri sirasiyla, yesil-
den (-a) kirmiziya (+a) ve maviden (-b) sariya (+b)
egilimi temsil eder. iki obje arasindaki renk degisik-
liginin toplam biiyukligl ise AE=((AL*)?+(Aa*)*+
(Ab¥))HY2 formiilii  kullanilarak  elde edilen AE
degerleriyle rakamsal olarak aciklanabilir.?*

MTA, portland gimentosunun modifiye bir for-
mudur. MTA'nin adirlikga %?75'ini portland gimentosu
olusturur. Igeriginde portland cimentosundan farkli
olarak bizmut oksit bulunur®?2, Yapilan in vitro ve ex
vivo galismalar, beyaz MTA'nin da koronal dis renk-
lenmelerine sebep olabilecedini gdstermislerdir.?”:24°28
Renklesmeye sebep olan demir (Fe,03), bizmut (Bi,03),
aliminyum (Al,O3) ve magnezyum (MgO) gibi gesitli
metal oksitler, Gri MTA igerisinden g¢ikartilarak MTA'nin
formiilii yenilenmis ve beyaz MTA olarak uretilmigtir.!!
Calismamizda en fazla renk degisikligi, AE dederi T1'de
8.7'den, T4'de 19.4'e ylikselen ProRoot MTA grubunda
gorilmistir. Bu sonuglar beyaz MTA'nin zaman ige-
risinde dis yapisini renklendirebilecegini ve estetik bdl-
gede dikkatli kullaniimasi gerektigini bildiren calig-
malari  dogrulamaktadir. Felman ve Parashos?,
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ortamda kan varligi ve yoklugunda, MTA'nin dis kro-
nunda sebep oldugu renklesme miktarini degerlendir-
dikleri calismalarinda, dis kronunda en fazla renkles-
menin kanin tek basina kullanildigi pozitif kontrol gru-
bunda gobzlendigini, ayrica MTA’nin pulpa odasinda
kanama varlidinda, yokluguna gore daha fazla renkles-
meye sebep oldugunu bildirmisleridir. Bu renklesmenin
nedeni MTA tozundaki demir iyonunun oksidasyon
mekanizmasliyla alakali olabilecedi gibi MTA'nin iceri-
gindeki adir metal iyonlari ve bizmut oksitin varligi
olabilir. Bizim calismamizda da, L* dederindeki en fazla
diisiis, yani dis kronundaki en fazla renklesme pozitif
kontrol (koyun kani) grubunda gorilmastdr.

Biodentine, MTA'nin eksilerinin Ustesinden gel-
mek igin gelistiriimis bir materyaldir. Biodentine igeri-
sinde radyoopaklastirici olarak, bizmut oksit yerine
zirkonyum oksit kullanilmistir.'® 3° Marciano ve ark.3,
Portland cimentosunu farkli radyoopasite saglayicilarla
kullanmig, zirkonyum oksit ve kalsiyum tungstatin dig
kronunun renginde bir degisiklik yapmadigini; ancak
bizmut oksit kullanilan grubun kronunda renklesme
meydan geldigini bildirmislerdir. Valles ve ark.*, yap-
tiklart 5 glinliik bir calismada, 5 farkh kalsiyum silikat
bazli materyali, oksijen ve anaerob ortama maruz
birakmis ve bizmut oksit iceren materyallerin koyulas-
tigini, Biodentine ve portland gimentosunun rengini
korudugunu goézlemlemislerdir. Bizim galismamizda da
bizmut oksit iceren beyaz MTA'nin, dis kronunu anlamh
derecede renklendirdidi  gdzlenirken, Biodentine
grubunda istatistiksel olarak anlaml bir fark gdzlem-
lenmemistir.

Bioaggregate  iceriginde  radyoopaklastirici
olarak MTA daki bizmut oksit yerine tantalyum oksit
icerir.'® Literatiirde, Bioaggregate’in zaman igerisinde
sebep oldudu renklesmeyi, MTA ve Biodentine’in sebep
oldugu renklesmelerle karsilastiran ¢ok sayida calisma-
ya rastlanmamaktadir. Bu galismada, Bioaggreagate ile
Biodentine'in dis kronunda benzer renk degisikliklerine
sebep oldugu gbzlemlenmistir. Bu sonucun, iki mater-
yalin de bizmut oksit icermemesine bagl oldugu diisi-
nilmektedir. Ayni zamanda galismamizda, 2. ayin
sonunda, Bioaggregate'n L* dederinin, 90,67'den,
86,68'e, MTA'nin L* dederinin ise 92,17'den 73,92'ye
diistligl ve Bioaggragate'in dis kronunda anlamli ola-
rak daha az koronal renklesmeye sebep oldugu
gorilmistir.

Yapllan bir galismada ise Bioaggreagate,
Biodentine ve beyaz MTA Kklinik sartlar temsil etmesi
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agisindan kan varliginda olusturduklari renklesme
dederlendirilmistir. Bu calismada materyallerin olustur-
dugdu renklesme 24 saat, 1 hafta, 1 ay, 3 ay ve 1 yilin
sonunda izlenmistir. ilk 24 saatin sonunda gruplar ara-
sinda anlamli farkhlik gériilmemis, bir ay sonra ise en
fazla renk degisimi beyaz MTA grubunda gozlenirken 3
ay ve 1 yillik takip sonrasi en fazla renk degisimi sira-
siyla koyun kani, Bioaggregate, Beyaz MTA ve en az
renklesme Biodentine grubunda gériilmistiir.> Bu du-
rumu biodentinin daha hizli sertlesme siiresiyle agikla-
miglar ve kan komponetlerini daha hizli bir sekilde
bloke ettigini 6ne siirmlslerdir. Bioaggregate'in ise
daha fazla sivi gekme ozelliginden dolayl ortamdaki
kani absorbe ettigi boylece daha fazla renklesmeye se-
bep oldugunu dusiinilebilir. Bizim galismamiza benzer
sekilde tek basina koyun kani kullanilan grupta en
fazla renk degisimi gozlenmistir. Bu nedenle klinik
uygulamalarda 6zellikle 6n bdlge dislerinde calisirken
kanama kontroliinii saglamak, estetik gereksinimler
acisindan 6n planda tutulmalidir.

Sonug olarak, bu /n vitro calismanin sinirlandir-
malari dogrultusunda, estetik kaygilarin oldugu bolge-
lerde, MTA'ya alternatif olarak, Biodentine ve Bioag-
gregate gibi bizmut oksit icermeyen materyallerin kul-
laniimasi tercih edilebilir. Eger renklesme sonucunda
dislerde beyazlatma islemi yapmak gerekiyorsa, renk-
lesmenin hangi sebeple olustugu belirlenmelidir. Bunu
bilmek beyazlatma sonrasi disin prognozunu belirle-
mek agisindan da ©onemlidir. Ayrica uzun ddnemde
beyazlatma tedavilerinden sonra eski rengine doénis
goriilebilmektedir.>* Tiim bu olasi durumlar géz éniin-
de bulundurularak estetik ve fonksiyonel agidan en
uygun kritere sahip olan materyalin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu konuda daha fazla arastirma
yapilmasina ihtiyag vardir.
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