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Ozet

Kiiltiir bitkilerinde sorun olan hastalik etmeni S. sclerotiorum, pamuklu ¢iirtikliik, beyaz kiif, sulu yumusak ¢iirtikliik,

govde ¢iiriikliigii ve tag ciiriikliigii gibi degisik isimlerle adlandirilan 6nemli bir fungal patojendir. Toprakta uzun siire canli
kalabilmesi ve genis konukcu ¢evresine sahip olmast nedeniyle rotasyon yolu ile hastaligin kontrolii zordur. Ayn sekilde,
ascospor ugusu ile hastalik yayilma gosterdigi icin Tirkiye’de ve Diinya’da hastahigin yayilist ¢ok yogun sekilde
goriilmektedir. Hastalik etmeniyle ilgili Diinya’da ve Tiirkiye’de gesitli calismalar yapilmistir. Yapilan bu derlemede Tiirkiye’de
S. sclerotiorum tizerine bu giine kadar yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler:, Beyaz ciiriikliik, Sclerotinia sclerotiorum

Studies on Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary in Turkey
Abstract
S. sclerotiorum causes diseases on cultural plants called with different names such as cottony rot, white mold, watery
soft rot, stem rot and hat rot is significant fungal pathogen. It can survive in soil for a long time as a sclerotium so that it can
not be controled with rotation. Similarly it can spread with airborne ascospores, it many causes an epidemic in the world and
in Turkey. Many studies were condocted on S. sclerotiorum in Turkey and in the world. This review was aimed at evaluation

of the studies done on S. sclerotiorum in Turkey so far.
Key words: White mold, Sclerotinia sclerotiorum

Giris

Sclerotinia tiirlerinin neden oldugu simptomlar,
konukguya veya konuk¢u- nun enfekteli kismmna ve gevre
sartlarma bagli olarak degismektedir [1]. Scleroti - nia
sclerotiorum kozmopolitan bir patojen olup, farkli
familyalardan 278 cinse ait yaklagik 408 bitki tiirlinde beyaz
kiif, beyaz ciiriiklik, govde ciiriikligii ve meyve ¢iirikliigi
olarak adlandirilan hastaliklara neden olmak- tadir [8].
Hastaligin en belirgin ve tipik simptomu enfekteli bitkiler
tizerinde biiylik ve bir araya gelmis dinlenme ya- pilarinin
(sklerot) goriilmesi veya skle- rotlardan beyaz tiiylii
misellerin gelis- mesidir. Enfekte olmus bitkilerin gov-
delerinin tabaninda agik veya koyu kahverengi lezyonlar
gelismekte, za- manla bu lezyonlar beyaz pamuksu fungal
miselyumlarla  kaplanmaktadir.  Enfeksiyonun  erken
safhalarinda aga¢ ve cali yapraklari normal gériinmekte ve
enfekteli bitkiler kolay fark edilmemek- tedir. Yine, fungusun
tamamiyla govde- de gelismesine ragmen, yapraklarin ta-
zeligini kaybettigi, sarktif1 ve oldiigli, baz1 durumlarda da
enfeksiyonun yap- raklarda baslayip ve daha sonra yap-
raktan govdeye dogru tasindigi goril- mektedir.
Fungus’un sklerotiumlari gévdenin iginde veya gévdenin
diginda sekillenmektedir [1].

Beyaz ¢iiriikliikk fungusu sert siyah renkli koruyucu
bir miselyumla kap- lanmakta, agregatlasmis beyaz
misel- yum igeren, tohum seklinde bir yap1 olan sklerotium
olusturmaktadir [15]. Sclerotinia tiirlerinin hayat devrinin
cogunlukla toprakta geg¢mesinden dola- y1, cogu
simptomlarimin toprak yiizeyin- de basladigi ve buna ragmen
fungusun hava yolu ile de tasmabildigi ve simp- tomlarin
konukgu tiirlere bagl olarak farklilik veya benzerlik gosterdigi
belirtilmistir [20]. S. sc lerotiorum top- rakta, enfekteli
dokular iizerinde veya icerisinde sklerotium olarak veya
6lii  ve yasayan Dbitkilerde misel olarak kisi
gegirmektedir. ilkbaharda ve ya- zin erken devrelerinde
sklerotiumlar ¢imlenmekte ve bu durumun iginde as- cus
ve ascosporlarin iretildigi disk ve- ya fincan seklinde 5-15
mm capin- daki apotheciumlarin olusumu ile son- lanmaktir.
Cok sayida ascospor 2-3  haftalilk bir silirede
apotheciumlardan havaya bosalmakta ve havada ugus-
tuktan sonra gida kaynagi olabilecek bitki kisimlari
iizerine inerse ¢imle- nerek enfeksiyon olusturmaktadir
[1]. Bitki koklenmeye basladigi zaman bitkinin kok
kismiyla kontakt kurarak sklerotiumlar ¢imlenmekte,
enfekte etti- gi kokleri ciirlitmektedir [23].
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Patojenin bitkiden bitkiye yayilmasi ise, ancak bitkilerin
birbirlerine temas etmesi ile ger¢eklesebilmektedir. S.
sclerotiorum’un diger fungal patojen- lerden farkli olan bir
ozelligi de, asco- sporlarimin ¢imlenip konukcu bitki do-
kusuna giris yapabilmesi i¢in mutlaka bir ekstra besin
kaynagina ihtiya¢ duy- malandir. Bu nedenle enfeksiyonu
ger- ceklestirebilmek i¢in ya yarali dokuya ya da solmak
tizere olan ¢igek tag yapraklari gibi dlmek lizere olan bitki
dokularmna ihtiyag duyarlar. Once bu dokularda kolonize
olduktan sonra diger saglikli dokularda enfeksiyon
gerceklestirebilirler [2].

S. sc lerotiorum™un kontroliinde yay- gin olarak
kullanilan yontemler, kilti- rel, kimyasal, biyolojik
miicadele ve dayanikli ¢esit kullammudir. Kimyasal

miicadelede kullanilan ilaglarin biiyiik ¢ogunlugu konukgu
bitkinin ¢icek kisimlart bagta olmak iizere toprak iistii
aksamini askospor enfeksiyonundan korumay1
hedeflemektedir. Bu nedenle de etkin bir kimyasal miicadele
icin uy- gulama zamani ve yesil aksamin en iyi sekilde ilagla
kaplanmasi gerekmek- tedir. Bu amagla kullanilan fungisit-
lerden Benomyl ve Thiophanate met- hyl’in bazi kiiltiir
bitkilerinde etkin bir hastalik kontrolii sagladigi belirlen-
mistir [24].

Tiirkiye’de Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary’un
Yayilis1 ve Konuk- ¢ulari

Izmir, Manisa ve Aydm illerinde marullarda yogun
sekilde zarar yapti- g1 [42], Trakya Bolgesi'nde [44] ve
Cukurova'da [14] S. sclero tiorum'un aygiceginin dnemli
bir hastalig1 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, iilke- mizin
aycicek ekim alanlarinin bii- yiik bir kisminin
bulundugu Marma- ra Boélgesi'nde S. sclerotiorum'un yay-
gin olarak goriildiigii ve %17.91 bula- siklik orani ile Edirne
ili Ipsala Ilge- simin basta geldigi belirtilmistir [13]. Dogu
Akdeniz Bolgesi'nde plastik seraciligin yapildigi turfanda
tiretim alanlarinda hiyar, domates ve patlican bitkilerinde
[4] Antalya Ilinde doma- teste S. sc lerotiorum'un
olusturdugu beyaz ¢iiriiklik hastalifina yaygin ola- rak
rastlanildigini kaydetmislerdir [34]. Adana’da marulda zarar
yaptigim [38], Tokat ve Amasya bolgesinde seralarda hiyarlarda
S. sclerotior  um'un  yogun  sekilde  goriildiigiini
kaydetmiglerdir [26]. Canakkale ilinde marulda goriil-
diigiinii [36], Canakale bolgesinde lahanagillerde yogun
sekilde goriildi- giinii [18], Akdeniz Bolgesinde (Hatay,
Adana, Mersin ve Antalya illerinde) seralarda domateste
hastalik olustur- dugunu belirtmiglerdir [32]. Canakkale
ilinde yaglik kolza alanlarinda sorun oldugunu
belirtmislerdir [37]. Tiirki- ye’de ilk defa Antalya ilinin
Demre ilgesinde feslegen bitkisi iizerinde goriildiigiini
kaydetmistir [31].

Ege Bolgesi'nde ayciceklerinde yaptiklari calismada 8
fungal hastalik etmeni tespit ettiklerini ve bunlardan S.
sclerotiorum'an  yaygimhiginin  %12.5-%100  arasinda
degistigini belirtmislerdir. Ege Bolgesinde 1991 yilinda
yapilan survey calismalart boyunca Macropho- mina
phaseolina, Plasmopara helianthi ve S. s clerotiorum’un
aycicegi lizerinde potansiyel patojenleri oldugunu bildir-
misler ve ayn1 zamanda, Alternaria sp., Pucc inia helianthi,
Verticillium dahli- ae, Rhizopus sp. ve Botrytis cine- rea nin
aycigegi lizerinde daha az énemli oldugunu tanimlamislardir
[25].

Erzurum 1li Pasinler Ovasi'nda yap- tiklar siirvey
calisgmasi  sonucunda, ay- ¢icegi bitkisinde S.
sclerotiorum ve S. minor'a [16];[33], yine Erzurum ili’nde
yonca bitkisinde S. #ri foliorum tiriine rastladiklarini

bildirmislerdir [19].

Cesit reaksiyonunda kullanilan inokulasyon yontemleri
icin yaptiklari literatiir taramasi sonucunda, aycigegi tiirlerinin
Sclerotinia tiirleri ile inokule edilmesinde fungusun misel
formunun en etkili oldugunu belirtmiglerdir. 40 ayg¢icegi gesit
ve hattinin S. sclerotio- rum ve S. minor'a kars1 dayaniklilik-
larin1 test etmisler ve dayanikli bir ¢esi- de rastlamadiklarim
belirtmislerdir [13].

Tiirkiye’de Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary’un
Etmenin Tamilan- masi1 Konusunda Yapilmis Calisma-
lar

Erzurum ili Pasinler Ovasi’nda aygiceginde govde
cliriikliigi hastaligimi olusturan S. s clerotiorum ve S. min or
izolatlarin1 etmenlerin tanilanmasit ama- ciyla, misel uyum
guruplarmi (MUG) belirlemistir. S. sclerotiorum’un incele- nen
68 izolat1 arasinda 9 MUG belirlen- mistir. Ayn1 yontem S.
minor'a da uygu- lanmig olmasina ragmen, misel interak-
siyonu ile MUG lar1 belirlenememistir [33].

2003 ve 2004 yillarinda Tokat ve Amasya yoresinde
hastalikli hiyar sera- larindan S. scle rotiorum izolatlan elde
etmisler ve etmenin tamlanmasi ama- ciyla MUG’la rm
belirlemislerdir. Top- lanan 235 izolat arasnda 5 MUG
tanimlanmustir. Bu uyum gruplan disin- da 87 izolat kendi
aralarinda ve diger 5 grupla bir uyum gostermemistir. 5
MUG’nu temsil eden 23 izolat arasinda, smurli siire
inokulasyon yontemi kulla- milarak hiyar fidelerindeki
enfeksiyon oranlari test edilmistir. Bu test sonu- cunda hem
gruplar arasinda hem de gruplarda bulunan izolatlar arasinda
enfeksiyon siddeti bakimindan Onemli diizeyde farklar
bulunmustur [26].

Canakkale ortlialtt marul yetistirici- liginde S.
sclerotiorum’un yaygmligt ve MUG’larin1 belirlemislerdir
[36].

Akdeniz bolgesinde yaptiklari ¢aligmada, ortii altt domates
bitkilerin- den elde edilen S. sclerotiorum™un popu- lasyondaki
cesitliligini  belirlemek ama- ciyla, 2006-2007 iiretim
sezonunda Ha- tay, Adana, Mersin ve Antalya illerinde diizenli
olarak arazi ¢aligmalart yapmuis- lardir. Hastaligin yayginligmin
%50, sik- ligmin ise %10-60 arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. 58 izolat arasinda 17 farkli MUG belirlenmistir.
Birbirine ya- kin yerden alinan izolatlarin genellikle ayn1 MUG
icinde yer aldigmi sodyle- mislerdir. 17 MUG patojenite
bakimmn- dan 6 gruba ayrilmis ve Hatay ili Sa- mandag
ilgesinden alinan izolatlarn en patojenik olduklar tespit
edilmistir [32].

Canakkale ili merkez kdoylerinde bulanan lahanagil
parsellerinde (lahana, kirmizi lahana, karnabahar ve brokoli)
hastaligin yaygmligmi ve hastalik sidde- tini arastirarak
izolatlar arasindaki var- yasyonlar1 saptamislardir. Canakkale
Merkeze bagh kdylerde toplam 108 parselde siirvey yapilmig
ve hastalikli materyallerden izolatlar toplamiglardir. En yiiksek
hastalik oram1 %30 olarak bulunurken toplam 71 parselde
hastaliga rastlanmadigini belirtmislerdir. Izolatlar arasinda
uyumlu ve uyumsuz reaksiyon gosterenleri gdzlemlemisglerdir.
Sadece parseller arasinda degil ayni parselden alinan izolatlar
arasinda dahi uyumsuz- luk oldugunu saptamiglardir. Bu
calisma sonunda bolgede S. sc lerotiorum popu- lasyonunun
yiiksek oranda heterojen oldugunu gostermislerdir [18].

Canakkale ilinde yaglik kolza alan- larindan toplanan S.
sclerotiorum izo- latlari, molekuler ve morfolojik mar-
kerlar kullanilarak populasyonlar ara- sindaki genetik
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varyasyonu belirlemis- lerdir. Yedi microsatellite primer
ciftiy- le incelenen 36 fungus izolati arasinda 32 agik
polymorfik allel genler agiga ¢ikarilmistir. Toplanan 36
izolat arasin- da 19 MUG belirlenmistir. 10 MUG’da en az 2
izolat vardir. Molekiiler ve morfolojik bilgilerin sonuglarina
gore izolatlarin ¢ogu tek bir MUG’de tanim- lanmis ancak
MUG2 ve MUG4’e ait olan izolatlarin microsatellite
haploitler ve morfolojik olarak benzer olmadigini
vurgulamiglardir.  Bilgiler gostermistir ki, yaglik kolza
alanlarinda patojen po- pulasyonu i¢inde hem evrimsel
potansiyeli bakimindan hemde tlirler arasi eslesme
bakimindan yiiksek bir orana sahip olabilmektedir.
Tirkiye’de S. sc lerotiorum populasyonu iginde genetik ve
morfolojik varyasyonu ilk olarak bu ¢alismada ispatlanmigtir
[37].

Tiirkiye’de Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary’un
Fiziksel Miicadele Konusunda Yapilmis Caliymalar

S. sclerotiorum ’un kontrolinde sola- rizasyon ve
antagonistlerin kullanilma olanaklarini aragtirmislardir [3].

S. sclerotiorum 'un hastalik olustur- masinda asitli topragin,
nemli ve soguk havanin, sklerotiumlarin topragin 2-3 cm
derinliginde olmasmnm, bitki sikligmm, ¢iftlik giibresi
kullaniminin veya azot fazlaligmin etkili oldugunu vurgulamis-
lardir [13].

S. sc lerotiorum™un sklerot canliligi ve hastalik c¢ikist
tizerine toprak solari- zasyonunun etkilerini arastirmislardir

[4].

S. sc lerotiorum™an kimyasal kontro- liinlin zor olmasi
nedeniyle Tokat bol- gesinde, Temmuz ve Agustos aylari
arasinda alt1 hafta yapilacak solarizas- yon uygulamasinin S.
sclerotiorum’un  kontrolinde kulanilabilirligini  arastir-
mugdir. Muameleler kontrol, solarizas- yon, tavuk giibresi ve
tavuk gilibresi + solarizasyon seklinde yapilmistir. Bu
uygulamalarin  dort farkli toprak derin- liginde S.
sclerotiorum’un sklerotium- larinin canliliklar1 iizerine
etkileri belir- lenmigtir. Calisma sonucunda solari- zasyon
uygulanan parsellerden elde edilen sklerotiumlarin canlilik
orani ile kontrol parsellerinden elde edilen skle- rotiumlarin
canlilik oranlar1 arasinda 6nemli derecede farklilik
gozlenmistir (P=0.05). Sklerotium canlilik orani kontrol
parsellerinde  %90-100 arasinda degisirken solarizasyon
uygulanan par- sellerdeki sklerotiumlarin hepsi canlili- gin1
kaybetmigtir. Solarizasyon uygula- nan parsellerle Tavuk
giibresi+solari- zasyon uygulanan parseller arasinda dnemli
bir fark gozlenmistir. Bu bulgu- lar dogrultusunda Tokat’ta
sera kosul- larinda solarizasyonun S. sc lerotio- rum ’un
kontroliinde etkin bir miicadele yontemi oldugu ortaya
¢ikarilmistir [39].

Tiirkiye’de Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary ile flgili
Biyolojik Miicadele Calismalari

Fasulye, lahana, hiyar, patlican, domates ve
aycigeginden izole edilen S.sclerotiorum izolatlar1 ve
maruldan izole edilen S.minor izolati konukgular tizerinde
herhangi bir 6zellesme goster- medigi belirtilmistir. Fakat
cesitli ko- nukgularda hastalik farkli yiizdelerde agiga
cikarilmistir. NaOCI ile yiizey sterilizasyonu yapildiktan
sonra, doma- tes, hiyar ve patlicandan iki bin alti yiiz
S.sclerotiorum™un sklerotlar1 ve marul- dan izole edilen
S.minor izolat1 inku- basyona birakilmig ve S.sclerotiorum’a
kars1 parazit ve antogonistler tanimlan- mustir [12].

Modifiye edilmis agar-ring metodu araciligiyla;
Tiirkiye’deki toprak 6rnek- lerinden antibiyotik etkiye sahip
Acti- nomycetes’in 300 izolat1 elde etmisler ve 6 farkl: test
fungusuna kargt etkile- rini arastirmislardir.  Test
funguslarinin duyarlilik dereceleri agiga ¢ikarilmigtir. Test
izolatlarinin ~ %90’nindan  daha  faz- lasinda S
sclerotiorum’an tamamen gelisiminin azaldigini,
Rhizoctonia so-lani’yi %17 ve Alternaria alternata’y1 %14
oraninda gelisimini  bastirdig1, Pythium debaryanum,
Cochliobulus sa - tivus ve Macrophomina phaseolina *nin
gelisimini orta bir durumda tuttugunu vurgulamislardir.
Izolatlar, R. solani ve A. alternata’nm gelisimini tamamen
engellemisler ve diger test funguslarina da yiiksek sekilde
etkili oldugunu vur- gulamislardir [35].

Bu calismada 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 110, 111, AB-2
ve AB-27 olmak lizere 12 adet Bacillus subtilis izola- tinin 9
adet bitki patojeni fungus; A.solani, Asco chyta rabiei,
Fusarium oxysporum, Macrophamina phaseoli, R. solan i,
Sclerotium rolfsii, S. sclero- tio rum, Phytophto hra capsici,
Verticil- lium d ahliae’ye karst in vitro kosul- larda ikili
kiiltiir teknigini kullanarak antagonist etkisi arastirmiglardir

[7].

S. sc lerotiorum'un sebzelerde ciddi boyutlarda {iriin
kayiplarina neden oldu- gunu bildirmislerdir. S. sclerotiorum'la
miicadelede biyolojik miicadele im- kanlarini ve patojen
sklerotlarindan ve topraktan izole edilen 134 mikro orga-
nizmanin  antagonizm  ve  hiperpara-  zitizmdeki
potansiyellerini aragtirdik- larmi belirtmiglerdir. Laboratuar
ve saksi testleri sonucunda, antagonistik potansiyel gosteren
4 Trichoderma, 1 Penicillium, 4 Pseudomonas, tanimi
yapilmayan 4 bakteri ve 13 Acti- nomycetes izolat1 olmak
iizere toplam 26 mikroorganizma izolatint Onemli
gormiisler, bu mikroorganizmalarin tamaminin miselial
antagonistler ol- masina karsin, yalnizca 3 Trichoder- ma
ve 2 Streptomyces izolatinin pa- tojenin sklerotlarinin
yikiminda et- kili oldugunu belirlemislerdir. Arasti-
ricilar, saksi testlerinde ise en yiiksek hastalik kontroliinii
Trichoderma izo- latlarinin sagladigini belirtmislerdir [5].

Antalya ili seralarinda domateste yaptiklari calismada
saksi denemele- rinde S.s clerotiorum'a karsi Bacillus
subtilis ve Trichoderma virid emin etki- 1i olduklarini
bulmuslardir [34].

Conithyrium  minitans'n S. sc lero- tiorum 'un
sklerotiumlarina saldirarak  sklerotiumun yiizeyinde ¢ok
sayida piknit olusturdugu ve enfekteli skle- rotiumlarin da
yumusayarak bozuldu- gu, S. scler otiorum'un ise S.
minor'in sklerotiumlarint hem in vitro'da hem de in vivo'da
parazitledigi belirtilmistir [9].

Erzurum ili Pasinler Ovasi’nda ay- ¢iceginde govde
cliriikliigli hastaligini olusturan S. sc lerotiorum ve S. minor
izolatlarinin biyolojik kontrol imkanla- rin1 arastirmistir. Bu
aragtirmalar sonu- cunda ise, testlerde kullanilan fungus-
lardan A. alternata, Penicill — um jensenii, Trichoderma
harzianum ve Ulocladium atru m bakterilerden ise Bacillus
lenthi- morb  us  ve  Enterobacter pyrin  us’un  S.
sclerotiorum™un olusturdugu hastalik gelisimine tamamen
engel oldugunu S.minor’a ise testlerde kullanilan fun- gus ve
bakterilerin etkisiz oldugunu belirtmistir [33].

Contans WG, Intercept WG ve Koni isimli
biyopreparatlarm S. sclerotiorum ve S. minor, T. richodex’in
S. sclero- tiorum ve Rhizo-Plus’un da Sclerotinia tiirlerine
etki ettigi belirtilmektedir [42].
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Secici ortamlar kullanilarak, amik ovasimin farkli
bolgelerindeki koklerle birlesmis topraklardan antagonistik
ol- dugu varsayilan bakterial izolatlar izole etmislerdir. Yiiz
on {i¢ bakteri tiirli izole edilmis ve bunlarin toprak koken- 1i
bitki patojeni olan iki dnemli fungus S. sclerotiorum ve R.
solani’ye kars1 antagonistik etkileri arastirilmigtir. Ele- me
testleri sonucunda; denemelerde kulanilan fungal patojenlere
kars1 Bacillus spp . ve Pseudomanas spp. izolatlarinin
yiiksek derecede etkili ol- dugu bulunmustur. Engelleyici
bakteri izolatlar arasinda, AKB50 ve AFP104 S.
sclerotiorum ve R. solani’nin sira- styla %75.3 ve %83.3 hif
gelisimini 6nemli derecede engellemistir. Bu ¢alisma; toprak
kokenli hastalik etmen- lerini kontrol etmek igin bakteri tiir-
lerini se¢gmede onemli bir yol gosteri- cidir [29].

Bu ¢alismada; Arbuskular micoizial funguslarin (AMF)
Glomus mo sseae (Gm), Glomus fasciculatu m (Gf) ve
Rhizobium legu minosarum biovar pha- seoli (Rlp), kok
yiizeyinin Snemli iiye- leri ve biyolojik kontrol ajanlari
olduk- larmi vurgulamislardir. Fasulye bitkisi {izerinde S.
sclerotiorum’un  patojeni-  tesinin  yaygin  oldugu
belirtilmistir. ki biyolojik kontrol ajanin kolonizasyonu ve
kiimelesmesi S. sc lerotiorum’a kars1 etkileri bu pargalarin
karsilikli interak- siyonlarinin bir sonucu olarak farkli- liklar
sergilemistir.  Ozellikle Rlp’nin  kiimelesmeleri S
sclerotiorumun ino- kulasyonunu i¢ kat azaltmistir. Ek
olarak, dikkate deger sekildle AMF’nin kolonizasyonu
kontrol AMF’ye gére SstAMF’nin uygulanmasinda S. scle-
rotiorum un gelisimini azaltmistir. AMF ve Rlp’nin tek bir
inokulasyona uygulanmast %10.3 ile %24.1 arasinda
hastalik siddetini azaltmistir. Tek biyo- lojik kontrol ajaninin
inokulasyonunun ¢ift inokulasyondan (AMF+RIlp) daha
etkili oldugu belirtilmistir. Morfolojik paramatrelere goére
hastaligin fasulye bitkisinde yaygin oldugu dikkate alin- dig1
zaman, morfolojik paramatre de- gerleri uygulamalarin elde
edilen biitiin patojen izolatlarinin gelisimini engelle- digini
gostermistir. ~ Bunun yaninda biitiin biyolojik kontrol
ajanlari, kontroldeki  uygulama  yapilan  bitkilerle
karsilastirildigi zaman toplam P ve N iceriginde azalmalar
gOrillmiistiir [6].

Tiirkiye’de Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary ile Tlgili
Kimyasal Miicadele ve Alternatif Miicadele Caliymalari

Bu ¢alismada, Thymbra spicata L. var. spicata (Karabas
kekik), Satureja thymbra L. (Kekik), Imula viskosa L.
(Anduzotu), Laurus nobilis L. (Def- ne), Salvia fructicosa
(Adagay1), Ment- ha spicata  (Yarpuz), Mentha piperita
(Nane), Nerium oleander (Zakkum), ve Euphorbiacharacias
L. subsp. wulfenii (Stitlegen) ekstraktlar1 Fusarium moni-
liforme,  Rhizoctonia solani, S. sc lero- tiorum ve
Phytophthora capsici’ye kar- g1 denenmistir. Karabag kekik
P. capsi- ci ’nin miseliyal gelisimini %100, defne %78,
yarpuz %55, ada ¢ay1 %35, zak- kum %28 ve nane %25
oraninda engel- lemistir. S. scle rotiorum sdz konusu ol-
dugunda ise karabas kekik %100, andu- zotu %85, adacay1
%70, defne %40 ve nane ise %10’luk bir etki gdstermistir
[11].

T. spicata (karabas kekik) ve S. th ymbra (kekik) nin
yapilan ¢alisma- larda R. solani, S. scle rotiorum v e P.
capsici gibi toprak kokenli fitopatojen funguslarin gelisimini
antifungal akti- vite ile inhibe ettigini saptamislardir. Ayrica
T. spicata ve S. thymbra depo- lanmus iriin zararlilarini
kontrol etmek i¢in kulamilmis ve bunlarin esansiyel
yaglariin  Sitophilus oryzae erginlerini ve Ephestia
kuehniella’nin son dénem larvalarimi etkiledigi gozlenmistir
[27];[28].

Bu ¢alismada; marulda toprak kok- enli patojen olan S.

sclerotiorum’un  neden oldugu beyaz ¢iriikliige karst
sarimsak ekstratt ve iprodionun etkisi belirlenmeye
caligtlmistir. Sarimsak ekstraktinin birinci dozunda (11t/m
sira) hastalik siddeti (%37.28) ikinci doza goére (1.51t/m sira)
(%26.49) daha yiik- sek bulunmustur. Iprodione uygulanan
parsellerde hastalik siddeti (%30.80) sarimsak ekstratt
uygulamasina gore orta diizeyde olmustur. Kontrol parsel-
lerde yiiksek diizeyde hastalik siddeti (%52.29) saptanmustir.
Uygulamalarin % etkileri géz 6niine alindiginda en yiiksek
etki,  (%49,34) sarimsak ekst- raktmnin ikinci dozunda
belirlenmis, bunu iprodione (%41.11) ve sarimsak
ekstraktinin birinci dozu (%28.71) izle- mistir [22].

Bu caligmada, S. scle rotiorum’a karst Hatay bolgesinde
endemik olarak yeti- sen Origanum syriacum L. (Kekik) bit-
kisinden elde edilen ugucu yaglarin kullamm olanaklarini
arastirmuslardir. O. syriacum ugucu yagmin miseliyal geli- sim
ve sklerot canlilig: lizerine olan fungitoksik potansiyelini in
vitro kosul- larda belirlemislerdir. Ayrica ugucu ya- gin fungal
miselyumu iizerinde neden oldugu yapisal degisiklikler 1sik
mikros- kobu kullanilarak ortaya konulmus ve dnemli yapisal
deformasyonlar oldugu bildirilmistir. Aragtirma sonuglarma
g6- re, kullanllan ugucu yagm birim alanda kullanilan
konsantrasyonundaki oraninin artmastyla paralel olarak S.
sclerotio- rum "un miselyum gelisimi ve sklerot canlilig
iizerine etkinligininde arttigi  belirlenmistir. ~ Patojenin
miselyum gelig- mesi ve sklerot canliligi {izerine ugucu yagin
buhar etkisinin, degme etkisine oranla daha diisiik dozlarda
etkili oldugu belirtilmistir [41].

Yapilan bu ¢alismada; Alternaria mali, Fu  sarium
oxysporum, Botrytis cinerea, S. sclerotiorum ve Colletotric-
hum circinans ’a kars1 kekik (Tymus vulgaris L.), kimyon
(Cuminum cymi- num L.), ardi¢ (Juniperus com munis L.),
nane (M. piperita L.), zakkum ( N. oleand er L.), sarmasik
(Hedera helix L.), ¢ortik (Echinophora tenu ifolia L.),
isirgan (Urtica dioica ), okaliptus  (Eucaliptus sp. ) ve
yavsan (Artemisia sp .) ekstratlariin antifungal etkilerinin
aragtirlldigi  bu caligmada, ekstratlar 0.5ml, 1ml ve
2ml/100ml besi yeri dozunda uygulanmustir. Kekik ekstrati
en etkili bulunmus ve tiim funguslarin miseliyal gelisimini
tamamen engel- lemistir. Kimyon ekstratlarinin yiiksek
dozlar1  funguslarin  miseliyal  gelisimini  tamamen
engellerken, diisiik dozlart 4. mali ve S. sclerotorum’a karsi
diisiik antifungal etki gostermistir. Cortiik, nane, okaliptus,
ardic ve zakkum ekst- ratlar1 etmenlerin misel gelisimini
%26-%100 oraninda engellemistir. Sar- masik ve 1sirgan
ckstratlart ise daha dii- siik oranlarda engelleme
gostermisler- dir [10].

12 tane B.cin era izolatindan 6 tanesinin 1.5mg/ml
carbendazin igeren agar ortaminda gelisme gosterdigini, 4
tane R. solani izolatindan 1 tanesi, 6 tane S. s clerotiorum
izolatindan 3 tane- si 0.005mg/ml carbendazin iceren agar
ortaminda gelisme gosterdigini, 3 Cla- dosp orium spp .
izolatt 1mg/ml carben- dazin igeren agar ortaminda gelisme
gosterdigini gozlemlemislerdir. B. cine- rea ve C. spp.’nin
baz1 izolatlarinda mancozeb ve thiram duyarli oldugu ve S.
sclerotiorum’unda thirama duyarli oldugu belirlenmistir
[17].

Bu calismada; A. mali, F. oxyspo- rum , B. cinerea , S.
sclerotiorum ve C. circinans’a Karsi, kekik (T. vulgaris L.)
kimyon (C. cyminum L.), ardi¢ (J. communis L.), nane (M.
piperita L.), ¢ortiik (E. tenuifolia L.), okaliptus (Eucaliptus
sp.), yavsan (Artemisia sp .) bitkilerinin ugucu yaglarinin
antifungal etkileri arastirmislardir. Ugucu yaglar 1ul, 10 pl
ve 50 pl/petri dozunda uygu- lanmustir. Ugucu yaglarin
Iul/petri do- zunda hicbir fungusa karsi fungisidal etki
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gbzlenmezken, bazilarinin F. oxy- sporum, B. cinerea ve C.
circinans’a karst disiik diizeylerde fungistatik etki- de
bulunduklar1 goriilmistiir. Cortik ve ardig ugucu yaglar
hari¢ diger ugucu yaglarm 10 pl ve 50 pl/petri dozlarinda
tim funguslarin  miseliyal gelisimini ta- mamen
engellemelerine ragmen fungi- sidal etki bakimindan
farkliliklar sap- tanmistir. Ugucu yaglar10 pl ve 50pl/ petri
dozlarinda fungisidal etkinlikteki istiinliiklerine gore
siralanacak olursa, birinci sirada yavsan ugucu yaginin yer
aldig1 goriilmektedir. Bunu sirasiyla kekik, nane, kimyon,
okaliptus, ardig ve c¢ortiik ugucu yaglarinin izledigi bu-
lunmustur [21].

Bu ¢aligmada, salisilik asit’in (SA) 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0
ve 100.0 mM ekli PDA ortaminda gelistirilmis S. scle rotio-
rum izolatlarinin miseliyal ¢ap ve sklerot olusumunu not
etmislerdir. 10 ve 100 mM’de higbir fungal gelisimin olma-
digimi, diger SA ortamlarinda miseliyal cap ve sklerot
olusumunda fakliliklar olugunu saptamiglardir [18].

S. sclerotiorum’a karst kekik (Origa- num syriacum var.
bevanii L.) ve reze- ne (Foeniculum vulgare )’nin ugucu
yaglarmin gerekli antifungal etki gos- terip gostermedigini
aragtirmiglardir. Patojenin hif gelisimi ve sklerot canliligi
ilizerine ugucu yaglarin buhar etkisinin, degme etkisine oranla
daha diisiik dozlarda etkili oldugunu bildirmislerdir. Her iki
ucucu yagin etkilerini 151k ve elektron mikroskobu altinda
incelemis- ler ve patojenin hif gelisimi ve sklerot
¢imlenmesi iizerinde yapisal degisiklik- ler oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu so- nuglarla da hastaligin toprakta
gelisme oranina etkili olabilecegi kanisina var- muslardir
[30].

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Ulkemizde yapilmis olan mevcut calismalar, Sclerotinia
sclerotiorum has- talik etmeninin {ilkemizde yayiligimin,
konukgularinin belirlenmesi ve tanilan- mast, fiziksel miicadele
yontemlerinin  gelistirilmesi, biyolojik miicadelede kul-
lanilabilecek biyolojik ajanlarin tespiti, kimyasal miicadele
yontemlerinin ne ka- dar etkili oldugu ve alternatif miicadele
yontemlerinin ~ gelistirilmesi  konularinda  yapilmig  olan
calismalardir.  Bu c¢alisma- lar g6z Oniine alindiginda
ilkemizde hastalik etmenin Akdeniz bolgesinde, Ege
bolgesinde, Trakya bolgesinde, Marmara bdlgesinde, Orta
Karadeniz Bolgesinde yayilis gosterdigi belirlen- mistir.
Ulkemizde etmenin yogun sekil- de konukgularinin bulundugu
belirlen- mis, etmenin tanilanmasi konusunda da her bdlgede
kendine ozgli Miselyum Uyum  Gruplann (MUG)
belirlenmistir. Ulkemizde biitiin bolgelerden bitki pato- jenine
ait izolatlar toplanarak MUG’lar1 belirlenebilir.

Fiziksel miicadele yontemi olarak solarizasyon
iilkemizde uygun bolge- lerde yogun sekilde kullanilmakta,
ik- lim kosullarinin uygun oldugu yerlerde tesvik edilerek
kullanilmast saglana- bilir.

Biyolojik miicadele ajanlarinin ti- cari biyopreparat
olarak hazirlanmasina yonelik arastirma ve caligmalar
uygula- maya aktarilip kullanimimin artirilmasi sayesinde
pestisit kullanim orani en aza indirilebilir.

Kimyasal Miicadelenin etkinligi ile ilgili yapilmis olan
caligmalarda bitki patojeninin bazi pestisitlere karsi etkisiz
oldugu belirlenmistir. Nitekim ¢esitli pestisitlere karst
dayaniklilik proble- minin ciddi boyutlara ulastigi giinii-
miizde, ililkemizde de alternatif miica- dele metotlarina yonelik
yapilmis olan ¢alismalara gereken 6nemin verilmesi, kimyasal
miicadele zorunlu olmadik¢a bagvurulmamasi, en Onemli
hususu olus- turmaktadir.
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