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Ozet

Calismanm amaci, Balikesir 1li Burhaniye Ilgesi Iskele Mahallesi’nde hava kalitesinin izlenmesi ve
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait mobil Sl¢iim aract kullanilarak hava
kalitesine yonelik 6l¢giim ¢alismasi yapilmistir. Caligma 08.03.2012 ile 22.03.2012 tarihleri arasindaki 15 giinlik
stireyi kapsamakta olup bu siirecte saatlik bazda SO,, NOx, CO, Oz ve VOC’ler izlenmistir. Elde edilen sonuglar
hava kalitesi indeksine gore degerlendirildiginde, PM1o parametresi bakimmdan 2 (iyi) - 3 (yeterli) — 4 (orta)
araliginda, SO; parametresi bakimindan, 1 (g¢ok iyi) ve 2 (iyi) araliginda, NO; parametresi bakimindan, 1 (¢ok iyi),
CO parametresi bakimindan, 1 (¢ok iyi), ozon parametresi bakimindan, 1 (¢ok iyi) oldugu anlasiimistir. VOC
parametreleri bakimindan ise her ne kadar indeks olmamakla birlikte, uluslararasi yapilmis dl¢iimlere bakildiginda,
olgiilmiis en disik degerlere yakin sonuglarin bulunmus oldugu, bu itibarla da, indeks seklinde
degerlendirildiginde 1 (¢ok iyi) seklinde nitelendirilebilecegi goriilmstiir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kalitesi, Balikesir, VOC’ler, PM1g

Air Quality Evaluation of the Balikesir Burhaniye (iskele District)

Abstract

Aim of this study was monitoring and evaluating the air quality of iskele District located in Burhaniye / Balikesir.
In this context air quality measurements were conducted by means of Ministry of Environment and Urbanizations’
mobile air quality measurement vehicle. Study was carried on fifteen days time interval between the 08.03.2012-
22.03.2012 and SO, NOx, CO, O3 and VOCs parameters were monitored hourly. When the gained results were
evaluated according to air quality index, in terms of PM1o parameter, quality was determined between 2 (high)-3
(enough)-4(medium), in terms of SO, parameter, quality was determined between 1 (very high)-2 (high), in terms
of CO and O3 parameters, quality was determined as 1 (very high). Although there is no quality index for VOCs,
when the results were compared with the measurements in literature, it was determined that the measured
concentrations were very low and it was evaluated as 1 (very high).
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1. Giris
1.1.Hava Kirlenmesi ve Kirletici Parametreler

Hava kirlenmesi en genel tanimiyla havanin dogal bilesiminin bozulmasi ya da havada istenmeyen
maddelerin yogunlagsmasindaki artis olarak tamimlanmaktadir. Hava kirliliginin olusmasinda dogal
kaynaklar (volkanik patlamalar, v.b.) ve antropojenik (insan faaliyetleri) kaynaklar etkilidir. Kentsel
alanlarda antropojenik kaynaklar olarak tanimlanan trafik, konutlardaki 1sinma faaliyetleri ve sanayi
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tesisleri en Onemli hava kirletici kaynaklardir. Bu kaynaklardan ortam havasma verilen baslica
kirleticiler,

e Partikiiler maddeler (PM)

e Kiikiirt dioksit (SO,)

e Karbon monoksit (CO)

e Azot oksitleri (NO)

e Hidrokarbonlar (VOC ler)
olarak sayilabilmektedir [1, 2, 3].Son yillarda yapilan gesitli caligmalar, insanlarin atmosferik
kirleticilere maruziyetinin solunum ve kalp rahatsizliklarinin artiginda etkili oldugunu gostermektedir.
Bu durumda kirleticilerin yogun olarak goriildiigii kentsel alanlarda atmosferik kirleticilerin
davraniglarinin incelenmesi, hava kirliliginin azaltilmasi ve halk sagliginin korunmasi hususunda etkin
politikalarin olusturulmasi agisindan énemlidir [4].

Bu kirleticilerin kaynak ve saglik etkileri kisaca incelenirse:

Partikiiler maddeler (PM) organik ve inorganik maddelerin karmasik karigimlaridir.
Aerodinamik ¢ap1 2,5 pm’nin altinda olan partikiiller ince, iistiinde olanlar ise kaba partikiiller olarak
isimlendirilmektedir. Genel kaynaklari, yakit yakilmasi, endiistriyel faaliyetler (maden ocaklari, kirma
eleme tesisleri) ve trafik olarak sayilabilmektedir. Partikiiller insanlar {izerinde akciger ve kalp
rahatsizliklarma yol agabilmektedir. Ince partikiiller akcigerlerde alveollere kadar ilerleyebilmekte ve
partikiil madde yapisinda bulunabilecek kursun gibi agir metaller dogrudan kana karisabilmektedir.
Avrupa’da partikiiler madde miktarlarimn, kirsal alanlarda siyah duman olarak 0-10 pg/m®, biiyiik
sehirlerde yillik ortalama miktarmin 10-40 pg/m® yogunlasmalar1 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir [1, 2, 3].

Kiikiirt Dioksit’in (SO2) ana kaynagi isinma ve enerji amagh olarak fosil yakitlarin yakilmasi
(komiir, linyit) olarak tanimlanmaktadir. Ozellikle yiiksek kiikiirt icerikli kalitesiz komiirlerin yakildig
bolgelerde SO2’nin yogun sekilde solunmasi insanlarda astima neden olmakta, ayrica havanin nemi ile
reaksiyon vererek asit yagmurlar1 seklinde yerytiziine diismekte, bitki, esya ve binalarda tahribata sebep
olmaktadir. Kiikiirt dioksit, dogal olarak havada 5 pg/m® yogunlasmasindan daha diisiik miktarlarda
bulunabilmektedir. Avrupa’da kentsel yerlesim alanlarinda, kiikiirt dioksit yillik ortalama miktar1
genelde 100-200 pg/m® civarmndadir [1, 2, 3].Karbon Monoksit (CO) yakitlarin yapisindaki karbonun
tam yanmamas1 nedeniyle aciga ¢ikan bir eksik yanma {iriiniidiir. Genel olarak 1sinma amaglh yakit
kullaniminin arttig1 kis aylarinda havadaki CO yogunlasmasi da artmakta olup, ilaveten bir diger 6nemli
kaynagi da trafiktir. CO solunum yoluyla kana karigsmakta ve kanda oksijen tasiyan hemoglobinleri
baglayarak oksijen taginimini azaltmaktadir. Yeni dogan bebeklerle kalp ve akciger rahatsizligi olanlar
CO kirliligine kars1 en riskli gruptur. CO dogal (arka plan) seviyesi 0,001-0,20 ppm’dir. Kentsel
alanlardaki yogunlagma, hava kosullarina, trafige, zamana ve kirletici kaynaklardan uzakliga gore
degisim gosterir. Kentsel alanlarda yapilan dlciimlerde 8 saatlik en fazla yogunlagsma 53 ppm olarak
belirlenmistir. Garajlar gibi kapal1 yerlerde ise 500 ppm civarinda yogunlasma tespit edilmektedir [1, 2,
3]. Azot Oksitler (NOy) troposferik ozon ve nitrat igeren aerosollerin olusumda oncii bilegiklerdir. Bu
bilesikler, azot oksitler ve VOC’lerin dahil oldugu dogrusal olmayan tepkime mekanizmalari sonucunda
olusmaktadir. NOy’lerin en o6nemli kaynaklar1 tasit araglaridir. Tasit araglari disinda, endiistriyel
tesislerden de kaynaklanmaktadir. Fosil kokenli yakitlarin yanmasi sonucunda yiiksek sicakliklarda
meydana gelen azot oksitlerin 6nemli kismini (% 90 oraninda) NO olusturur. NO2, NO'nun ozon veya
radikallerle (OH gibi) reaksiyonu sonucunda atmosferde hizla olusmaktadir. Insan sagligini en ¢ok
etkileyen azot oksit tiirii olmas1 itibariyle, NO2 kentsel bolgelerdeki en dnemli hava kirleticilerinden
biridir. NO, maruziyeti sonucunda olusan sikdyetler, normal ve saghkli kisilerde 1880 pg/m?
yogunlagmadan itibaren baslarken, astimh kisilerde ayn1 sikayetler 940 ug/m® yogunlasma seviyesinden
itibaren baglamaktadir [1, 2, 3, 5]. Hidrokarbonlar, havadaki diger kirleticilerin birbirleri arasindaki
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tepkimelerde rol oynamalar1 nedeni ile kirletici olarak énem kazanmaktadirlar. Kirleticilik etkilerine
gore reaktif ve reaktif olmayan hidrokarbonlar olarak adlandirilir. Fotokimyasal tepkimeye girmeyen
(reaktif olmayan) hidrokarbonlarin en dnemlisi (CH4) metandir. Dogal faaliyetler sonucunda olusan
metan gazinin dogal seviyesinin 0,7-1,5 ppm oldugu ve diger (reaktif) hidrokarbonlarm her birinin
yogunlagsmanin 0,1 ppm den az oldugu belirlenmistir. Atmosfere yayilan toplam hidrokarbon kirliliginin
yaridan fazlasini metan olusturmaktadir. Avrupa’da kentsel alanlarda bir saatlik en fazla hidrokarbon
yogunlasma 8-10 ppm olarak oOlgiilmiis olup, tespit edilen bu yogunlagsmanmin yarisini reaktif
hidrokarbonlarin olusturdugu belirlenmistir. Reaktif hidrokarbonlarin ¢ogunun kaynagini tasit araglar
olusturmaktadir. VOC’ler ozon olusumunda oncii bilesiklerdir [1, 2, 3]. Bu kirleticiler diginda yer
seviyesinde bir diger 6nemli kirletici de ozon gazidir. Azot oksitlerin ve VOC’lerin, 6zellikle ilkbahar
ve yaz mevsiminde sicak havalarda giines 15181 varliginda olusturdugu ozon, stratosferde giines
isinlarindan gelen zararli UV dalga boylu isinlarin yeryiiziine ulagsmasini engelleyen bir gaz iken, yer
seviyesinde, oksitleyici etkisinden dolay1 istenmeyen bir kirletici olarak tanimlanmaktadir. Solunum
yollarina zarar verdigi gibi agaglar ve diger bitkileri de tahrip etmekte ve sehirlerde goriilen fotokimyasal
sis olaymna katkida bulunmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan insan sagligimnin korunmasi igin
maruziyet siirelerine gore asilmamasi gereken sinir degerler, 1 saat i¢in 150 pg/m?®, 8 saat igin 100-120
ng/m? olarak 6nerilmektedir [1, 2, 3].

1.2. Olgiim Altyapisi ve Olgiim Yontemleri

Hava kalitesinin belirlenmesine yonelik 6l¢lim analiz ¢alismalari, manuel ve otomatik sistemler ile
yapilabilmektedir. Manuel sistemler genel olarak partikiil madde ve SO 6l¢iimii igin kullanilmaktadir.
Bu sistemler ile en erken 6l¢lime baslandiktan 24 saat sonra sonug alinabilmekte olup, bu sistemler ile
anlik 6l¢lim yapilmasi, hava kalitesindeki anlik degisimlerin goriilmesi ve bu degisimlere gore insan ve
cevre sagligini koruyucu yonde dnlemlerin alinmas1 miimkiin olmamaktadir. Ayrica bu sistemlerle elde
edilen 6lgiim verilerinin giivenilirligi diisiik diizeydedir. Ulkemizde 2005 yilina kadar bu sistemler
kullanilmis olup, giiniimiizde bu sistemler yerini otomatik sistemlere birakmistir. 2005 yilindan itibaren
Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan Tiirkiye genelinde Hava Kalitesi Izleme Ag1 kurulmasi igin
calismalar yapilmis, 6ncelikle hava kirliliginin yogun oldugu iller dikkate alinarak 2005 yilinda, 36 ilde
hava kalitesi 6l¢iim istasyonu kurularak Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 olusturulmustur. Giiniimiizde
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan toplam 116 noktada hava kalitesi 6l¢iimii yapilmaktadir. Ayrica
Bakanligin biinyesinde 3 adet mobil hava kirliligi 6l¢lim araci da gelen taleplere gore belli bir siire dl¢iim
yapmak {izere il ve ilgelere sevk edilmektedir. Olgiim istasyonlar: 1sinmadan kaynaklanan kirliligi
6lemek amaciyla kurulmustur [6]. Bakanligin elindeki gezici aracglara ve arag igerigindeki cihazlara ait
goriintiiler Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Mobil hava kirliligi 6l¢lim araci ve 6l¢iim cihazlari
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1.3. Limit Degerler ve Hava Kalite Indeksi

Ulkemizde, hava kirlili§inin ¢evre ve insan saglig1 lizerindeki zararli etkilerini dnlemek veya azaltmak
icin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis yontemleri ve dlgiitleri esas alarak
hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger
durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamak amaciyla Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
(HKDYY) (R.G tarih ve say1: 06.06.2008-26898) yayimlanarak yiirtirliige girmistir. Yonetmelik Ek-1
kapsaminda kirleticiler igin sinir degerler getirilmistir. Olgiim calismasimn yapildigi ve degerlendirildigi
tarih igin gegerli olan sinir degerler Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’de 6zetlenmistir [7].

Tablo 1. HKDYY kapsaminda hava kirleticiler i¢in ortam havasinda simir degerler

Kirletici Ortalama Siire Limit Deger Not
24 saatlik (insan sagliginin korunmasi 125 pg/m’ (bir y1lda 3 defadan fazla

SO; i¢in) asilmaz)
Saatlik (insan sagliginin korunmast 350 pg/m’ (bir y1lda 24 defadan fazla
i¢in) asilmaz)

NO2 Saatlik (insan sagliginin korunmast 200 pg/m’ (bir y1lda 18 defadan fazla
i¢in) asilmaz)

PMag 24 saatlik (insan sagliginin korunmasi 50 pg/m’ (bir y1lda 35 defadan fazla
i¢in) asilmaz)

Benzen | Yillik (insan sagliginin korunmasi 5 ug/m’ -
i¢in)

CO Maksimum giinliik (saatlik ortalama 10 mg/m® -
(insan sagligimin korunmasi igin)

Os Bir yilda maksimum giinliik 8 saatlik 120 pg/m’ 2022 igin hedef degerdir
ortalama

Ozellikle kis aylarinda kalitesiz yakit kullammi ve yakma sistemlerinin bakimlarimn
yapilmamas1 sehirlerde 1sinma kaynakli hava kirliligine neden olmaktadir. Bu kirlilik dogrudan kentte
yasayan niifusun yasam kalitesini etkilemekte, ayrica basta meteorolojik kosullar olmak tizere birgok
etkene bagli olarak giin veya saat mertebesinde degismektedir. Bu kapsamda halkin kirlilikten en az
sekilde etkilenmesinin saglanmasi ve halkin bu konuda bilinglendirilmesi amaciyla hava kalitesi indeksi
olusturulmustur. Hava Kalitesi indeksi (HKI), hava kalitesinin giinliik olarak rapor edilmesi igin
kullanilan bir indekstir. Bu indeks sayesinde halk, yasadigi bolgede havanm kirlilik diizeyi ve neden
olabilecegi saglik sorunlar1 hakkinda bilgi edinebilmektedir. Hava kalitesi indeksi, hava kalitesindeki
farklilasma ile bu farklilasmanin halk saglig1 {izerine etkisini, hava kirliligi seviyesini ve hava
kalitesindeki bozulmaya gore alinmasi gereken dnlem diizeylerini de belirler. 5 temel kirletici i¢in hava
kalitesi indeksi hesaplanmaktadir. Bunlar, partikiil maddeler (PMao), karbon monoksit (CO), kiikiirt
dioksit (SO2), azot dioksit (NO,) ve ozon (O3) dur.

Hava kalitesi indeksi,
e 6 kategoriden olugmaktadir,
e 1 (cokiyi) - 6 (cok kotii) olarak smiflandirilir,
e Matematiksel hesaplama olmayip yalnizca smiflandirmadir,
e En yiiksek kirletici i¢in belirlenen deger indeks degeridir. En yiiksek iki kirletici sorumlu

kirleticiler olarak raporlanir.

Bu kapsamda hava kalitesi indeksi Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir.
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Tablo 1. Hava kalitesi indeksi

Hava Kalitesi Indeksi (HKI) Saghk Seviyesi Renkler
HKI asagida belirtilen aralikta Hava Kalitesi Asagida belirtilen renkler ile
oldugunda sembolize edilir
1 Cok iyi Acik yesil
2 Iyi Yesil
3 Yeterli Koyu Yesil
4 Orta Sar1
5 Kotii Turuncu
6 Cok Kotii Kirmizi

Hava kalitesi indeksinin degerlendirilebilmesi agisindan kirleticilerin indekste belirtilen
kategorilere karsilik gelen yogunlagsma araliklart Tablo 2’de tanimlanmigtir [8].

Tablo 2. Hava kalitesi indeksine karsilik gelen kirletici yogunlagma araliklar

Hava Kalitesi SO, NO, CO O3 PMjo
indeksi 1 saatlik 24 saatlik 24 saatlik 1 saatlik 24 saatlik
ortalama ortalama ortalama ortalama ortalama
ng/m’ ng/m’ mg/m’ pg/m’ ng/m’
1(Cok iyi) 0-50 0-45 0-1,9 0-35 0-25
2 (lyi) 51-199 46-89 2,0-7,9 36-89 26-69
3 (Yeterli) 200-399 90-179 8,0-10,9 90-179 70-109
4 (Orta) 400-899 180-299 11-13,9 180-239 110-139
5(Kotii) 900-1499 300-699 14,0-39,9 240-359 140-599
6 (Cok kotii) >1500 >7000 >40,0 >360 >600

2. Materyal ve Yontem
2.1. Olciim Yeri ve Siiresi

Calisma kapsaminda 6l¢iim noktasinin se¢iminde,

e  Yillik hakim rlizgar yonii

e Mobil araca elektrik temin edilebilirligi,

e  Olgiim noktas1 etrafindaki bina konumlar,

e Aracin giivenligi,
gibi diger teknik 6zellikler dikkate alinarak 6l¢cim yeri se¢ilmis ve ara¢ konumlandirilmistir. Bolgede
uzun siireli 6lgiim degerlerine gore, hakim riizgar yoni kuzey dogu (poyraz) ve dogu yonleri olup bu
riizgarlar i¢ kisimlardan denize dogru esmekte ve havanin nispi nem miktarini diisiirmektedir [9]. Aracin
konumlandig1 yerin koordinatlari; 39°29'4.53"K 26°55'48.71"D olup Olgim noktast Burhaniye
Ilgesi’nin giiney batisinda, hakim riizgdr yoniinde ve bina etkilerinden uzak acik bir arazide
konumlandirilmstir. Segilen nokta konumu itibariyle Burhaniye’de konutlarda isinmadan ve Izmir-
Canakkale Karayolu kaynakli trafik etkisini karakterize edebilecek bir noktadir. Iskele mevkii olarak da
bilinen bolge agirlikl olarak yazlik evlerin bulundugu bir alandir. Aracin konumlandirildigi nokta Hata!
Basvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir. Olgiim arac1 08.03.2012 tarihi saat 18.00’den 22.03.2012
tarihi saat 11.00’e kadar yaklasik 15 giinliik bir siire bolgede 6l¢iim ¢aligmasi yiiriitmiistiir. Genel olarak
Ol¢lim cihazlarimin ¢aligma metotlar1 ve o6l¢lim standartlar1 Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de
verilmistir.
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Sekil 2. Olciim noktasinin konumu

Tablo 4. Parametreler, 6l¢iim metotlar1 ve standartlar

Parametre Ol¢iim Metodu Standart
Yontem
SO, UV Floresans Metodu (Otomatik) EN 14212
NOx Kemiiluminessans Metodu (Otomatik) EN 14211
CoO IR Absorpsiyonu Metodu (Otomatik) EN 14626
0Os UV Fotometri Metodu (Otomatik) EN 14625
VOC’ler* Gaz Kromotografi (FID) Metodu (Otomatik) -
PM3g Beta Isin1 Absorbsiyonu (Beta Gauge) Yontemi (Otomatik) EN 12341

3. Bulgular

73

*VOC’ler ozon 6ncii bilesikleri olup, bu kapsamda benzen, toluen, etilbenzen, para ve orto ksilen dlgiilmektedir.
AB’de standart bir yontem tanimlanmamis olmakla birlikte GC-FID metodu ile elde edilen sonuglar kabul
gormektedir.

Olgiim aracindan elde edilen veriler Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait kapah bir ag iizerinden (VPN),
GSM modemler yoluyla Cevre Referans Laboratuvari’nda kurulan Veri isletim Merkezine anlik olarak
iletilmektedir. Veri isletim merkezinde incelenen ve validasyonu yapilan veriler daha sonra dl¢iimii talep
eden kurumlara iletilmektedir [6].

Olgiimler sonucu elde edilen dogrulannus verilerden parametre bazinda elde edilen grafikler ve hava
kalitesi sinir degerleri ile karsilastirmalar takip edilen sekillerde verilmistir. Partikiil maddeler i¢in elde
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edilen 6l¢lim sonuglarimin 6l¢iim tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar bazinda degisimi Hata! Basvuru
kaynagi bulunamadi.’te verilmistir.
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Sekil 3. PMy 6l¢iim sonuglarindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar ve sinir degerlerle karsilastirilmasi

S0O: i¢in elde edilen Sl¢iim sonuglarinin dl¢iim tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar ve saatlik
ortalamalar bazinda degisimi Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi. ve Hata! Bagvuru kaynagi
bulunamadi.’te verilmistir.
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Sekil 4. SO2 6l¢iim sonuglarindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar ve sinir degerlerle karsilagtirilmasi
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Sekil 5. SO2 6l¢iim sonuglarindan elde edilen saatlik ortalamalar ve sinir degerlerle karsilastiriimasi

NO:; icin elde edilen 6l¢iim sonuglarinin Sl¢iim tarihi araliginda saatlik ortalamalar bazinda
degisimi Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’da verilmistir.
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Sekil 6. NO2 6lciim sonuglarindan elde edilen saatlik ortalamalar ve sinir degerlerle karsilastiriimasi

CO igin elde edilen 6l¢iim sonuglarmin 6lgiim tarihi araliginda 8 saatlik ortalamalar bazinda
degisimi Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir.
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Sekil 7. CO 6l¢lim sonuglarindan elde edilen 8 saatlik ortalamalar ve sinir degerlerle karsilagtirilmasi

Ozon i¢in elde edilen dl¢lim sonuglarinin 6l¢iim tarihi araliginda 8§ saatlik ortalamalar bazinda
degisimi Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir.

120

110
100

90

80

70

I Ozon

E
2 @ |imit deger
50

40

30

L R CEE CEE SR R R N I

20
10

0

@

[ |
4

Cé‘" ___I
6@ _——

\.%\ d))

8 saatlik ortalama degerler

Sekil 8. O3 6l¢iim sonuglarindan elde edilen 8 saatlik ortalamalar ve sinir degerlerle karsilagtirilmasi

Calisma kapsaminda 6lgiilen VOC’ lerden benzen i¢in elde edilen 6l¢iim sonuglarinin l¢iim
tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar bazinda degisimi Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’da
verilmistir.
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Sekil 9. Benzen olgciim sonuglarindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar ve siir degerlerle
karsilagtirilmasi

Caligma kapsaminda 6lgiilen VOC’lerden toluen i¢in elde edilen 6lglim sonuglarinin dl¢iim
tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar bazinda degisimi Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’da
verilmistir.
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Sekil 10. Toluen 6l¢iim sonuglarindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar
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Caligma kapsaminda 6l¢iilen VOC’lerden etil benzen igin elde edilen 6l¢iim sonuglarinin dlgiim
tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar bazinda degisimi Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de

verilmistir.
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Sekil 11. Etil benzen 6l¢iim sonuglarindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar

Caligma kapsaminda 6lgiilen VOC’lerden p-ksilen igin elde edilen dl¢iim sonuglarinin dlgim
tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar bazinda degisimi Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’de
verilmistir.
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Sekil 12. p-ksilen 6l¢lim sonuglarindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar
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Calisma kapsaminda 6lgiilen VOC’lerden o-kislen i¢in elde edilen 6l¢iim sonuglarinin 6lgiim
tarihi araliginda 24 saatlik ortalamalar bazinda degisimi Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de
verilmistir.
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Sekil 13. o-ksilen dl¢iim sonu¢larindan elde edilen 24 saatlik ortalamalar

Olgiim sonuglarmin yorumlanmasinda énemli olan hava sicakhigi, yags, riizgar yonii ve riizgar
hizi ile ilgili veriler, 6l¢limii yapan kurum tarafindan tarafimiza verilmedigi i¢in, internette, meteorolojik
veriler sunan yabanci sitelerden, Burhaniye’ye olabilecek en yakin istasyonun verileri elde edilmis ve
degerlendirmede bu veriler kullanilmigtir. Bu kapsamda 6l¢iim sirasinda bdlgedeki giinliik bazda
sicaklik ve riizgar hizi ortalamalarindaki degisim Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir.
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Sekil 14. Olgiim siiresince yoredeki giinliik sicaklik ve riizgar hiz1 ortalamalari

Olgiim siirecinde riizgar yoniindeki degisimde giinliik hakim riizgar yonii olarak Sekil 2> de
verilmistir.
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Sekil 2. Giinliik bazda hakim riizgar yonleri

4. Tartisma ve Sonug¢

Olgiim sonuglarina bakildiginda PMjo parametresi bakimindan sinir degerlerin asildigi goriilmektedir.
Ancak PMyo parametresi sadece 6lgiim yapilan bolgede degil Tiirkiye’nin hemen hemen her yoresinde
24 saatlik ortalama smir deger olan 50 pg/m®simnir degerinin iizerinde kalmaktadir. Ol¢iim siirecinde en
yiiksek saatlik deger 258 pg/m® ile 09.03.2012 tarihinde en yiiksek giinliik deger ise 126 pg/m®le
15.03.2012°de ger¢eklesmistir.

Meteorolojik verilere de bakildiginda, 15.03.2012 tarihinde, sicaklik ve riizgar hizinin diisiik
oldugu goriilmektedir. Havanin sogumasi, 1sinma kaynakli yakit yakilmasini beraberinde getirmekte,
riizgar hizinin diisiik olmas1 da kirliligin dagilmasin1 6nlemektedir. Hakim riizgar yoniiniin de Kuzey
Dogu-Dogu oldugu diisiiniildiigiinde, bu yondeki yerlesimlerden kaynaklanan isinma kaynakli kirliligin
etkisinin 6l¢lim noktasinda tespit edildigi diisiiniilmektedir. Isnma kaynakli kirlenmenin yani sira,
dlciim noktasina yakin olan Bursa Izmir Karayolu da, PMio parametresinin yiikselmesinde, diger bir
etken olarak goriilmektedir. Bu parametre yoniinden hava kalitesi, 6l¢iim siirecinde 2 (iyi) - 3 (yeterli)
— 4 (orta) indeks degerleri arasinda degigmistir. SO, parametresi ise ol¢iim doneminde saatlik ve 24
saatlik bazda sinir degerlerin altinda tespit edilmistir. 24 saatlik bazda en yiiksek deger 67 pg/m® ile
21.03.2012°de saatlik bazda en yiiksek deger ise 150 pg/m® ile 17.03.2012°de gerceklesmistir. Bu
parametre yoniinden hava kalitesi, dl¢lim siirecinde 1 (g¢ok iyi) ve 2 (iyi) indeks degerleri arasinda
degismistir.
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NO; parametresi de dl¢iim doneminde saatlik ve 24 saatlik bazda smir degerlerin altinda tespit
edilmistir. 24 saatlik bazda en yiiksek deger 37 pg/m? ile 18.03.2012’de saatlik bazda en yiiksek deger
ise 106 ng/m?ile 21.03.2012’de gergeklesmistir. Bu parametre yoniinden hava kalitesi, 6l¢iim siirecinde
1 (cok iyi) indeks degerindedir. CO parametresi de 6lglim doneminde 8 saatlik bazda smir degerin
altinda tespit edilmistir. 8 saatlik bazda en yiiksek deger 1,6 mg/m? ile 09.03.2012°de 24 saatlik bazda
en yiiksek deger ise 1,1 mg/m®ile 18.03.2012°de gerceklesmistir. Bu parametre yoniinden hava kalitesi,
Ol¢lim siirecinde 1 (¢ok iyi) indeks degerindedir.

Ozon parametresi ile ilgili olarak 8 saatlik bazda hali hazirda sinir deger olmamakla birlikte 120
ng/m® degeri 2022 hedef degeridir. Ozon parametresi de 6lgiim doneminde 8 saatlik bazda bu sinr
degerin altinda tespit edilmistir. 8 saatlik bazda en yiiksek deger 47 pg/m? ile 14.03.2012°de saatlik
bazda en yiiksek deger ise 75 pg/m® ile 18.03.2012°de gerceklesmistir. Bu parametre yoniinden hava
kalitesi, Ol¢iim siirecinde 1 (¢ok iyi) indeks degerindedir. Bununla birlikte ozon olusumunda hava
sicakliginin énemli oldugu, ozon olusumunun, Mayis-Eyliil aylar1 araligindaki sicak mevsimlerde daha
yiiksek degerlere ulasabilecegi unutulmamalidir. Olgiim siirecinde 6lgiilen diger parametreler olan
VOC’ler iginde benzen haric digerleri icin herhangi bir simir deger yoktur. Benzen icin 5 pg/m® sinir
degeri olmakla birlikte bu sinir deger yillik bazda oldugundan Glgiim verileri ile karsilastirilmasi pek
anlamli degildir. VOC’ler olgim siirecinde oldukga diisikk degerlerde tespit edilmis olup ozon
degerlerinin diisiik olmasi da ortamda troposferik ozon olusumunda oncii bilesik olan bu VOC’lerin
diisiik degerlerde oldugunu dogrulamaktadir. VOC’lerin dogal ve antropojenik kaynaklari
bulunmaktadir. Dogal kaynaklarm en 6nemlisi bitkilerden kaynaklanan biyojenik emisyonlar olurken
antropojenik kaynakli olarak ise biyokiitle yakilmasi, trafik, endiistriyel emisyonlar (6zellikle solvent
kullanimlar1) sayilabilir [10]. Bu kapsamda bakildiginda;

e Benzen yoniinden 6lgiim ortalamas1 0,8 pg/m® olarak tespit edilmis olup, literatiirde yapilan
calismalara bakildiginda Diinya’min degisik iilkelerinde bu degerlerin 0,2 pg/m® (Shizuoka -
Japonya) degerlerinden, 87,2 = 10 pg/m® (Kahire - Misir) degerlerine kadar degisim gosterdigi
gortilmektedir [10].

e Toluen dlciim ortalamasi, 2 pg/m® olarak gergeklesmekte olup, literatiirde yapilan ¢aligmalara
bakildiginda Diinya’nin degisik iilkelerinde bu degerlerin 1,5 pg/m® (Shizuoka - Japonya)
degerlerinden, 213,8 + 34,8 pg/m*® (Kahire - Misir) degerlerine kadar degisim gosterdigi
gortilmektedir [10].

e Etil benzen yéniinden 6lgiim ortalamasi 2 pg/m?® olarak gergeklesmekte olup, literatiirde yapilan
calismalara bakildiginda Diinya’nin degisik iilkelerinde bu degerlerin 0,2 pg/m* (Shizuoka -
Japonya) degerlerinden, 43,3 +7,4 pg/m® (Kahire - Misir) degerlerine kadar degisim gosterdigi
gortilmektedir [10].

e Etil benzen yéniinden 6lgiim ortalamasi 2 pg/m?® olarak gergeklesmekte olup, literatiirde yapilan
calismalara bakildiginda Diinya’nin degisik iilkelerinde bu degerlerin 0,2 pg/m® (Shizuoka -
Japonya) degerlerinden, 43,3 +7,4 pg/m® (Kahire - Misir) degerlerine kadar degisim gosterdigi
gortlmektedir [10].

e p-ksilen yoniinden &lgiim ortalamasi 3 pg/m® olarak gergeklesmekte olup, literatiirde yapilan
cahigmalara bakildiginda Diinya’nin degisik iilkelerinde bu m&p-ksilen degerlerinin 0,3 pg/m?
(Shizuoka - Japonya) degerlerinden, 140,8 +21,8 ug/m® (Kahire - Misir) degerlerine kadar
degisim gosterdigi goriilmektedir [10].

e 0-ksilen y&niinden dlgiim ortalamast 4 pug/m® olarak gerceklesmekte olup literatiirde yapilan
cahigmalara bakildiginda Diinya’nin degisik iilkelerinde bu mé&p-ksilen degerlerinin 0,1 pg/m?
(Shizuoka - Japonya) degerlerinden, 73,8 £12,5 ug/m® (Kahire - Misir) degerlerine kadar degisim
gosterdigi goriilmektedir [10].
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Bu karsilagtirmalar bolgede VOC yogunlagmalarmin olduk¢a diisiik oldugu konusunda fikir
vermektedir.

Sonug olarak, Balikesir ili, Burhaniye il¢esi, Taylieli mevkiinde, Cevre ve Sehircilik Bakanlig

Mobil Ol¢iim Cihazi ile yapilan hava kalitesi dlgiimlerine ait sonuglar, hava kalitesi indeksine gére

degerlendirildiginde;

PMio parametresi bakimindan 2 (iyi) - 3 (yeterli) — 4 (orta) arasinda
SO, parametresi bakimindan 1 (¢ok iyi) ve 2 (iyi) arasinda

NO; parametresi bakimindan 1 (cok iyi)

CO parametresi bakimindan 1 (cok iyi)

Ozon parametresi bakimindan 1 (cok iyi)

oldugu anlagilmistir. VOC parametreleri bakimindan ise, indeks olmamakla birlikte, uluslararasi

yapilmis dl¢limlere bakildiginda, 6l¢iilmiis en diisiik degerlere yakin sonuglarin bulunmus oldugu, bu
itibarla da, indeks seklinde degerlendirildiginde 1 (g¢ok iyi) seklinde nitelendirilebilecegi gorilmiistiir.
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