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Ozet

Alabalik gerek diinyada ve gerekse iilkemizde yaygin bir bigimde yetistirilmektedir. Ulkemizde 2008 yilindaki 65 928
ton alabalik tiretimi, yetistiricilik yolu ile elde edilen toplam tiretimimizin %43.32sini olusturmustur. Tarimsal tiretimin diger
dallarinda oldugu gibi su iiriinleri yetistiriciliginde de tiretimdeki basari; istenilen zaman, miktar ve kalitede larva saglanabilmesine
baglidir. Istenilen 6zelliklerdeki larva iiretimi ise biiyiik oranda damizlik stok yénetimine baghdir.

Stok yonetim programlari, stogun hangi amag igin olusturulduguna, tiiriin karakteristik 6zelliklerine, stogu olusturacak
birey sayisina, dol alim ve yetistirme tekniklerine, tesis olanaklarina, personelin deneyimlerine ve parasal kaynaga bagli olarak
farkliliklar arz edebilmektedir. Bu makalede, rasyonel bir damizlik stok yonetim programinda dikkat edilmesi gereken unsurlar
tizerinde durulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Damizlik stok, alabalik, stok yonetimi, yetistiricilik

Broodstock Management in Trout Culture

Abstract

Trout are grown widely in our country as well as in the world. In 2008, 65 928 tons trout production in our country has created
43.32% of our total production through culture. As with other branches of agricultural production, the success in aquaculture
production depends on obtaining of larvae at the desired time, quantity and quality. Feature desired in the production of larvae
depends largely on the broodstock management.

Broodstock management programs, differ depending on the stock of creation for which purpose such as the characteristic
features of the species, number of individuals to constitute the stock, artificial insemination and culture techniques, institution
capabilities, staff experience and monetary resources. In this article, elements that need to be considered in a rational breeding
broodstock management program were explained.
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GIRIS - Salmo trutta faro fario Linnaeus
(Dere alabaligr)

Yagsam ortami bakimindan berrak, temiz, - Oncorhynchus mykiss Walbaum
serin ve oksijen yoniinden zengin sulari tercih (Gokkusagi alabalign)
eden alabalik halkimiz tarafindan &zellikle - Salvelinus fontinalis Mitchill
etinin lezzetli olusuyla sevilen baliklar arasinda (Kaynak alabalig1)
bulunmaktadir. Alabaliklar Salmonidae - Salvelinus alpinus Linnaeus
familyasinda  yer almaktadir.  Morfolojik (Alp alabaligr)

bakimdan yag yiizgeci ile karakterizedirler.
Salmonidae familyasinda ekonomik yetistiricilik
ve dogal sularin baliklandirilmast i¢in Snem
arz eden cesitli alabaliklar ii¢ cins altnda
toplanmaktadir. Bu cinsler: a-Salmo b-Salvelinus
c- Oncorhynchus cinsleridir.

Diinya genelinde encok bilinen alabalik
tirleri sunlardir [1].

- Salmo salar Linnaeus (Atlantik Salmonu)

- Salmo trutta f-trutta Linnaeus

(Deniz alabaligr)

- Salvelinus namaycush Walbaum
(G0l alabaligr)

Ulkemizin yerel alabalik alt tiirleri ise soyle
stralanmaktadir [2].

- Salmo trutta labrax Pallas

(Karadeniz alabaligr)

- Salmo trutta macrostigma Dumeril

(Anadolu Dag alabalig)

- Salmo trutta caspius Kessler

(Aras alabaligr)
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- Salmo trutta abanticus Tortonese
(Abant alabaligr)

Yukaridabelirtilen alabalik tiirleri i¢erisinde
yetistiriciligi en yaygin olant Kuzey Amerika
kokenli Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’dir. Gokkusagi alabaligi ile Kaynak
alabaligt hemen hemen ayni yillarda yaklasik
120 yil 6nce Kuzey Amerika’dan Avrupa’ya
getirilmelerine ragmen kiiltiir kosullarma uygun
niteliklerinden dolayr Gokkusagi alabaligt
(Oncorhynchus mykiss) yetistiriciligi hizli bir
artig gostermis ve giinimiizde bir endiistri haline
gelmistir [3].

Stok Yonetimi

Tarimsal tiretimin diger dallarinda oldugu
gibi su Uriinleri yetistiriciliginde de tiretimdeki
basari; istenilen zaman, miktar ve kalitede
“larva” saglanabilmesine baghdir. Istenilen
ozelliklerdeki larva iiretimi ise larvalarin elde
edilecegi damizlik stogun ozelliklerine, bakim
ve beslenmesine, yani damizlik stok yonetimine
baglidir.

“Damizlik stok” terimi; gelecek
generasyonlarin ebeveynleri veya gen kaynaklart
olarak belli ozelliklere gore secilmis, orijinleri
bilinen erkek ve disi ergin bireyler toplulugu
olarak tanimlanmaktadir. “Ana¢ stok” terimi
ise, ayn1 amagla kullanilmasina ragmen, bazi
durumlarda sadece digi damizliklar igin tercih
kullanilmaktadir.

Geleneksel hayvansal liretim ile
karsilastirildiginda  su  driinleri  veya balik
yetistiriciligi 6nemli bazi1 farkliliklar arz

etmektedir. Bunlardan en 6nemlileri: 1) nisbeten
yeni bir tretim dali olmast 2) ¢ok sayida tiir
icermesi 3) kontrollii d6l aliminin birkag tiir
disinda Onemli zorluklar arz etmesi 4) dol
veriminin yiiksek olmasidir [4].

Bu nedenlerden dolayi, yetistiriciligi yapilan
bircok balik tiiriiniin dretimi damizlik stoga
veya yavrularin dogal stoklardan toplanmasina
baglidir. Halen, “d6l alimi” olarak bilinen
yumurta, larva veya yavru iiretimindeki zorluklar
su driinleri yetistiriciliginin  stirdirilebilir
gelisimini  smirlandiran en &nemli faktorler
arasinda yer almaktadir. Bu ylizden, tiremenin
kontrolii veya “tam kontrollii d6l alim1” damizlik
stok yonetiminin esasini olusturmaktadir.

Stok yonetim programlari, stogun hangi
amag¢ veya amagclarla olusturulduguna, tiiriin
karakteristik &zelliklerine, stogu olusturacak

orijinal birey sayisina, dol alim ve yetistirme
tekniklerine, tesis olanaklarina, personelin
deneyimine ve parasal kaynaga bagli olarak
farkliliklar arz edebilir. Ancak, rasyonel bir
damizlik stok yonetim programinda su ortak
unsurlarin géz oniine alinmast gerekir. 1) Stok
olusturma, 2) Bakim ve muhafaza, 3) Besleme,
4) D6l alimi [4].

Damizhik Stok Olusturma

Alabalik iretiminin ilk asamasi damizlik
baliklardan stok olusturulmasidir. Buislem; kendi
yetistirdigimiz fingerling veya ergin bireylerden
uygun olanlarmm damizlik stok i¢in ayrilmasi
seklinde olabilecegi gibi damizlik baliklarin
nehir, gol yada rezervuarlardan yakalanip stoga
katilmasi seklinde de miimkiindiir.

Orijinal damizlik stogun olusturulmasinda;
stogun biyikliigli, orijini, yas ve cinsiyet
kompozisyonu temel alt unsurlardir. Stok
biiytikliigi ile stogu olusturan birey sayist veya
biyokiitlesi kastedilebilir. Bunlardan hangisinin
esas alinmasit gerektigi ise damizlik stogun
hangi amagla (ticari iretim, stok takviyesi/
baliklandirma, genetik kaynak koruma ve uzun
vadeli genetik 1slah programi) olusturulduguna
bagli olarak degisim gosterebilir [5].

Kurulacak bir damizlik stogun orijini dogal
veya Kkiiltiir stoklarina dayanabilir. Amaca
ve kosullara bagli olarak c¢ogu durumda bu
alternatiflerden sadece birisi s6zkonusu olabilir.
Dogal stok orijinal genotipik varyasyona sahip
olmasi, kiiltlir stoku ise iireme, adaptasyon
ve Dbilylime o&zelliklerinin  bilinmesi  gibi
{istiinliiklere sahiptir. Ister dogal ister kiiltiir
stoklar1 orijin olarak alinsin, ilk segenek olarak
yerel stoklar diistiniilmelidir. Amag stok takviyesi
ise, damizliklar stok takviyesi yapilacak su
kaynagindaki stoktan, bu miimkiin degilse, en
yakin su kaynagindan, bu da miimkiin degilse
benzer ¢evresel sartlarda yasayan bir stoktan
yararlanilabilir. Bunlarin hi¢ biri miimkiin degilse
stok farkli kaynaklardan olusturulabilir. Kiiltiir
kaynak olarak kullanildiginda ise daha 6nceki
orijini bilinen, uzun siireli akrabali yetistiricilige
maruz kalmamus, bulasici hastaliklar bakimindan
giivenilir ve benzer ¢evre sartlarinda yetistirilen
bir veya daha fazla stoktan yararlanilabilir [6].

Damizliga ayrilacak bireylerin  se¢imi
on biiyiitme doneminden baglayarak
gerceklestirilmelidir. Damizliga ayrilan
baliklarin  yetistirilmesine devam  edilerek
populasyon i¢ersinden damizlik balik ayriminda
belirgin 6zellikler aranmalidir [6].
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Bu o6zellikler:

- Viicut formu ve rengi tiir 6zelligini belirgin
olarak yansitmali,

- Iskelet deformasyonu olmayan,

- Hizli biyiimeyle birlikte
degerlendirme,

- Hastaliklara kars1 direngli olan,

- Enfeksiyon yada toksik maddeye maruz
kalmamus,

- Diizgiin ve uyumlu viicut formu,

- Yiiksek tireme verimine sahip (Sayica fazla
ve ¢api bilylik yumurta, kaliteli sperma vb.)

Bu ozelliklerine gore gereksinim duyulan
ana¢ sayisindan yaklasik %10-20 daha fazla
aday secilir ve ilk 2 dol alimi esnasinda {ireme
performanslari (cinsi olgunluk yasi, yumurtlama
zamani, yumurta ve siit miktar ve kalitesi) yeterli
goriilmeyenler ayiklanmalidir. Ideal bir damizlik
stokta yas kompozisyonu normal bir ¢an-egrisi
dagilimi sergilemelidir. Bunun anlami orta yaslt
(6rnegin 5-6. yaglar) bireyler stogun Onemli
bir kismini olustururken, geng ve yaslt bireyler
daha az bir kismint olustururlar. Bu amagla her
yil stogun en az %10’u yenilenmelidir. Normal
sartlarda en iyi damizliklar bile 5-6 yildan fazla
stokta tutulmamalidir [7].

yemi iyi

Damizhik Baliklarin Bakim ve Muhafazasi

Ideal olarak damzlik stogun, miimkiin
oldugunca, baliklarin dogada maruz kaldiklart
kosullara yakin kosullarda tutulmasi gerekir.
Bununla beraber, pratikte tiim faktorler yoniinden
ideal yetistirme kosullarini saglamak miimkiin
olmayabilir. Su kalitesi, besleme rejimi ve
rasyon kalitesi, stoklama yogunlugu, patojenlere
maruz kalma ve ¢esitli muameleler sirasindaki
stres faktorleri uygun yonetim ve yetistiricilik
pratikleri ile optimum hale getirilebilir. Fakat
en uygun yetistiricilik pratiklerinin saglanmasi
uzun siireli gelisme ve deneme gerektirdiginden
kiiltiire yeni alman balik tiirleri igin bu tip 1slah
veya iyilestirmeler zor olabilir [8].

Damizhik Baliklarin Beslenmesi

Damizlik baliklarin besin gereksinimleri ve
beslenmeleri ile ilgili arastirmalar hem pahali
ve hem de uzun zaman aldigindan, konu ile
ilgili ¢alismalar oldukga sinirlidir. Genel olarak
Salmonidae tiirlerinde ekstra vitamin, karotenoid
pigment ve iz elementlerle desteklenmis bilyiitme
yemleri yeterli goziikmektedir. Yeni kiiltiire
alinmak tizere kulugkahaneye getirilen baliklar
adaptasyondan sonra yem almaya bagslarlar.

Baslangigta sadece taze balik (sardalya, hamsi,
caga) ve diger su driinleri (midye, siibye vs.)
etleri ile beslenen baliklar goreceli olarak pelet
yeme alistirilir [9].

Kantitatif ve kalitatif yonden damizlik
baliklarin beslenmeleri iki evreye ayrilabilir:
1) yumurtlama sezonu diginda (yumurtlamadan
bir sonraki yumurtlamanin 3-4 ay 6ncesine kadar)
uygulanan normal besleme ve 2) yumurtlama
sezonu civarinda uygulanan 06zel besleme.
Yumurtlama sezonu disindaki besleme de amag,
damizlik baliklarin bir sonraki lireme sezonu
icin gamet gelisimi baslayincaya kadar saglikli
bir sekilde muhafaza edilmesidir. Ozellikle yeni
yumurtlamis anaglarda yumurtlama sonrasi
viicut bosaldigindan asirt beslenme s6z konusu
olabilir. Ancak, bu periyotta dokulardaki protein
sentezi diisiik oldugundan yemin protein ve yag
igerigi ne olursa olsun asir1 beslenme yaglanma
ile sonuglanabilir.

Anaglara  verilen yem  miktarindaki
degisimlerle ilgili calismalar yiiksek ve
diisiik besleme oranlarimin yumurta verimi ve
olgunlasan anag orani iizerinde 6nemli etkilere
sahip oldugunu gdstermistir [6]. Ozellikle
yumurta gelisiminin bagladig: ilk 4 ay kaliteli
rasyonlabeslenen baliklarin daha yiiksek yumurta
verimine sahip olduklar1 ve olgunlasanlarin
oranlarinin daha iyi oldugu belirlenmistir.
Buna karsin, daha sonraki periyotlarda
giinlik yem miktarinm artirilmasinim bireysel
olarak anaglarin drettikleri yumurta sayisini
etkilemedigi fakat anaglarin canli agirliklarini
artirdig1 gozlenmistir.

Gametogenesis evresinde disi  baliklar
oosit ve daha sonra yumurtalarda yumurta
sarisi  olarak  depolanan vitellin  dretimi
icin normalden daha fazla protein ve lipide
gereksinim duymaktadirlar. Gelisen embriyo ve
larva icin (dis beslenmeye baslayincaya kadar)
yegane besin kaynagi oldugundan yumurta
sarisinin miktar ve kalitesi basarili bir yavru
tiretimi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu evrede de
kuru pelet ve yas yemler kullanilir. Kuru pelet
yemler, larva gelisimi i¢in esansiyel oldugu
bilinen ¢oklu doymamis yag asitleri (6zellikle
20:503 ve 20:6m3) gibi besinleri icermelidir.
Esansiyel amino asitler ve yag asitleri baliklarda
metabolizma  tarafindan {retilemediginden
mutlaka yemle saglanmalidir. Esansiyel amino
asitlerin yeterli diizeyde saglanamadigi durumda
kaslar pargalanarak yumurta sarisi i¢in gerekli
amino asitler temin edilmeye c¢aligilmaktadir.
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Esansiyel yag asitlerinin yetersizligi durumunda
ise yumurta sarist lretiminde karin boslugunda
birikmis olan doymus yag asitlerince zengin
yaglar kullanilabileceginden yumurta kalitesi
ve larvalarin yasama oranlari diismektedir.
Bu amagla 6zellikle bazi kulugkahanelerde ya
ticari olarak zenginlestirilmis pelet yemler veya
daha yaygin olarak kalamar yag1 ve C vitamini
gibi Dbesinlerle zenginlestirilmis yas yemler
kullanilmaktadir [9].

Damizhk Baliklardan Dol Alima

Damizhik Bahgin Biiyiikliigii:

Baligin agirligi artttkga yumurta verimi
ve Uretilen yumurtalarin ¢apr da artar. Ancak,
yumurta sayisinin artmasina karsin anag agirligt
ayni kalirsa yumurta kigilir. Gokkusagi
alabalig1 gibi bazi1 Salmonidae tiirlerinde, anag
balik biiyilikliigiiniin artmast ile yumurta verimi
de goreceli olarak azalan bir artis s6z konusudur.
Buna gore, daha biiyiik anaglar daha diisiik nisbi
yumurta verimine (yani ana¢ baligin sagim
sonrast birim agirligi basina iretilen yumurta
miktari) sahiptirler ve bunun bir sonucu olarak
daha kiiciik bireysel agirliga sahip 1 ton damizlik
gokkusag: alabaligr stogu ayni toplam agirliga
sahip fakat bireysel agirliklart daha biiyiik olan
baliklardan olusan stogun iki kati yumurta
tiretebilir [10].

Damizhiklarin Baliklarin Cinsiyet Ayrim

Gokkusagi alabaliklari kékenlerine gére yilin
farkli donemlerinde yumurtlama olgunluguna
erigirler. Yilin erken déneminde yumurtlayanlar
Temmuz/Agustos, Orta donemdekiler Kasim/
Aralik, ge¢c donemdekiler Mart/Nisan’da
tiremeye hazirdirlar. Damizlik baliklar tireme
sezonundan 4 hafta 6nce cinsiyet ve yaslarina
gore ayrilmalidir. Bu ayrim isleminde erkek
ve disi baligin viicut yapisina bakilir. Disilerde
karin daha siskindir. Cinsiyet deligi etrafi
kirmizi renkte goriiniimdedir. Ureme zamam
erkeklerde alt ¢ene 6ne dogru uzamis ve bir
kanca seklinde yukari kivrilmistir. Erkeklerde
viicut daha yassidir. Ozellikle erkekler iireme
zamani yaklastiginda yanal ¢izgi boyunca daha
koyu ve parlak kirmizi bir serit tagirlar [11].

Damizhk Baliklarin Sagim ve
Yumurtalarimm Doéllenmesi
Balik  Uretiminde  damizlik  baliklara

tireticiler eliyle hafif bir masaj uygulanarak disi
baliklardan yumurta ve erkek baliklardan sperma

alim islemi sagim olarak adlandirilir. Sagim
doneminden 2-3 hafta 6nce damizliklara verilen
yem miktar1 azaltilir. Damizlik baliklarda sagima
hazirliga yonelik son kontrollerin yapilmasindan
sonra yemleme tamamen kesilir. Yumurtlama
olgunluguna ulagmayan damizliklar ise bir hafta
boyunca canli agirliklarinin %0,5°1 gibi diisiik
oranda yemlenir [12].

Yapilan arastirmalarda 3 yash erkeklerin
spermasinin higbir zaman 4-5 yash erkeklerin
spermasinin kalitesine ulasamadigini
gostermistir. Fakat 3 yasli erkeklerin spermasi
miktar bakimindan daha fazladir. Bu bakimdan
yetistiriciler damizlik balik giderini de dikkate
alarak 3 yasindaki erkekleri tercih etmektedir
[13]. Ug vyasindaki damizlik alabaliklarin
ortalama agirliklar1 1-2 kg arasindadir. Alabalik
yetistiriciliginde disi baliklar 6. yasina kadar
birbirini takip eden 4 iireme peryodunda damizlik
olarak kullanilmaktadir. Ciinkii canli agirlik
artistyla birlikte damizlik baliklarin kg viicut
agirligma diisen yumurta miktar1 azalr. Ornegin
6 yasindaki baliklarda bu miktar kg canli agirlik
icin 1200 adet yumurtanin altina inmektedir.
Cap1 biiylik olan yumurtalardan satig avantaji
daha fazla olan biiyiik larva elde edildiginden
4-5 yagindaki disi damizlik alabaliklar her
yoniiyle biiyiik ekonomik degere sahiptir.

Damuzlik baliklardan dél aliminda gesitli
uygulamalar (cinsiyet ayrimi, olgunluk kontrolii,
hormon enjeksiyonu, sagim gibi) ve bunlarin
belirli Slgiilerde stres etkisi kagmilmazdir. Bu
durum damizlik stogun sagligma ve dollerin
yasama giiciine yansimaktadir. Damizlik baliklar
yaslari, biiyiikliikleri, metabolik gereksinimleri
ve besin rezervleri nedeniyle strese, larva veya
yavru baliklardan daha dayanikli olmalarina
ragmen, damizlik baliklarda stres {reme
6zellikleri iizerinde olumsuz etkiye sahip olabilir.
Uygun olmayan yetistirme kosullar1 tarafindan
olusturulan kronik stres bile bir cok baligin kiiltiir
kosullarinda yumurtlamamasma veya tamamen
olgunlasmamasina sebep olabilmektedir. Strese
maruz kalan baliklarda ovulasyon gecikmekte ve
yumurtalarin biiyiikliik ve kaliteleri daha diisiik
olabilmektedir. Ayrica bu baliklarda sperm
tiretimi de azalmaktadir. Buna gére damizlik
baliklarin yetistiricilik uygulamalart kagilmaz
olarak sperm ve yumurta kalitesini dolayisiyla
kulugkahane tiretimini etkileyebilmektedir [4].

Sagimda damizliklara zarar vermemek,
islemi ¢abuk ve seri olarak gerceklestirmek ile
sagimi yiriiten kisinin fazla gii¢ sarfetmeden,
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cok sayida damizlik baligi sagabilmesi
icin  damizliklara  narkoz  uygulanabilir.
Damizlik  baliklart  bayiltmada  anestezik

olarak sik¢a kullanilan preparatlar MS-222,
Trichlormethylpropanol ~ ve  Quinaldin’dir
[10]. Belirtilen anesteziklerden suda kolay
eriyen MS-222 1:20.000-1:30.000 oranlarinda
kullanilmaktadir. Baliklar sagimdan Dbirkag
dakika oOnce anestezik madde bulanan suya
yerlestirilmektedir. Sagim iglemi bittikten sonra
baliklar tekrar oksijen yoniinden zengin temiz
suya birakilmakta ve burada 2-3 dakika icinde
normale donmektedir.

Alabalik {retiminde sagimin ana kural,
islemin kuru kosullarda gerceklestirilmesidir.
Cinkii yumurtanin su ile temast halinde
spermanin  yumurtaya giris kapicigt olan
mikropil 1-2 dakika igersinde kapanmaktadir.
Ayrica erkek baliktan sagilan spermanin
icerdigi spermatozoa’lar suda yaklasik 1 dakika
kadar yasabilmektedir. Bu nedenlerle sagimda
damizlik baliklarin bir bez yada en iyisi havlu
ile kurulanmasidir. Alabalik sagiminda dikkat
edilmesi gereken bir diger konu baliklarin uygun
sagim zamaninin saptanmasidir. Tam olgunluga
ulagsmis disi alabalik sudan ¢ikarilip kuyrugu
asag1 gelecek sekilde tutuldugunda yumurtalar
kendiliginden akmaya baslamaktadir [14].

Genellikle sagimda baligin sirtinin sagan
kisiye doniik olmasi, geleneksel tutus seklidir.
Damizlik baliklarin sagimi baligin boyutuna gore
tek veya iki kisi tarafindan gergeklestirilmektedir.
Birkag¢ disinin yumurtasi kiigiik hacimli plastik
kaba sagilmakta ve bu yumurtalarin iizerine
de birden fazla erkek damizliktan sperma
sagilmaktadir. Disi baliklar yilda bir defa
sagildiklart halde, erkek damuzliklar 15 giin
ara ile birkag¢ defa sagilabilmektedir Plastik bir
kiivete saglan yumurta-siit karigimi karistirtlir.
Daha sonra bu karisim tizerine bir miktar temiz
su ilave edilir. Yaklagtk 5 dakika icerisinde
dollenen yumurtalarin  bir kiivet igerisinde
30-45 dakika siireyle su alip sisme isleminin
tamamlanmasi beklenir. Bu evrenin sonunda
yumurtalar birkag defa temiz su ile yikanarak
kulugkaliklara yerlestirilir [15].

SONUC

Balik yetistiricilginde basarmin temeli
damizlik stok yonetimine baglhdir. Ancak
iilkemizde gokkusagi alabaligi yetistiriciligi
yapan isletmelerde damizlik stok yonetimine

gosterilen 6nem son derece azdir. Oysa kaliteli
yavru iiretimi, damizliklari tistiin 6zelliklere sahip
kulugkahaneler tarafindan yapilabilmektedir. Bu
da tretimde kullanilan damizlik 6zelliklerinin
oncelikli olarak ortaya konmasi ile miimkiindiir.
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