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Ozet

Cilek (Fragaria L.) dinyada ve iilkemizde ekonomik degeri yiiksek yenen bir meyvadir. Pazarlama kanallarinda ¢ilegi ekonomik yonden

olumsuz etkileyecek patolojik sartlar olusabilir. Bu ¢alisma olusan patolojik sartlarin taninip teshis edilerek, kolayca muayenelerinin yapilabilmesi

ve bu sartlardan dolay: meydana gelecek zararlari onlemek igin yapilmustir.

Anahtar Kelimeler : Pazar hastaliklari, ¢ilekler

Market Diseases of Strawberries (Fragaria L. spp.)

Abstract

Strawberries (Fragaria L. spp.) are a kind of fruit, which has high value both in our country and in the world. Pathological conditions of

economic importance may occur affecting strawberries in the channels of marketing. This study has been carried out to avoid these pathological

conditions and to facilitate the market inspection of strawberries, and to prevent losses from such conditions.
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Bitki patolojisi, bitkilerin hastaliklarin1 ve bu hastaliklarin
seyrini inceleyen bilim dalidir. Hastalikli olan bitkiler
ekonomik kayiplara neden oldugu gibi, insanlar tarafindan
tiiketildigi zaman saglik riski de yaratirlar. Hastaliklara karst
hassas olan bitkileri hastalanmadan once, hastaliklar1 sirasinda
ve sonrasinda kontrol altinda tutmak gerekir. Bunun igin
hastaliga neden olan mikroorganizmayi iyi tanimak, teshis
etmek ¢ok dnemlidir. Bitkilerde direncli varyeteler yetistirmek,
bu patojenlerin olusmasina ve yagamasina firsat veren patolojik
sartlar1 yok etmek veya en aza indirmek, ozellikle mantar
hastaliklarinda kullanilacak sistemik fungisitlerin bitkinin en az
degerde zarar gorecek bigimde kullanilmasini saglamak, bitkiyi
pazarda tiiketiciye saglam olarak sunmak gerekir.

Cilekler (Fragaria L. spp.)’ de goriilen pazar hastaliklari ve
bu hastaliklarin kontrolii asagida sunulmustur.

Sekil 1. Cilek tizerinde antraknoz [1].

Antraknoz (Gloeosporium sp.)

Olgunlagsmis meyvalarin araglarla nakliyesi sirasinda {iriiniin
sadece bir kisminda olusan bu hastaligin 6nemi ¢ok azdir.
Fungus meyvanin yiizeyindeki herhangi bir yerde, ¢ok ¢esitli
boyutlarda kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisen
renklerde ve agik bigimde ¢okmils yaralar tretir. Clrik
yiizeyde, kat1 bir sekildedir ve nemli sartlarda yiizeyde sarimst
pembe renkte spor yi1ginlari olusturabilir. Sicaklik ve nemli hava
sartlart bu ¢iiriigiin olusmasinda etkendir ve muhtemelen ¢ilek
bitkisinin daha dnceden hastalanmis boliimlerinden digerlerine
yayilir [1-6] (Sekil 1).

Kontrol. Gloeosporium hastaliklarinin kontrolii hastalikl
olmayan tohumlari kimyasal maddelerle ve sicak su ile muamele
etmek, iki ile ti¢ yil mahsul rotasyonu uygulamakla olur.
Farkli yillik mahsuller mevcut oldugunda direngli varyeteler
kullanmak, benomyl, maneb, zineb, mancozeb, chlorotholonil,
captafol ve folpet gibi fungisitler uygulamakla hastalig1 kontrol
altina almak miimkiin olur [7, 8]. Ayrica Temmuz, Agustos ve
Eyliil sonlarinda bitkilere 10 giin araliklarla Bordo karigimi
spreyi uygulamak alinacak olan tedbirler arasindadir [3, 6, 7].

Kursuni Kiif Ciiriikliigii (Botrytis cinerea Pers. 1794)

Kursuni kiif ¢liriikliigii ¢ileklerin en ciddi hastaliklarindan
biridir. Hastalik 6zellikle nemli havada, ¢icekler, ¢igek saplari,
meyva tlizerinde oldugu gibi topraktaki birgok kalintinin
tizerinde fungus gelisimi icin uygun sartlar saglayan yerlerde
olusur ve yapragin iizerinde daha etkilidir.

Cileklerin kursuni kiif ¢iiriikliigi serttir ve sonugta yilizeyde
kurudur. Belirlenmis bir doku 6lmesi yoktur, meyva suyunun
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akintist azdir veya hi¢ yoktur. Meyvada etkilenen alanlar ilk
olarak kahverengidir, fakat fungusun, meyvanin her yerine
yayilmastyla, pudrams: kursuni friiktifikasyon organlari tirer [1,
2,5, 6, 8] (Sekil 2).
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Sekil 2. A. Cileklerde kursuni kiif ¢iiriikliigii, geg evre. B. Olgulasmamis
cilekte kursuni kuf ¢iiriikligii enfeksiyondan kisa bir siire sonra. C.
Olgun g¢ilek tizerinde kursuni kiif, erken evre [1].

Kontrol. Tarladaki ¢iiriik kontrolii, eger sartlar ¢iiriigiin
gelismesine uygunsa zordur, fakat belirli fungisitlerle (captan
ve ferbam gibi) yapilan uygulamalar [7], hem tarlada hem de
hasat sonunda ¢iirimenin azaltilabilecegini gostermektedir.
Nakliye ve pazarlamada kontrol, yara ve kabuk catlamalarini
onlemek i¢in meyvanin dikkatli taginmasina, ¢iiriik meyvalarin
aytklanmasinin miimkiin oldugu zaman dikkatli ayiklamaya
ve 4.4 °C altindaki 1stya dayanmaktadir. Ayiklama, tarlada
yapildig1 zaman etkilidir, ¢linkii bu uygulama ile paketlemeye
kadar olan siiredeki yaralanmalar gosterecek olan meyvanin
bu egilimi azaltilmaktadir. Uzun nakliye donemlerinde 0
°C den 1.6 °C ye kadar olan 1s1 aralig1 tercih edilir. Sogutucu
ara¢ igerisindeki atmosferin tazelenmesi i¢in karbondioksit
(kuru buz) takviyesiyle sogutma yapilmaktadir. Karbondioksit
yoniinden zengin olan atmosfer, {rliniin teneffiis hizim
yavaglatarak, pazar émriinii uzatmakta ve ¢lirimeye yol acan
organizmalarin faaliyetlerini yavaslatmaktadir. Kursuni kiif
clirimelerinin pazardaki gelisiminin Onlenebilmesi, {riiniin
mimkiin oldugu kadar cabuk tiketime sunulmasiyla ve
bekletmek gerektiginde -0.5 °C ile 0 °C arasinda depolanmasiyla
miimkiin olabilmektedir. [1, 8, 9].

Yumusak Kabuk Ciiriikliigii (Phytophthora cactorum
(Lebert & Cohn) Schrot. 1886)

Yumusak kabuk c¢iiriikligiinde, etkilenen doku oldukga
hafif bir sekilde yumugsamakta, hem i¢c hem de dig tarafta
renk soluklugu olugmakta ve tat bariz bir bicimde aci bir hal
almaktadir. Ozellikle dis kisimda olusan renk soluklugu énemli
Olgide farklilik gostermektedir. Ham meyvanin etkilenmis
bolgelerinin orta kismi saridan agik kahverengine kadar bir
renktedir, disa dogru koyu kahverengi mor ve meyvanin dogal
kirmizi rengi goriilmektedir. Olgunlagmis ve tam rengini almis
meyvalar bazen hi¢ renk degisimi gostermez sadece etkilenen
lekeler tizerindeki kirmizilik hafif bir bicimde kararmakta veya
soluk mor bir renk olusturmaktadir. Tarlada nadir olarak goriilen
suni beyaz bir kiif gelisimi ¢cogunlukla etkilenmis meyvalarda
goriilmektedir [1, 5, 6] (Sekil 3).

Sekil 3. A. Aroma ¢ilegi lizerinde yumusak kabuk ciirtikliigi. B. Ayni
hastalik ile etkilenmis Aroma ¢ileginin boyuna kesiti [1] .

Enine ve boyuna kesitlerde, yumusak kabuk ¢iirtikliigiinden
etkilenen cileklerin bu kesimlerindeki su iletim sistemi bariz
bir sekilde esmerlesmekte, bununla beraber diger dokularda
genellikle daha az esmerlesme goriilmektedir. Baslangic
asamasindaki bu iletim sistemi esmerlesmesi, tek goriiniir
belirtidir. Hastalikli ve saglikli etli kisim arasinda higbir ayirim
hatt1 yoktur ve bu ikisi fiziksel olarak ayirt edilememektedir,
etkilenmis kisimin kolaylikla ¢ikarilmasi ya da alinmasi
imkansizdir [1] (Sekil 3 B).

Yumusak kabuk ¢iiriikligiine sebep olan fungus cilek
meyvalarinin saglam olan kabugundan iceriye girebilmektedir.
Bu hastalik her zaman nemli havayla birlikte olusmakta ve
bu sebepten dolay1 yetistiriciler bunu su 1slanmasi olarak
bilmektedirler. Hastalik, kismen yiiksek 1silarda artmaktadur.
Yagmur sonrasinda serin hava olustugunda bu ¢iiriigiin olusumu
azalmakta ancak yagmurun arkasindan sicak hava periyodu
geldiginde ise, yumusak kabuk ¢iiriikliigii, pazarlanabilir tiriini
% 20 veya daha fazla oranda azaltabilmektedir. Yogun yagislar
sonunda sicak havaya maruz kalan meyvalarda, yagmurdan ii¢
giin sonra hastalik baglamakta ve dordiincii ya da besinci giiniin
sonunda en yaygin halini almaktadir. Yogun bir yagmurdan
sonra bir hafta veya fazla stireyle kuru hava meydana geldiginde,
tarladaki hastaligin izleri yedinci veya sekizinci giine kadar olan
siirede ortadan kalkabilmektedir [1-3].

Kontrol. Cileklere 4.4 °C veya daha asagisinda 6n sogutma
yapilmasi ve bunlarin nakliye sirasinda 4.4 °C altinda muhataza
edilmesi, yumusak kabuk ciirikliigi olusumunu en aza
indirmektir. Meyvalarin toprakla temasin kesen islenmis kagit
ya da polietilen maddelerin bitkilerin altinda kullanilmasi veya
tarlanin saman ve yaprak tabakast ile ortiilmesi hastaligin dniine
gecilmesinde kullanilan yontemlerdir [1, 3].

Rhizoctonia Ciiriikliigii (Rhizoctonia solani Kiihn 1858)

Giincel ismi: Thanatephorus cucumeris (A. B. Frank)
Donk 1956)

Rhizoctonia ¢urtkligi yagmurlu sezonlarda tarlalardan
pazara getirilen ¢ileklerde goriilmektedir. Bazen bu meyvalarin
pazar degeri ciddi bi¢imde diismektedir. Ciliriimenin olustugu
yerde biitiin varyeteler, bu hastaliga kars1 hassastir.

Etkilenen meyvalar, genellikle tek taraftan bozulmakta ve
topragin yapistigi yerde ¢iiriimiis bir lekecik olusturmaktadir.
Etkilenen dokular, kuru siingerimsidir ve koyu kahverengi
siyah rengindedir. Ciiriik ve saglam dokular arasinda genellikle
belirgin bir sinir vardir. Enfeksiyonun baslangici, meyvanin
topraga temas ettigi alt kistmda ve cogunlukla kirmizilasmadan
once bazen de Tgilincli bir gelisimden Once olmaktadir.
Erken enfeksiyon meyvalarin deformasyonuna yol agmakta
ancak ¢iiriik, yavas yavas ilerlediginden dolayi, meyvanin
iist kisminda bununla ilgili bir isaret goriilmeyebilmektedir.
Sonugta, hastaliktan etkilenmis meyvanin, diger meyvalar
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Sekil 4. Misyoner ¢ilegi lizerinde Rhizoctonia kahverengi ¢lirikligii
(¢liriigtin rengi kismen toprak yapigmasi ile maskelenmistir) [1].

igerisine girmesini engellemek gii¢lesmektedir [1, 10] (Sekil 4).
Bu hastalig1 yapan, diger bircok bitkide hastaliga neden olan
Rhizoctonia solani’dir. Suni olarak asilanan ¢ileklerde yapilan
bir ¢aligmada, enfeksiyonun, tohumlarin gémilii oldugu
cukurluklarda meydana geldigi goriilmiistiir. Fungus hiflerinin,
hasarsiz olan epidermisden mi yoksa yaralar tizerinden mi girig
yaptig1 bilinmemektedir [1].

Kontrol. Meyvanin toprakla temasini kesmek igin tarlanin
saman ve yaprak tabakasi ile Ortiilmesi, ani 6n sogutma
yapilmas: ve nakliye sirasinda sogutma islemi gibi kiiltiirel
uygulamalar belki de en iyi kontrol araclaridir. Meyva 4.4 °C
nin altinda muhafaza edildiginde hastalikli olan meyvalardan
saglikli olan meyvalara bu hastaligin bulagsmasi riski en aza
inmektedir [1].

Rhizopus Ciiriikliigii (Rhizopus nigricans Ehrenb. 1821)

Giincel ismi: Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. 1902

Dogada yaygin bir bi¢cimde dagilmis olan Rhizopus
fungusu bircok meyva tiirline saldirarak, diger tiim cilirime
organizmalarindan daha fazla hasat sonrasi kaybma neden
olmaktadir.

Rhizopus sizinti olarak bilinen ¢ok yumusak ¢ilek
clriikligiine sebep olmaktadir. Fungus meyva igerisine
yayildik¢a dokular1 bozarak, sivinin agiga ¢ikmasina
neden oldugundan dolay1 buna sizinti ismi verilmistir. Son
asamalarinda, hemen hemen bir mayalanma kokusu olusur,
ancak diger bazi meyvalarda bu ¢iirlime tiiriiniin bir 6zelligi
olan bariz esmerlesme hi¢bir zaman olusmaz [1, 11].

Diger tiirleri bazen igine alsa da, ¢ileklerde olusan bu
Rhizopus ¢lirikliigiiniin sebebi, Rhizopus nigricans olarak
nitelendirilmektedir. Oda 1s1sindaki fungusda, yogun, beyaz bir
kiif olusumu meydana gelmekte ve baglangicta beyaz, parlak
daha sonralar1 siyah, soluk bir hal alan kiigiik yuvarlak spor
iireten baslar olusmaktadir. Depolama ya da nakliye sirasinda
orta dereceli bir sogutma yapildiginda, sadece az miktarda kiif
geligimi olusmakta ve meyvanin yiizeyine yakin olan baslar,
koyu gri ya da siyah kiitle sekline biiriinmektedir [1] (Sekil 5).

Ilik ve nemli havada tarladaki ¢ileklerde nadiren Rhizopus
clirlikligii goriilmektedir. Yagmurlar sonunda 21 °C yi asan 1silar
distiiglinde, enfeksiyon olusumu artmakta ancak bozulmanin
¢ogunlugu nakliye ve pazarlama sirasinda olugsmaktadir. Olumlu
sartlar olustugunda meyvalarin yiizeyindeki sporlar, kolaylikla
cimlenerek, yarali ya da ezik dokularda yeni enfeksiyonlarin
olusumuna neden olmaktadir. Hastalikli meyvalardaki kiif,
yakmindaki ya da temas ettigi diger meyvalara rahatlikla
yayilabilmektedir [1].

Meyvanin 1sisiin nispeten yiiksek olmas: durumunda,
meyva lzerindeki su, Rhizopus c¢lrikligii gelisimini ve
yayillimmi 6nemli dlglide artirmaktadir. Yapilan arastirmalar
sonucunda, yagmur ve ¢igden 6tiirli 1slak olmalarina ragmen,
cileklerin soguk oldugu sabah vaktinde toplanmasinda belirgin

B
Sekil 5. A. Cileklerde Rhizopus ¢ilirikliigi.B. Tek bir ¢ilek lizerinde
Rhizopus ¢liriklugii [1].

bir avantaj elde edildigi goriilmiistiir. Bu cilekler birkag saat
sonra toplananlara goére 15-20 °C daha sogukturlar ve test
maksatli yapilan nakliyelerde, giin sonuna dogru hasat edilenlere
nazaran daha az bir ciiriikle pazara ulastiklar1 goriilmustiir [1, 3,
8].

Kontrol. Meyva kabugu iizerindeki ¢atlaklar ve nemin
olusu, nakliye esnasinda Rhizopus ¢iirikliigliinin olusumunu
artirmaktadir, ancak 1s1 bunun gelisimini belirleyen énemli bir
etkendir [11]. Rhizopus ¢iiriikliigl 10 °C nin tizerindeki 1silarda
gelisebilmektedir. Bunun i¢in ¢ileklerin 10 °C nin altinda
sogutulmasi, bu 6zel ciiriime tiirtine karsi ¢ilekleri korumaktir.
Bununla birlikte, diger ¢ilirime tiirlerinin  olusumunu
yavaglatmak i¢in meyvalarin 4.4 °C altinda muhafaza
edilmesi gerekmektedir [9]. Sogutmanin biraz geciktirilmesi
clirligiin olusumuna firsat tanimaktir. Ayrica meyva depolart
ve kaplarinin kullanmadan 6nce temizlenmesi ve bakir stilfat
soliisyonu, formaldehit, siilfiir dumanlar1 veya chloropicrin ile
dezenfeksiyonlarinin yapilmasi gerekmektedir [1, 3, 8].

Sclerotinia Cliiriikliigii (Sclerotinia sp., muhtemelen S.
sclerotiorum (Lib.) De Bary 1884)

Sclerotinia ¢urikligiinden etkilenen cilekler sert olurlar,
biraz suludurlar ve genellikle meyvalar nemli sartlar altinda
saklanirlarsa olduk¢a bol olan beyaz, pamuksu bir fungus
biiytimesinin kiiciik lekelerini gosterirler. Eger kuru bir yerde
tutulurlarsa meyvalar biiziisiir, fungusun biiyiimesi durur ve
sclerotia ismiyle bilinen sert, siyah yapilar yiginlar halinde
olusur. Hastalik genellikle pazarda goriilmez ve ortaya c¢ikan
kayiplar pek fazla degildir [1, 3, 8, 12].

Kontrol. Sclerotia topragin iizerine diismeden hastaliktan
etkilenen kismi kesip yok etmek, bazen miselin siiratle
yayilmasini engellemek i¢in siilfiirle muamele etmek alinacak
olan tedbirlerdendir [3, 13]. Topragi metham sodyum ile
veya bitkileri patojene hassasiyet safhasi dncesi ve esnasinda
benomyl, dichloran veya thiophanate-methyl ile spreylemek
Sclerotinia hastaliginin kontroliinde alinacak olan tedbirler
arasindadir. Ayrica Sclerotinia’nin  kontroliinde, mahsuliin
varyetelerinde genis bir bigimde kullanilan, {istiin vasifii iki
yeni fungisit olan iprodione ve vinclozolin test edilmektedirler
[8].

Sap Sonu Ciiriikliigii (Dendrophoma obscurans (Ellis &
Everh.) H.W. Anderson 1920)
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Giincel ismi: Phomopsis obscurans (Ellis & Everh.) B.
Sutton 1965

Cilekler bazen Dendrophoma tarafindan saldirtya ugrarlar,
cogu kez bagka bir organizma olan Gromonia fragariae hastalik
ile iliski halindedir. Fungus ilk 6nce bitkiye kaliksten saldirir,
meyvaya yayilir, sap sonu ¢iiriikliigiine sebep olur. Meyvaya
direkt bir sekilde saldir1 da olabilir. Olgun meyvalar hastaliktan
etkilendigi zaman yumusar, kahverengine doner ve ¢iiriik biitiin
meyvaya tedricen yayilir. Genellikle saglikli ve hastalikli doku
arasinda belli bir sinir vardir. Hastaliktan etkilenmis alanlarda
kiiciik, kahverengimsi yapilar olan pycnidia iretilir. Bunlar
siklikla kaliksin altinda ortaya ¢ikar, fakat daha sonra meyva
iizerinde herhangi bir yerde de tirerler [1, 3, 8, 12, 14].

Kontrol. Hastaliga kars1 kontrol 6l¢iimii olarak kesin bir
bilgi yoktur [1].

Acik Kahverengi Ciiriikliik (Discohainesia oenotherae
(Cooke & Ellis) Nannf. 1932)

Tarla ve nakliye sartlar1 agik kahverengi ciiriikliiglin
gelisimi i¢cin uygun ise, pazara gonderilen meyvada ciddi
kayiplar olabilir.

Hem yesil hem de olgun meyvadaki belirtileri yiizey
caplarindan siiphelenilebileceginden ¢ok, meyvanin etli
kismina daha derinden inen, ¢okmiis, yumusak, acik kahverengi
lekeleridir. Ciirik dokular direkt olarak niifuz etmistir ve
bozulmayani kolaylikla ayirabilen bir gobek olusturarak fungus
tarafindan ayni noktada tutulmaktadirlar. Lekeler 6 mm’den
12 mm’ye kadar olabilir, fakat bunlar olgun meyvada daha
biiytik olabilmektedir. Ciinkii fungusun biiyiimek icin daha
fazla zamani olmustur ve olgun meyvada ciiriigiin gelisimi
olgun olmayan meyvaya gore daha hizlidir. Fungus, bitkiye
girebilmek i¢cin zedelenmelere bagimli olan zay1f bir parazittir.
Gelisimi i¢in sicak ve nemli hava gereklidir [1, 3, 15] (Sekil 6).

Kontrol. Tarlayr saman ve ¢cam yapraklari ile drtmek, acik
kahverengi ¢iiriikliigiin kontroliinde tek metottur. Meyvalari
yerden alirken kagit ya da plastik film kullanimi da ayn1 amaca
hizmet eder. Nakliye ve pazardaki kontrol dikkatli tasimaya, 4.4
°C altindaki 1sinin saglanmasina ve paketlerin siiratle nakline
baghdir [1, 15].

SONUC

Cilek saglikli bir kalbi korumaya yardimer olabilen 6nemli
besinlere sahiptir, yag ve diigiik kalorili olmasimin yaninda,
cileklerde dogal olarak yiiksek lif , C vitamini, folat, potasyum
ve antioksidanlar vardir [16]. Ayrica diinyada ve iilkemizde
yenilen meyvalart icin kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen [17],
ckonomik degeri olan bir bitkidir [18].

Sonu¢ olarak, bu c¢alismada pazarlama kanallarinda
meydana gelen c¢ilegi ekonomik olarak etkileyen patolojik
sartlar tanitilip teshis edilmis ve bu sartlardan olusacak zararlar
onlemek i¢in alinacak kontrol tedbirleri iizerinde durulmustur.

Sekil 6. Misyoner gilek tizerinde agik

kahverengi ciiriiklik [1].
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