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Ozet

Yaban hayati canlilar1 dogada yagsamlarini siirdiirebilmek igin gerekli ekolojik nislere ve bazi fizyolojik ozelliklere sahiptir. Bu fizyolojik
ozellikler bu canlilarin mevcut nislerinin ortaya ¢ikmasini saglar. Her tiirin ekolojik nisi, o canlinin yasam seklini belirleyen ve ig¢inde
bulundugu ekosistemde varligini devam ettirmesini saglayan temel sorumluluklaridir. Giiglii predasyon baskisina maruz kalan yaban tavsani
6zellesmis bir sindirim sistemine sahiptir. Gelismis ¢ekumdaki fermantasyon sonucu olusan besinsel degeri yiiksek {iriinlerin yeniden yutulmasi
(kaprofaji=¢ekotrofi) yaban tavsaninin mevcut ekolojik nisini belirlemistir. Yaban tavsani bu 6zelligi sayesinde ekolojik ve cografik olarak genis
yayilis gosterir. Yaban tavsani gibi nerdeyse ayni sindirim sistemine sahip diger bir ¢ekal fermenter sumaymunudur. Sumaymunu Tiirkiye’deki
herbivorlar arasinda kaprofaji yapan en biiyiik kemiricidir. Ayrica sumaymunu yari-suculdur ve dogal yayilist sinirlidir.
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Caecal Fermentation in Hare and Coypu

Abstract

Wildlife organisms have some necessary physiological properties and ecological niches in order to survive in nature. These physiological
characteristics provide the appearance of available niches of these organisms. Ecological niches of each species which determines the way of
organism’s life and provides the presence of'its life in the ecosystem are the basic responsibilities. Hare that are exposed to strong predation pressure
has a specialized digestive system. Re-ingestion of products of high nutritional value that occurs as a result of fermentation in advanced caccum
(coprophagy = caecotrophy) has determined the current ecological niches of hare. Thanks to this feature, the hare displays broad ecological and
geographical spread. Another caecal fermenter that has almost the same digestive system with the hare is the coypu. Coypu is the biggest rodent

which makes coprophagy among the herbivors in Turkey. In addition, coypu is a semi-aquatic animal and its natural spread is limited.
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GIRIiS

Ot ve yaprak gibi kaba bitkisel materyaller genel olarak
besinsel olarak zayiftir ve zor sindirilebilen ¢ok miktarda
seliiloz ve hemiseliiloz igerirler. Otgul memeliler bunlari 6zel
olarak gelismis bir odada mikrobial fermantasyon yardimryla
sindirirler. Geyik, inek, suaygir1 ve kangurular gibi ruminantlar
Ozefagustan gelismis bir fermantasyon odasina sahiptir
(pregastrik fermenter); at, domuz ve uluyan maymunlar
kolonda bir fermantasyon odasina sahiptir (kolonik fermenter);
kemiriciler ve tavsanlar ¢ekumda bir fermantasyon odasina
sahiptirler (¢ekal fermenter) [19].

Kaprofaji terimi tam olarak “feces yeme” anlamina gelir.
Bu olay birka¢ sekilde olabilmektedir; baska bir tir veya
tiirdesin fecesini yeme (allokaprofaji) ya da énceden depolanan
veya direk aniisten alarak kendi fegesini yeme (autokaprofaji).
Tipik olarak kii¢iik ve orta biiyiikliikteki herbivor memeliler

dogrudan aniisten aldiklar1 kendi diskilarini yutarlar. Bazi
arastiricilar kaprofajiyi “hafif yemek” olarak adlandirilirken,
bazilar1 da “yeniden yutma” olarak adlandirmaktadir. Kaprofaji
sadece sindirilemeyen materyallerin yeniden bir dongiisii degil
ayni zamanda 6zel bir sindirim fonksiyonudur [7].

Kaprofaji yaban tavsani ve sumaymununda iyi ¢caligilmistir.
Yaban tavsani ve sumaymunu yumusak ve sert feces olmak tizere
iki tip feces tretir. Yumusak feges kor bagirsak (¢ekum)’daki
fermente edilmis materyallerden olusur, mikrobial proteinler
ve vitaminlerce zengindir. Yumusak fegesin hepsi dogrudan
aniisten alinarak yutulur. Yutulan yumusak feges mide ve ince
bagirsakta sindirilir [2]. Yumusak feges yutumu engellenen bu
canlilarda yetersiz beslenme durumunun gelistigi gozlenmistir
[12]. Bu yiizden yumusak fecesin yutumu bu canlilarda sindirim
isleminin zorunlu bir pargasidir.
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Yaban Tavsam1 ve Beslenme
Alskanhklar

Yaban tavsaninin kigin genellikle geceleri, yazin ise gece ve
giindiizleri beslendigi; sumaymununun kisin giindiizleri, yazin
ise daha ¢ok geceleri beslendigi kaydedilmistir [4, 9] (Sekil 1).

Yaban tavsaninin diyetinin %68’lik oranini otlar, %21’ini
fanerofitler, %10’unu  kamefitler, %1’ini  sukkulentler
olusturmaktadir [13]. Arastiricilar Poa, Panicum, Bromus,
Acantholippia, Adesmia ve  Prosopidastrum  tirlerinin
yaban tavsaninin beslendigi baslica bitkiler oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica arastiricilar kayalik habitatlarda kamefit
Acantholippia’nin en yiiksek besinsel orani olusturdugunu
belirtmislerdir. Ogurlu [11] yaban tavsaninin yaz diyetinin
otlardan ve Poaceae ve Fabaceae bitkilerinden olustugunu,
kis periyodun da ise esas olarak kuru yapraklari, mese
(Quercus spp.), titrek kavak (Populus tremula L.), Rosaceae
ve Berberidaceae galilarinin alt ince dallarin1 ve kabuklarini
besin olarak kullandiklarini ifade etmistir. Arastirict ayrica,
yaban tavsanmin kurumus bitki veya yosun ve Okse otlari
(Viscum album L. ve Archeuthobium oxycedri Bieb) lizerinden
beslendigini ifade etmistir. Reichlin ve ark. [14] yaban tavsaninin
sonbahar ve kisin en fazla kiiltiir bitkilerini (kis bugday1
(Triticum aestivum)’nin filizlerini) ve avcilar tarafindan bolgeye
atilan besin pargalarini (seker pancari (Beta vulgaris) ve havug
(Daucus carota)) tercih ettigini; ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
ise soya (Glycine max)’dan baska sadece yabani otlar1 (yonca
(Medicago sativa) ve gelincik (Papaver rhoeas)) bitkisini tercih
ettigini kaydetmislerdir.

Sumaymununun dogal yiyecekleri sucul ve yart sucul
vejatasyonu igerir. Ozellikle cayir, hasirotu ve sazlar temel
yiyecekleridir. Ayrica yonca ve bahge sebzeleri, lahana, havug,
patates sever. Ekin, misir, seker pancari, bugday, arpa, yulaf,
kavun, karpuz ve birgok gesit bahce ve ¢iftlik sebzelerini de
olduk¢a fazla tercih eder. Sumaymunu meyve, findik, ¢am
ormani agaglarini ve siis bitkilerini de kemirmektedir [6, 10, 15,
20].

Sumaymununun

Sekil 1. Beslenmekte olan yaban tavsani (A) ve sumaymunu (B) [4, 9].

Cekal Fermantasyon Nasil Ger¢eklesir?

Yaban tavsani ve sumaymunu’nun sindirim sistemi elemant
olan ¢ekum (kor bagirsak)’un fizyolojik yapist 6zellesmistir
(Sekil 2). Bu hayvanlar yumusak ve sert feges olmak iizere
iki tip feges tretirler. Proksimal kolondaki ayr1 bir mekanizma
kiiglik pargaciklart kor bagirsak igine yonlendirir ve bundan
sonra sadece bilyiik besin parcaciklart ilerler ve bdylece sert
feces meydana gelir. Mekanizma durdugu zaman fermente
olmus kor bagirsak materyalleri yumusak feges olarak bosaltilir.
Bu oOzellesmis organ, biiyik miktarlarda olusan bagirsak
iceriginden gerekli maddelerin ekstraksiyonunu saglar [6, 17,
18]. Cekum igeriginin hepsi giindiizleri kor bagirsak digkisi
olarak dogrudan aniisten alinarak yutulur. Kor bagirsak diskisi;
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Sekil 2. Yaban tavsani (A) ve sumaymunu (B)’nunda gelismis ¢ekum
(Fotograflar: Yasin Demirbas, Aysegiil iliker).

vitamin-B kompleksi, serbest yag asitleri, mikrobial proteinler
ve daha bir¢cok dnemli 6geyi igerir [3, 7, 8]. Kor bagirsak islevi
engellenen hayvanlar da yetersiz beslenme durumunun gelistigi,
kilo kayb1 ve biiylime geriligi tespit edilmistir [1, 5, 16].

Yaban Tavsani ve Sumaymununun Giinliik Aktivitesi

Yaban tavsani tiim giin beslenir ve tiim giin digkilar. Geceleri
taze besinlerle beslenir ve fecgesleri kullanmaz; giindiizleri
fecesleri bosaltir ve onlarla beslenir. Giin boyunca bagirsak
igeriginin nerdeyse tamami yeniden yutularak devreder.
Yumusak feges iyi bir sekilde ¢ignenir, bu sirada yeniden
¢ignemeden sonra geriye kalan biiyiik partikiillerin nerdeyse
tamamu takip eden gecede diskilanir [7] (Sekil 3).

Sumaymunu beslenmeye gece yarisinda baslar. Yiyecek
smirsiz oldugunda giin ortasinda kaprofaji yapar, dinlenir ve
temizlenir, gece beslenir. Yiyecek sinirli oldugunda ise beslenme
faaliyeti gilindiiz yapilir. Bireyler ara sira gece saatlerinde
sicaklik donma noktasinin altinda olursa yiizmek, beslenmek,
giineslenmek veya su kenarinda gezinmek i¢in glindiiz saatlerini
tercih ederler [7]. Sumaymunu aktif dénemi sirasinda beslenir
ve diski birakir; diskilarmim % 86’sin1 suya birakir. Hayvanlar
yuvaya dondigiinde kaprofaji yaparlar [6]. Sert diskilar

ecek arama ve
diskiama

karanik;
00:00

Sekil 3. Yaban tavsanlarinda giinlik aktivite dongiisii. Dairesel
diyagram 1s1k periyodu (disaridaki daire), beslenme ve digkilama,
dinlenme ve yeniden yutma (orta daire), sert feges ve yumusak feges
bosaltimi1 (igerdeki daire) arasindaki evresel iligkileri anlatmaktadir.
Diyagram gevresindeki semalar (a-g) sindirim igeriginin tipini, akigint,
sert ve yumusak feges olusturma ve yeniden kullanimini gostermektedir.
x = taze besin, o = ¢ekum materyali, ® = proksimal kolonda iiretilen sert
fegesler [7].
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yaklasik 5 cm uzunlugunda ve dikdortgen bicimindedir [21].
Gosling [6], sumaymununun genellikle geceleri beslendigini ve
giindiizleri kaprofaji yaptigini1 belirtmistir.

Cekal Fermantasyonun Onemi

Cekal fermantasyon yaban tavsani ve sumaymununun diisiik
kaliteli besinler iizerinden beslenmesine yardim etmektedir.
Besinsel olarak farklilasmis fegesleri olan hayvanlar, besin
siirlt oldugu zaman yiiksek besinsel degeri olan fegesler
(yumusak feges)’in yani sira besinsel degeri diisiik fecesler (sert
fegesleri)’i kullanirlar. Bunun yaninda ayrim mekanizmasinin
iyi gelismesi, sert ve yumusak fecesin agikga ayirt edilmesine
ragmen, yaban tavsani verimli sindirim igin diizenli olarak
sert fegesi yeniden yutar. Sumaymununda sert feges ikinci kez
sindirime ugratilmamaktadir [6, 7].

Bu canlilar dogal predatorlerine yem olmamak
icin acik alanlarda hizli bir sekilde beslenirler ve giivende
olduklar1 yerlerde (yuva, yatak vs.) yedikleri besinlerden
maksimum diizeyde faydalanirlar. Bu sayede yayilis
alanlarin1 genisletebilirler. Yaban tavsani bu 6zelligi sayesinde
diinyanin hemen her yerine yayilabilmistir. Sumaymunu ise
nispeten diinyada ulasabildigi yerlere kolayca adapte olup
yasayabilmigtir. Yari-sucul bir canli olmasi sebebiyle cekal
fermantasyon yayilisina kismen yardimer olmustur.
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