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Ozet

Akdeniz’e kiyist bulunan Antalya, Adana, Mersin illeri ve ¢evresinde, tipik sicak ve 1liman iklim hakimdir. Akdeniz, diinya denizlerine gore
tuzlu bir denizdir. Akdeniz’in verimliligini kisitlayan etkenler, bitkileri besleyen fosfat, nitrat ve nitrit gibi maddelerin azligidir. Besleyici maddelerin
azlig1, suda yasayan canli tiirlerin azalmasina neden olmaktadir. Disiik besin elementi ve yiiksek tuzluluk plankton gelisimini azaltmaktadir.
Iskenderun Korfezi, Kuzey Dogu Akdeniz karasal girdilerin en yogun oldugu bolgelerdir. Korfez, etrafindaki sanayi kuruluslari, yerlesim birimleri,
nehir desarjlar1 ve gemi trafiginden yogun ¢evresel etkilere maruz kalmaktadir. Son zamanlarda korfezde kafes balik¢iligi caligmalar: yapilmaktadir.
Bu aktiviteler, Akdeniz kiyilarinda kirliligin ciddi boyutlara ulagtirmaktadir. Sonug olarak, etkin bicimde atik su aritma tesisi isletmeyen biiyiik
sehirlerin tiim kiy1 bolgeleri yiiksek besin yiikleri almaktadir. Kiyilardaki ¢arpik yapilasma ve tarim alani agma faaliyetleri, Akdeniz’deki sulak
alanlarm boyutunu diisiirmekte ve biyolojik ¢esitlilik kaybina yol agmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Ekosistemi, Algler, Plankton, Cevresel kirleticiler

Place and Important of Algae in Mediterranean Ecosystem

Abstract

Typical warm and temperate climate is dominant in and around of Antalya, Adana and Mersin provinces have coasts of Mediterranean.
Mediterranean Sea is saltier comparing to the other world seas. Limiting factors on productivity of Mediterranean Sea is scarcity of nutrients like
phosphate, nitrate and nitrite which nourish the plants. Scarcity of nutrients causes decreasing of living aquatic species. Scarce nutrient and high
salinity decrease plankton development. Terrestrial inputs are the densest in the Gulf of Iskenderun in Northeast Mediterranean Sea. The Gulf is
exposed to dense environmental effects by industrial establishments, centres of population, discharges of rivers and ship traffic. These activities
raise pollution to significant levels in coasts of Mediterranean Sea. Conclusively, coastal regions of big cities which don’t operate facilities of waste
water treatment effectively get high nutrient loads. Unplanned construction and activities of making new agricultural fields on coastal regions
decrease surfaces of wetlands and lost of biological diversity in Mediterranean.
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GIRIS

Tiirkiye’nin glineyinde Akdeniz’e kiyis1 bulunan illerde ve
cevresinde, tipik sicak ve 1liman iklim hakimdir. Akdeniz’in
sicaklik ortalamasi 22 °C’ ye yakin olup, bu o&zelligiyle
Tirkiye’nin en sicak kesimidir. Akdeniz, diinya denizlerine
gore tuzlu bir denizdir. Ortalama tuzluluk oram1 % 0.38,
okyanusta ise % 0.35’dir. Akdeniz, batida Atlas Okyanusu’ndan
doguda Asya’ya kadar uzanan ve Avrupa’y1 Afrika’dan ayiran
bir i¢ denizdir. Buglinkii durumuyla olduk¢a kiiciik ve fazla
derin degildir. Akdeniz kita sahanliinin dar olmas1 balik
populasyonlarmni olumsuz yonde etkilemektedir. Akdeniz’de
verimliligi kisitlayan diger etken, bitkileri besleyen fosfat, nitrat
ve nitrit gibi maddelerin az olmasidir. Besleyici maddelerin

azligl, diisiik besin elementi igerikleri ve yiiksek tuzluluk
degerleri plankton gelisimini 6nemli Olgiide sinirlamaktadir.
Derin denizlerde yasayan baliklarin ve yetiskin baliklarin
temel besin kaynagi olan planktonun az oldugu yerlerde tiim
balik populasyonu bu olaydan etkilenir. Dogrudan planktonla
beslenmeyen baliklar ise besin zincirinin bagka bir asamasinda
bunun yoklugunu hissederler. Karadeniz plankton agisindan
zengin iken, Akdeniz oldukga fakirdir. Akdeniz’in tinlii maviligi
ve berrakligi da bu yoklugun gostergesidir. Akdeniz sularinda,
oksijen seviyeleri ylizey katmaninda neredeyse doymus
haldedir (kisin 6 mg/L, yazin 4,8 mg/L) [1]. Derin sularda ise
oksijen igerikleri yaklagik 4,5 mg/L seviyesindedir [1].
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Tablo 1. Akdeniz’in ylizey ve orta katmanlarindaki (200—1000
m.) ortalama yiizey sicaklik degerleri (kis-yaz) [2]

DENIZ BOLGESI SICAKLIK DEGERLERI (°C)
Yiizey 200-1000 m. arasi1 katman
Cebelitartk 15-20 13.5
Sicilya Bogazlari 14-23 13.8
Girit Bogazlari ve Giiney Ege 16-24 14.9
Dogu Akdeniz 16-26 14.9

Akdeniz Kiyilar1 Deniz Ekosistemi

Kiyisal alanlar denizel ekosistemlerin en verimli bolgeleridir.
Diinyadaki kabuklu ve balik aveiliginin 6nemli bir kismi
kiyisal sulardan saglanmaktadir. Bu ortamlarda verimliligin
yiiksek olmasi fitoplankton igin gerekli besleyici elementlerin
yiiksek  diizeylerde  bulunmasindan  kaynaklanmaktadir.
Giintimiizde kiyisal sulardaki besin yogunlugunun artmasina;
kiyisal alanlardaki yerlesim alanlari, endiistriyel kuruluslar,
tarimsal faaliyetler ve karasal girdiler neden olmaktadir.
Karasal kaynakli besin tuzlari, Dogu Akdeniz gibi oligotrofik
ortamlarda verimlilik artigin1 belirli bir diizeye kadar olumlu
etkileyebilmektedir.

Akdeniz’de neritik alanlar giderek artan oranlarda
kirlenmektedir. Kiyisal ortamlar ¢evresel kirleticilerin etkisiyle
s1g ve kapali alanlarda 6trofikasyona neden olmakta ve bu durum
Kuzey Dogu Akdeniz’de de goriilmektedir [3]. Ulkemizdeki en
somut drnek Izmir Korfezi’nde olusan otrofikasyon olayidir [4].
Zararl alg artislar1 da kirlilikten kaynaklanan &trofikasyon ile
iliskili olup [5], kirlenmis bolgelerde daha sik goriilmektedir.
Asirt  alg iremeleri su kalitesinde diisme, toksisite
problemlerinden dolay1 balik 6liimleri ve kiiltiir balik¢iliginda

kayiplar, halk sagliginin olumsuz etkilenmesi, kotli koku ve
sucul ortamlarin estetik kayiplara ugramasi gibi etkilere yol
acmaktadir. Denizlerde bir veya birkag¢ fitoplankton tiiriiniin
lokal olarak ani ve agir1 artig1 seklinde tanimlanan zararli alg
iremeleri olaylarinin son yillarda goriilme siklig1 artmistir [6].
Diinya fitoplankton floras1 icinde HAB ftiirleri %6, toksik tiirler
yaklasik %2’lik yer tutmaktadir [7].

Ulkemiz kiyilarinda asir1 artis olay1 ilk kez 1957 yilinda
Izmir Kérfezi’nde goriilmiistiir. Daha sonraki yillarda goriilen
zararli alg artis olaylart Koray [4, 8, 9] tarafindan yapilan
calismalarda ele alinmustir.

Iskenderun Korfezi Kuzey Dogu Akdeniz’de karasal
girdilerin en yogun oldugu bolgelerden biridir. Korfez,
etrafindaki sanayi kuruluslari, yerlesim birimleri, nehir
desarjlart ve gemi trafiginden dolay1 yogun ¢evresel etkilere
maruz kalmaktadir. Tim bu aktiviteler, sudaki besin tuzlari
iceriklerini artirarak, fitoplankton artislari i¢in uygun ortamlar
yaratmaktadir.

Deniz bitkileri arastirmalarina goére Akdeniz’e ¢esitli
yollarla girip yerlesen yabanci kokenli deniz bitkisi sayist
44°tiir [10]. Bu gruplara baliklar1 ve omurgasizlari katarsak
say1 325’1 bulmaktadir [10,11]. Akdeniz havzasinda Posidonia
oceanica (L.) Delile, 1813 koruma altindaki en 6nemli tiirdiir ve
oldukea saglikli fasiyesler olusturmasiyla tek basina bolgenin
6zel koruma statiisinde olmasi igin yeterli oldugu ortaya
konulmustur [12].

Akdeniz’de verimliligin, nehir girdilerinin daha az olmasi
ve akinti sistemleri gibi nedenlerle 6zellikle Dogu Akdeniz’de
daha diisiik oldugu belirtilmektedir [13,14]. Son yillarda kiy1
kusaginda niifusun artmasina paralel olarak tarimsal faaliyetler
ve endiistriyel gelismelerin artist Akdeniz kiyilarinda kirliligin
ciddi boyutlara ulasmasmma ve &trofikasyon olaylarmin
yasanmasina neden olmaktadir [14].

Tablo 2. Akdeniz’de Yabanci Deniz Bitkilerinin (Lesepsiyen G¢menler Dahil) Olasi Giris Yollart [11].

H: Yiiksek, M: Orta, F: Zayif, Giris Sekli S: Siiveys Kanali, G: Cebelitarik Bogazi, FO: Gemi Uzerinde Fouling, O: Istiridye Yetistiriciligi, AP:
Balikeilik Faaliyeti, AO: Akvaryum Kokenleri, A:Atlantik, MR: Kizil deniz, IP: Indo Pasifik, J: Japon Denizi, PT: Pantropikal, MA: Avusturalya
Denizleri’nin Akdeniz’de Gériilen Biyotoplari, FOTO: Infralittoral Fotofil Biyotoplar, SIYA: Siyafil Biyotoplar, MEDIO: Medyolittoral, HD:

Posidonia oceanica toplulugu, LAG: Lagiin, PORT: Liman, POL: Kirli.

RHODOPHYTA
.. ik Goriildiigii Olasi Giris .. . R Akdenizde
Tir Tarih Yolu Girig Seldli | Kokeni | 4 Gidiigii Biyotop
Acanthophora najadiformis o
(Delile) Papenfuss 1813 M ? MR, IP Foto
Acrothamnion preissii
(Sonder) E.M. Wollaston 1969 H FO P Foto
Aglaothamnion feldmanniae 1976 F FO A Port
Halos
Antithamnion algeriense 9
M. Verlaque et Seridi 1989 H FO Foto
Antithamnion nipponicum .
Yamada & Inagaki 1988 H o J Lagiin
Asparagopsis armata 1926 H G A Foto, Stya
Harvey ’
Audouinella sargassicola N
(Borgesen) Garbary 1950 M S Ip ’
Audouinella spathoglossi
(Borgesen) Garbary 1950 M S P Foto
Audouinella subseriata
(Borgesen) Garbary 1950 M S 1P Foto
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Tiir e G’I.(‘i;:::ldﬁgﬁ Ola‘s(:)l(liil‘is Giris Sekli Kokeni Gﬁriﬁgi(i]ggi;(:;otop
f[zrrzi;:)etmaisonia hamifera 1910 H G A Siya
ﬁgjﬁ y)e;;fn Zg;ght"" 1978 H 0 J Lagiin
g;ﬁ;iﬁ;’l" arcuata 1931 M S MR, IP Pol
g&‘g’fgggg ﬁogﬁgg‘é 1982 F 0 JveA Lagiin
ggg t’;fﬁg‘)”; ”A”;‘;r i 1948 M S MR Port
gﬁf;lfii gsfifl’t’fVincent 1972 H S MR Foto
f&’;’é‘s’ J’ff,’_’i‘;ﬁfumux 1898 M S, FO MR Foto
fyli’;’aezjﬁidi ca 1928 M S MR 2
Lomentaria hakodatensis 1979 H o J Lagiin
Yendo
e 1938 F S, FO MR Foto
fé%igﬁg”{gfg‘fgd”’“’" 1991 F ? MA Stya
oo Grevite " 1988 M AP A Lagin
(Hollonberg) R E Nortis 1987 H Fo PT Siya
[’}Z}("ﬁhy}”ﬂ yesoensis 1975 H 0 ] Lagi’m
g’gjf (ﬁfi”"" erythraea 1948 H S, FO MR, IP Port
fggﬁgﬁg”ﬁﬁﬁ{ orme 1948 H S MR Foto
Sarconema scinaioides 1980 H S Ip Pol
Borgesen
fzoifgﬁgiﬁt)rla?Schmitz 1950 H S MR ?
FUCOPHYCEAE
R 1956 H G A Foto
Fucus spiralis 1987 H AP A Medio
Linnaeus
raminar "C“hf;’fg"”""” 1976 H 0 J Lagiin
et Moo )
Zgjt’;‘; g)y ’g’:gg’;f”’ 1965 M S MR Foto
fﬁgﬁﬁg’ﬁ rﬁﬁgﬁ“m 1980 H 0 J Lagiin
e . s :
fg%’i:’;lgff;lﬁﬁé;aricata 1981 M (6] Jve A Lagiin
h s om
g:ﬁ:;’)péﬁ’:ﬁﬁf“ 1971 H 0 J Lagin
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CHLOROPHYTA
ik Géoriildiigii Olasi Giris . . PR Akdenizde
Tiir Tarih Yolu Giri Sekli | Kokeni | oo v diisii Biyotop
Caulerpa mexicana 1941 H S MR Foto
Sonder ex Kiitzing
Caulerpa racemosa
(Forsskal) J. Agardh 1926 F S MR Foto
Caulerpa scalpelliformis._
(Brown ex Turner) C. Agardh 1930 M S MR Foto
(Cl\‘/’[”izf;f) ’é’xg‘géf " 1984 H AO PT Foto, Stya
Cladophoropsis zollingeri_
(Kuetz.) Reinbold 1948 H S MR Foto
Codium fragile
(Suringar) Hariot (Subsp. Tomentosoides) 1950 H G A Foto
FANEROGAMLAR
- ik Goriildiigii Olasi Giris .. . PR Akdenizde
Tir Tarih Yolu Giris Seldi Kokeni Gériildiigii Biyotop
Il;lgrl;)ﬁ(lgila stipulacea 1894 H S MR Pol

Son yillarda iklimsel degisimler ve global sicaklik artisinin
Akdeniz’in biyolojik yapisini ciddi diizeyde etkileyebilecegi
one siirtilmektedir [15]. Diger taraftan [16] Akdeniz kiyisal
zonunda nitrat ve fosfat iceriklerinde artis gosterdigini
bildirmistir. Planktonik organizmalarin ¢evresel kosullardaki
degisimleri kisa siirede yansitmalari, tiir kompozisyonu ya da
yogunluklarinda meydana gelen degisimler, bu organizmalar1
denizel izleme c¢alismalarinda en fazla tzerinde durulan
gruplardan biri haline getirmistir. Kiyisal ortamlar cevresel
kirleticilerden en fazla etkilenen ortamlar oldugundan bu
ortamlarin plankton topluluklarinin bilinmesi zaman iginde
olusan degisimlerin saptanmasi yoniinden 6nem tasimaktadir.
Denizel fitoplankton i¢inde diyatomeler ve dinoflagellatlar
yogunluk ve ¢esitlilik olarak oldukca 6nemli paya sahiptir.

Arastirmada fitoplankton tiirleri i¢inde toplam 39 tiirlin
asirt artisa neden olabilen tiirler oldugu saptanmistir (Tablo
3). Bunlardan Dinophysis tripos, D. caudata, D. rotundata,
Pseudonitzschia pungens ayni zamanda toksin salgilayan
tiirlerdendir [17]. Sournia [7] denizlerde yasayan yaklasik 4000
fitoplankton tlirlinden dinoflagellatlara ait 93—127 red tide tiirt,
45-57 toksik tiir ve diyatomlardan 60-70 civarinda HAB tiirti
ile 4-5 toksik tiir bulundugunu bildirmistir. Diger fitoplankton
gruplarinda ise red-tide ve toksik tiir sayis1 birkag tiir ile sinirlt
kalmaktadir.

Akdeniz Kiyillar1 Deniz Ekosisteminin Bozulmasinin
Temel Nedenleri [17]

Kati Atiklar ve Atik Su, Kentsel Yiizey Akintist

10.000’in iizerinde niifusa sahip 601 adet kiy1 kentinden
sadece %69’u atik su aritim tesisine sahiptir. Bu tesislerin
kirleticileri yok etme kapasitesi diisiik veya yetersizdir. Giiney
Akdeniz kiyilarinda hizli kentsel biliyiime sorunu daha da
arttirmaktadir. Kiy1 seridindeki kentsel atiklar hicbir hijyenik
islemden gecirilmeden ¢&p toplama alanlarina birakilmaktadir.
Kiyidaki sanayi tesislerinin aciga cikardigr ince kat1 maddeler

veya insaat faaliyetlerinden kaynaklanan agir maddeler, deniz
yataginin kara kokenli maddelerle kaplanmasina yol agmaktadir
[18].

Petrol Islemeyi Iceren Sanayi Atiklart

Akdeniz kiy1 bélgelerinin ¢ogu (Orn; nehirler ve yiizey
akintistyla) biiyiik dlgekli sanayi atiklarmin (Orn; agir metaller,
kalic1 organik kirleticiler —KOK’lar-) {iretildigi kimya ve
maden tesisine ev sahipligi yapmaktadir. Deniz tagimacilig ile
yaklasik 250.000 ton petrol ¢evreye birakilmaktadir.

Sehirlesme

Akdeniz bolgesi kiy1 seridinin kentlesmeyle dogal yasam
ortami yok edilmekte ve fiziksel tahribatla birlikte biyolojik
cesitliligi yok olmaktadir.

Otrofikasyon

Akdeniz kiyi1 sehirlerinin yakiindaki liman ve yar1 kapali
korfezler gibi korunakli deniz sularinda sikg¢a goriilen bir
olgudur. Arnitilmig veya kismen aritilmis kentsel sivi atiklar
ciddi dlctide besin maddesi ve askida maddeyle (¢oziinebilen
veya atil) yiiklidiir. Bu maddeler bolca organik madde, metal
ve diger kirleticilerden olusan ¢okeltilerin birikmesine neden
olmaktadirlar. Akdeniz ekosistemindeki azot ve fosfor artisi,
birincil {iretimi artirmakta toksik alg g¢ogalmalarina neden
olmaktadir [18].

Zararl Alg
Blooms - HAB’lar)
Zararli alg c¢ogalmalari ve buna maruz kalan deniz
iirtinlerinin tiiketilmesi ciddi saglik sorunlarma yol agmaktadir.

Cogalmalart (Harmful Algal

Kum Erozyonu
Cogu Akdeniz iilkesinde yaygin goriilen deniz tortulunun
taginmast dogal nedenlere dayandigi gibi insan faaliyetleriyle



O. Sezgin ve H. Kargin Yilmaz / Derleme, 5 (1): 15-24, 2012 19

daha da artmaktadir (Orn; kum ¢ikartma). Toprak yiizey
katmanlarinin tahrip edilmesiyle yeralt: sularmin kirlenmesi;
kumul sisteminin bozulmasiyla ¢6kelme kaynaklarinin
azalmasi, ¢ollesme ve biyolojik gesitliligin azalmasi bunlarin
belli bash 6rnekleridir.

Biyolojik Istilalar

Liman ve lagiin yakinlarindaki bozulmus ekosistemlerle
iliskili iklim degisiklikleri nedeniyle olusan ve yerlesen egzotik
tiirler biyolojik gesitlilikte 6nemli degisimlere sebep olmustur.
Egzotik tiirler daha ¢ok dogu baseninde (Dogu Akdeniz)
goriilmektedir.

Deniz Kaynaklarinin Tiiketilmesi

Alt besin zincirinde avlanma yapilmasi tiim ekosistemler
iizerinde olumsuz etkiler dogurur. Dipte yasayan cinsler daha
cok geng baliklardir ve bu durum yiiksek avlanma baskisinin
bir gostergesidir. Kiigiik baliklarin  ekonomik getirisinin
daha yiiksek olmasi dip trol balik¢iliginda normalden kiigiik
baliklarin da yakalanmasina yol agmaktadir. Normalden kiigiik
hedef tiirlerin yiiksek miktarlarda atilmasi da hedefte olmayan
tiirlerde biyogesitlilik kaybina neden olmaktadir [18].

Akuakiiltiiriin Yayilmasi

UNEP/MAP/MEDPOL’e gore akuakiiltiir tiretiminin 1970—
2002 yillar1 arasinda 19.997 tondan 339.185 tona ¢ikmustir.
Cesitlilikte goriilen degisiklik akuakiiltiirin ~ belgelenen
olumsuz etkilerindendir. Bolgesel ekosistemin iyilestirilmesi,
ciftlik faaliyetlerinin durdurulmasina baglidir.

Dogal Tehlikeler

Biiylik depremlerin sosyal ve ekonomik etkileri 6zellikle
kiy1r sehirlerinin bulundugu alanlarda oldukg¢a yikici olabilir
[18].

Akdeniz’in Ekosistem Verimliligi

Oligotrofik Kosullar

Diigiikk ana tretim ve disiik fitoplankton biyokiitlesi
Akdeniz baseninin temel karakteristik o6zelligidir. Diisiik
fitoplankton biyokiitlesi suyun seffaflik oraninin yiiksek olmasi
ve bu sayede 1518 su kolonundan [19] rahatlikla gecerek
derin sularda fotosentezi olanakli kilmasi anlamina gelir. Ana
tiretim, diinyanin ¢ogu okyanusunda azota (N) bagliyken
Akdeniz’de fosfora (P) baglh olarak gergeklesir. Akdeniz agik,
zay1f pigmentli oligotrofik (az besin igeren) bir deniz olarak
goriiliirken; Karadeniz, 6trofik (bol besin igeren) bir deniz
olarak goriilmektedir.

Asterionellopsis sp. [27]

Chaetoceros didymus [28]

Akdeniz’in Verimliligini Kisitlayan Etkenler

Akdeniz’in Dezavantajlar

Akdeniz Kita Sahanhiginin Dar Olmast

Yavru baliklar, genellikle kiyitya yakin verimli alanlara
yerlesip Dbiiylirler; diinyaya geldiklerinde barinabilecekleri
¢ok genis bir alan bulamazlar. Aciga giderlerse akintiyla bas
etmeleri zordur. Bu durum da sayilarinin artmasini engeller.

Yiiksek Tuzluluk Degerleri

Sicak iklimin bir sonucu olarak, Akdeniz’in suyunun biiyiik
kismi buharlagir. Buharlagma ile Akdeniz’in tuzlulugu ve
yogunlugu artar. Genellikle buharlagma yoluyla kaybedilen su,
yagmur ve nehir suyuyla kazanilandan daha fazladir.

Diisiik Besin Elementi Konsantrasyonlari

Akdeniz’de bitkileri besleyen fosfat, nitrat ve nitrit gibi
maddelerin azliginin en 6nemli nedeni, Akdeniz suyunun ana
boliimiinii olugturan Atlantik’ten gelen yiizey suyunun bu
maddeler acisindan zengin olmayisi ve besleyici maddelerin
azlig1, suda yasayan canli tiirlerinin de azligina neden olur.
Disiik besin elementi ve yiiksek tuzluluk degerleri plankton
gelisimini 6nemli dl¢iide sinirlamaktadir. Bu nedenle plankton
acisindan fakir bir yaprya sahiptir. [19,20].

Akdeniz’in Avantaji

Flora ve Faunanin Biyolojik Cesitlilik Durumu

Akdeniz flora ve faunasi milyonlarca y1l i¢cinde kendine has
tliman ve alt tropikal iklim 6zellikleri tagiyan ve %28 gibi yiiksek
oranda endemik tiir barindiran bir yapiya dogru evrimlesmistir
[21]. Gerek mevcut iklim c¢esitliligi ve hidrolojik c¢esitlilik
gerekse biyiik tiirlerin devamliligini saglayan Akdeniz’e 6zgii
yasam alanlar1 kismen de olsa bdlgenin jeolojik ge¢misinden
kaynaklanmaktadir.

Akdeniz’deki Zararh Alg Cogalmalar1 (HAB’lar)

Fitoplanktonlar, tiim su ortamlarinda bulunan normal
bilesenlerdir. Alg cogalmasi kendiliginden olugsmaktadir. Ancak
bu ¢ogalmalarin goguna kara kokenli kaynaklarin neden oldugu
otrofikasyonun (azot ve fosfor artisi) yol agtigima dair giivenilir
kanitlar mevcuttur. Deniz algleri sayica onemli miktarlara
ulastiginda ve biyotoksin {irettiginde bunlara Zararli Alg
Cogalmasi (HAB) adi verilir. HAB’lar kiiresel bir olay olup;
sorunun 10-20 yil i¢inde artig gosterdigi ortaya konmustur
[22]. Akdeniz’in ¢esitli kesimlerinde goriilen zararli mikroalg
artiglart ve bunlarin neden oldugu toksisite olaylari [23],
[24], [25], [26] tarafindan yapilan ¢alismalarda ele almmustir.

Dinophysis caudata [29]

Sekil 1. iskenderun aciklarinda saptanan potansiyel zararl fitoplankton tiirleri
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Tablo 3. Akdeniz agiklarinda saptanan potansiyel zararli
fitoplankton tiirleri, mevsimlere gore bulunurluklari, HAB,
toksisite durumlar1 (K=Kis, i=Ilkbahar, Y=Yaz, S=Sonbahar) [36]

TURLER Mevsimler éi‘l:ﬁ:lr‘l
Bacillariophyceae K i Y S
Asterionellopsis glacialis + + + HAB
Cleve

Bacillaria paxillifera

(Miiller) Hendey + + HAB
Cerataulina pelagica

(Cleve) Hendey + + + HAB
Chaetoceras atlanticus i " i HAB
Cleve

Chaetoceras didymus i i HAB
Ehrenberg

Chaetoceras pseudocurvisetus

L. A. Mangin + + + + HAB
Cylindrotheca closterium

(Ehrenberg) Reimann et Lewin + + HAB
Eucampiazodiacus

Ehrenberg + + HAB
Guinardia flaccida

(Castracane) H.Peragallo + + + + HAB
Leptocylindrus danicus . i HAB
Cleve

Odontella aurita

(Lyngbye )Agardh + HAB
Pseudonitzschia pungens + + Toksik
(Grunow ex Cleve) (ASP)
Proboscia alatafindica

(H.Peragallo) Gran + + + HAB
Rhizosolenia hebetata + + HAB
Bailey

Rhizosolenia setigera

Brightwell + HAB
Thalassiosira nordenskioeldii i " HAB
Cleve

Thalassionema nitzschioides

(Grunow) Van Heurck * HAB
Dinophyceae HAB
Ceratium furca (Ehrenberg)

Claparade et Lachmann + + HAB
Ceratium fusus

(Ehrenberg) Duyardin + + + HAB
Dinophysis caudata " i Toksik
Saville-Kont (DSP)
Dinophysis rotundata i Toksik
Claparade et Lachmann (DSP)
Dinophysis tripos i Toksik
Gourret (DSP)
Go;"tyaulax polygramma i i HAB
Stein

Gonyaulax spinifera (Claparade " i HAB

et Lachmann) Diesing

Muray et Whiting * |+ | HAB
g)i;rzsnaaka:mum sanguineum 4 . HAB
Ligudrim i !
e i BT
Protoperidinium depressum + + | HAB

(Bailey) Balech
Protoperidinium pellucidum

+ + HAB

(Bergh) Schiitt

Chaetoceros pseudocurvisetus [34] gzﬁ(:;f;n[irggl eiolsngggisum + + HAB
g;?;igir;;rum micans + HAB
et e e s
Seipol fockelde e | [
Cyanophyceae HAB
Oscillatoria sp. + HAB
Dictyochophyceae HAB
Dictyocho fibula Ehrenberg + + HAB

Pseudonitzschia pungens [35]
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Iskenderun Korfezi, iilkemizin Akdeniz kiy1 seridi iginde en
fazla kirlilik ytlikiine maruz kalan alanlarindan biridir.

Insanlar Uzerindeki Toksik Etkiler

Insanlar, mikroalg toksinlerinin biyolojik birikime ugradig
gidalart (kabuklu deniz hayvanlart ve baliklar) tiikettiginde
hastalanmaktadirlar. HAB’lar tarafindan kontamine edilen su
iriinlerinin tiiketilmesinin halk arasinda yol a¢tig1 en belirgin
saglk sorunlarina Deniz Uriinleri Toksin Cogalmasi (STB) adi
verilir. Akdeniz’de baslica tic STB belirtisi arasinda Diyaretik
Kabuklu Deniz Uriinii Zehirlenmesi (DSP), Paralitik Kabuklu
Deniz Uriinii Zehirlenmesi (PSP) ve Amnezik Kabuklu Deniz
Uriinii Zehirlenmesi (ASP) bulunur.

Balik Oliimleri ve Kontamine Deniz Uriinleri

Onemli etkilerinden biri HAB’larda toksisite seviyesi
yiikseldigi zaman yasanan toplu balik Oliimleridir. Suyu
stizerek beslenen deniz biyotoplarinda toksin birikmesi; insan,
kus ve bunlarla beslenen deniz memelileri i¢in ciddi bir tehdit
olusturmaktadir.

Ekosistemdeki Degigimler

HAB tiirlerinin ekosistem {izerindeki etkileri arasinda; toplu
balik ve deniz memelileri &liimleri; kiyilarda istenmeyen kopiik
ve yapiskan sivi birikimi; su renginin bozulmasi; HAB’larin
bozulmasi sebebiyle dip sularda ortaya ¢ikan diisiik oksijen
seviyeleri.

Akuakiiltiir Kaynaklh Ekosistem Degisimleri

Akuakiiltiiriin cogunlukla biyolojik ¢esitliligin yiiksek ve
insani baskinin artmakta oldugu kiy1 bolgelerinde yer almasi,
olasi etkilerin sonuglarimi agirlastirmistir. Cogu ¢evre calismasi,
tek bir ciftlikte yapilmis olup, yerel diizeydeki -etkileri
belgelenirken, ekosistem diizeyindeki etkiler bilinmemektedir
[14]. Genel olarak balik ve kabuklu deniz diriinlerinin ciftlikte
yetistirilmesi, kirlilik yaratabilecegi ve diger kullanicilarla
ihtilafa yol agabilecegi i¢in deniz yasami i¢in bir tehdit olarak
goriilmektedir. Artan organik madde, yeni tiirlerin go¢li gibi
olumlu bir durumun gelisimini saglayabilir. Bat1 ve Dogu
Akdeniz’deki balik giftlikleri altinda yapilan sualtt video
¢ekimleri, yem atildig1 zaman balik kafesleri altindaki gesitli
yabani balik tiirlerinin toplandigint dogrulamistir [14]. Bentik
faunanin 6liim orani, deniz ¢ayirlarinin tahrip olmasi ve biiyiik
su kiitlelerinin trofik durumundaki degisimler, akuakiiltiiriin
ekosistem biyolojik ¢esitliligi iizerindeki potansiyel etkileridir.
Ancak bu etkiler genelde lokal bolgeyle smirhdir. Ciftlik
kafesleri altinda ve yakiindaki bolgede bulunan makro faunal
omurgasizlar lizerinde lokal anlamda belgelenmis yok olusu
ekolojik dneme sahiptir ancak bunlarin soylarinin tiikenecegi
ya da yok olacagi pek olas1 degildir.

Kiy1 Bolgelerindeki Ekolojik Kalite Durumu

Bentik  mabkrofitler  (Posidonia ¢ayiwrlaryla  birlikte
Cystoseira topluluklary):

Bentik makrofitler, Akdeniz kiy1 seridinde yaygin olarak
goriilen Posidonia ¢ayirlariyla birlikte Cystoseira topluluklari,
s1g sulardaki biyolojik cesitliligin ana destekgileridir. Bu
topluluklar yiizeyde ve 10 metre derinlikte gelistiginden gelgitle
ilgili kirlilige siklikla maruz kalmaktadir.

Fransa’nin Akdeniz kiy1 seridi boyunca atik su aritimini
gelistirilmesiyle, Posidonia  oceanica’nin  gelisimlerinin
hizlandigimi gostermistir.

Sekil 2. Posidonia oceanica [37]

Yiiksek Oranda Istilact Olan Caulerpa racemosa

Caulerpa taxifolia Akdeniz’de hizl bir sekilde yayilmakta
ve denizel canlilara zarar vermektedir. Yosunun kisa siirede
Tiirk sahillerine gelme ihtimali yiiksek olup, her 6zellikte deniz
suyunda yasayabilen C. faxifolia’ya sakin korfezlerde oldugu
gibi dalgali kiyilarda da rastlanabilmektedir. Su sicakliginin
15°C’nin  istiinde seyretmesiyle gelisimi hizlanan, kis
periyodunda da gelisimini yavaslatan bir yosun tiirtidiir.

Onemli Siinger Tiirlerinin Oliimii

Deniz omurgasizlarinda toplu dliim olaylar1 Akdeniz’de de
goriiliir. Bu toplu 6lim olaymin C. racemosa ve C. taxifolia
varligindan kaynaklandig1 sanilmaktadir [38].

ilk olarak 1984 yilinda Akdeniz’de goriilen ve gevreye
verdigi zarar nedeniyle Fransa, Ispanya, Fas ve Italya sahillerini
etkilemesi; Tiirk sahillerini de tehdit etmektedir [41]. Uzmanlar
C. taxifolia’nin heniiz Tirkiye’ye ulasmadigmi ancak onlem
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Sekil 4. Caulerpa taxifolia [40]
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alinmaz ise ¢evresel ve ekonomik zararin ¢ok biiyiik olacagina
isaret etmektedirler. Biiyiik miktarda oksijen emisi ve biiyiime
esnasinda etrafa asit yaymas: yalnizca zeminde bulunan
canlilar1 degil tiim balik ve kabuklular etkilemektedir. Akdeniz
havzasini etkisi altina almasi halinde basta turizm ve balik¢ilik
olmak tizere ¢cok sayida sanayi kolu etkilenecektir [42].

Caulerpa taxifolia tiirii ile Miicadele Yontemleri

Eseysiz olarak ¢eliklenme ile hizla lireyen; kiigiiciik bir par¢a
dahi olsa su diginda, nemli ortamda 10-15 giin canli kalabilen,
tekne, capa demirleriyle ya da balik¢1 aglartyla uzun mesafelere
tagmabilen bu yosunun olusturdugu topluluklarin yayilimini
onlemeye yonelik birgok miicadele yontemi bulunmaktadir.
Bunlardan en 6nemlisi erken tespit ve temizleme ¢aligmalaridir.
C. taxifolia’min ortamdan temizlenmesine yonelik degisik
yontemler gelistirilmistir. En ¢ok {izerinde durulan dogrudan
toplama, mekanik toplama ve aspirasyon yontemleri yanisira
icinde kimyasal maddelerin bulundugu (tuz, bakir vb.) ortiilerin
degisik siirelerde C. taxifolia topluluklari lizerine serilmesi,
elektrodiyaliz ve biyolojik savasim yontemleridir [43].

SONUC

Akdeniz kiyr seridinde diizensiz yapilanma, turizm
altyapisinda kontrolsiiz gelisim, gerek sulak alanlarin ve
tuzlalarin tarim alani olarak kullanilmasi, gerekse ingaat
malzemesi elde etmek amaciyla kiyilarda kum ve kaya ¢ikartma
faaliyetleri Akdeniz kiy1 seridinin dogal yapisini onarilamaz bir
sekilde degistirmektedir. Aritilmis veya kismen aritilmis kentsel
stvt atiklar ciddi olgiide besin maddesi ve askida maddeyle
yiiklidiir. Ayrica, olusan yanginlar hava kalitesini ciddi 6l¢tide
etkileyen duman partikiilleri, polisiklik aromatik hidrokarbonlar
(PAH’lar) ve dioksinler a¢iga ¢ikarmaktadir. Tarim alanlarindan
gelen ylizeysel akis, endiistriyel ve kentsel atik sularin neden
oldugu otrofikasyon sonucu zararl alg ¢cogalmasi kendiliginden
olusmaktadir. Ancak bu cogalmalarin ¢oguna kara kokenli
kaynaklarin (azot ve fosfor) yol agtigina dair giivenilir kanitlar
mevcuttur[18].

Sonug olarak etkin bigimde atik su aritma tesisi isletmeyen
biiyiik kent ya da sehirlerin ¢evresindeki tiim kiy1 bolgeleri,
yiiksek besin yiikleri almaktadir. Kiyilardaki ¢arpik yapilagsma
ve tarim alani agma faaliyetleri, Akdeniz’deki sulak alanlarin
boyutunu diigiirmekte ve biyolojik cesitlilik kaybma yol
agmaktadir [18].

ONERILER

Akdeniz kiy1 seridinin koruma altina alinmasi; kiyr seridi
boyunca atik su arttiminin gelistirilmesi ve ayni zamanda
Posidonia oceanica’nin korunma altina alinmasi saglanabilir.

Bununla birlikte yiiksek oranda istilaci C. racemosa ve C.
taxifolia Akdeniz’de hizli bir sekilde yayilarak denizel canlilara
zarar vermektedir. C. racemosa, Posidonia oceanica tiiriine
baskilayici etkide bulunmaktadir. Posidonia ¢ayirlarinin zemine
tutunmasi olduk¢a uzun zamanlar almaktadir. Bunun tizerine bir
de trol avciligr ile yok olusu eklenince Caulerpa bireylerinin
Posidonia ¢ayirinin yerini daha kolay alma firsatini elde ettigi
goriilir. Caulerpa yayiliminin daha cabuk gergeklestigi ve
Posidonia bireylerine baskin geldigi gorilmiistiir. C. faxifolia
biiyiik miktarda oksijen emdigi ve biliylime esnasinda gevresine
asit yaydigi i¢in yalnizca zeminde bulunan canlilarin degil,
tiim balik ve kabuklu deniz canlilarinin da yok olmasina neden

olmakta ve suda daha derin etkiler yaratmaktadir. Onemli
siinger tiirlerinin ve g¢esitli deniz omurgasizlarinin toplu
oliimiine, bircok deniz canlisinimn {ireme ve barinma yeri olan
P. oceanica’nin yok olmasina neden oldugu bilinmektedir. Bu
istilact tiirlerle miicadele edilmeli ve kontrol altinda tutulmalidir.
Akdeniz havzasinda koruma altinda bulunmasi gereken
en 6nemli tiir olan P. oceanica ‘nin oldukca saglikli fasiyesler
olusturdugu ve bu tiiriin tek basina bdlgenin 6zel koruma
statiisiinde olmasi igin yeterli oldugu ortaya konmustur
Yetistiricilik tesisi civarina temizleyici bilesen olarak
yerlesen midye ve deniz yosunlari bu organik yikii ve
bu nedenle patlayan fitoplankton kiitlesini besin olarak
degerlendirebilmektedir. Hem deniz kirliligi gibi c¢evresel
problemler 6nlenmis hem de bir anlamda yem ve metabolizma
artig1 olarak cevreye sizan ekonomik kayiplar, temizleyici
bilesenlerin dongiiye katilmasi ile geri kazanilmis olmaktadir.
Iskenderun Korfezi Kuzey Dogu Akdeniz’de karasal
girdilerin en yogun oldugu bdolgelerden biridir. Korfezde sik
araliklt bir izleme calismasi yapilmamis olmakla birlikte, on
yildan fazla zamandir korfezde fitoplankton, birincil iretim ve
su kalitesi konularindaki arastirmalarda zararli mikroalglerin
herhangi bir asir1 artis1 kaydedilmemistir. Bu gibi kirlilik yiikii
giin gectikce artan ortamlarda izleme caligmalarinin yapilmast
zorunlu hale gelmektedir. Bu ¢alismalarda ortama besleyici
element girdi diizeylerinin ve kiyisal &trofikasyon olusup
olusmadigmin tespiti, asir1 alg tiremeleri varsa sikliklarinin

belirlenmesi, artiy gosteren tiirlerin  dinamiklerinin  ve
ekolojilerinin belirlenmesi gereklidir.
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