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Ozet

Bu derleme zeolitin kanatl ¢iftlik hayvanlarinda kullanimi iizerine yapilan ¢alismalar 6zetlemek amactyla hazirlanmistir. Subklinik

enfeksiyonlar1 onlemeleri ve biiylimeyi tesvik etmeleri nedeniyle kanatli hayvan beslemede kullanilan yem katki maddelerinden
probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel yaglar, humatlarin yani sira zeolit [Klinoptilolit] de saglikli bir sekilde 40’1 agkin mineralden olusan,
50 gesit dogal zeolit ve 200'den fazla sentetik zeolit vardir. Dogada biiyiik miktarlarda ve oldukga saf rezervler olarak bulunan 9 ¢esit
zeolit icerisinde rezerv olarak en gok olan ve teknolojik 6zellikleri en iyi olanlardan biri Klinoptilolit olup, suyu, gazlari ve metal iyonlarini
biinyesinde tutabilen, zararli elementler icermeyen, 7500°C kadar sicakliga, asit ve bazlara dayanabilen bir mineraldir. Kanatli hayvanlarin
yemlerine %1’den %15’ varan oranlarda zeolit katilabilmektedir. Bu ¢alismalar yumurtact tavuk, broyler ve bildircinlarda
yogunlagmaktadir. Arastirma sonuglarina gore, yumurta dis ve ig kalite 6zelliklerinde iyilesme, canli agirhik ve karkas kalitesinde ilerleme,
kemiklerde saglamlik ve yem zehirlenmelerine karsi koruma sagladigi saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: Zeolit [Klinoptilolit], kanath hayvan

Use Facilities of Natural Zeolite [Clinoptilolite] on Poultry Nutrition and Growing

Abstract

This review was prepared to summarize the studies about zeolites utilization on poultry of antibiotics were banned as feed additive for
poultry nutrition. Probiotics, pebiotics, essential fats, humates and zeolites don’t hazard for humans and animals, protect the subclinic
infections, and stimulate the growth. Natural zeolites consist of approximately 40 numbers minerals. Present, there are 50 varieties natural
zeolites and about 200 numbers artificial zeolites. Natural zeolites of 9 numbers have been a lot of in soil. Zeolite [Clinoptilolite] is one of
them. Zeolite is a mineral that absorbs the water, gases, and metal ions. They not include harmful elements, withstands hot of 7500 °C,
acids and bases. Zeolites can be added ratio of from 1% to 15% into the poultry feed. These practices have concentrated for hens, broilers
and quails. As a result of, zeolie was useful respect to egg and carcass quality, bones and body health.
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GIRIS

Yem katkist olarak kullanilan antibiyotiklere karsi
olusan mikroorganizma direnci dikkate alinarak birgok
ilkede biiyiitme faktorii olarak kullanilmasinin
yasaklanmasindan sonra, subklinik enfeksiyonlari
onlemeleri, biiyiimeyi tesvik etmeleri ve sagliga zararl
olmamalar1 nedeniyle probiyotikler, prebiyotikler,
esansiyel yaglar ve humatlar alternatif yem katki
maddesi olarak kanatli yemlerinde yaygin bir sekilde
kullanilmaya baglanmiglardir [1]. Bunlardan birisi de
Zeolittir.

Zeolitlerin yapilar1 bal petegi veya kafese benzeyen,
degisebilir katyonlar ve su iceren, 2-12 Ao boyutlarinda
milyonlarca kanal ve bosluklardan olugmaktadir.
Biinyesindeki bosluklara kolayca girebilen ve yer
degistirebilen sivi ve gaz molekdlleri ile toprak alkali

iyonlarindan ileri gelen "molekiiler elek" yapisindadir.
fyon degisimi 6zelligi nedeniyle yemlerde bir katyonu
absorbe ederken digerini desorbe etmek suretiyle bir
tampon gorevi yapar. Bazi kil minerallerinden farkli
olarak suda ¢oziinmeyen, bulunduklar1 ortamda uzun
siire bozunmadan kalabilen, katyon degisim kapasitesi
yuksek minerallerdir [2].

Dogal zeolit mineralleri i¢inde klinoptilolit tiirii, lifsi
olmayan mineral yapisi, zararli elementler icermemesi
ve  kalitesinin  yiiksekligi  nedeniyle  organik
hayvancilikta yaygin olarak kullanilmaktadir [3]. Dogal
zeolit klinoptilolit; alkali ve toprak alkali katyonlardan
Na, K, Ca ve Mg gibi elementleri igeren kristal formda,
lc boyutlu, sonsuz bir yapiya sahip sulu aliimino silikat
bilesikleridir [4, 5].
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Yumurtaci
Kullanim

Dogal zeolitler; hayvan barinaklarinda altliklara
eklenerek, ortaya ¢ikan amonyak gazini absorbe etmek
suretiyle amonyagin hayvan saghig iizerindeki olumsuz
etkisini gidermede, yemlere katildiginda; mikotoksinleri

baglayarak ve mikroplar1  etkisiz hale
getirerek, antibiyotiklerin kullaniminin azaltilmasinda,
yemdeki besleyici maddeleri absorblamasiyla daha etkin
bir yem tiiketimi saglamada, yemden yararlanmayi
iyilestirmede, canli agirligi, yamurta verimini artirmada,
etkili oldugu belirlenmistir [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12].
Klinoptilolit yemlere katildiginda; toksinleri tutup,
yemdeki besleyici maddeleri absorblamasiyla daha etkin
bir yem tuketimi saglar, hazmi kolaylastirir ve besin
maddelerinin daha etkin bir sekilde tiiketimini saglar.
Klinoptilolitin yem degerini arttirmasiyla iiretim
maliyeti diismekte ve besi siiresi kisalmaktadir. Keza
sindirim sistemine girdigi andan atilincaya kadar
devamlt iyon degisimi yapar ve aktif kalir.
Aliminosilikat yapt bozulmadigindan da, sistemde
birikmez, kana karigmaz ve tamami viicut digina atilir
[2].

Altan ve ark. [13], broylerlerin althgma 3 kg/m’
diizeyinde zeolit karistirmisglar canli agirlik, yem
tiketimi, yemden yararlanma ve 6lim oram Uzerine
olumsuz bir etkisi olmadigi saptamislardir. Altinci
haftada althk nem oram =zeolit ilave edilen grupta
onemli diizeyde azalmis, kiimes i¢i amonyak diizeyinin
cok diisiik diizeylerde olmasiyla, zeolitin olumlu etkisi
tam olarak anlagilamamustir.

Klinoptilolit, kalsiyumun islerligini arttirdigindan
yumurtalarin kabuk kalitesini iyilestirir, kabuksuz veya
gatlak yumurta olusumunu engeller. Keza yumurta
kabuklarinin piirtizsiizliigiinii  6nler, dogal bir renk
kazandirir, raf Omriinii uzatir ve verimi diisen yash
hayvanlardan standarda yakin verim alimmmasini saglar.
Hayvanlarin kemik yapilarini destekleyerek, o6zellikle
broyler yetistiriciliginde goriillen bacak kusurlarini
ortadan kaldirir, siiriiniin birdrnekliginin bozulmasin
engeller, 6lim oranlarmi azaltip, verimi arttirir ve
diskinin su igerigini azaltir. Altliklarin ve digkinin kuru
olmasi, kiimes havasinin temiz olmasimni saglar ve
hayvanlari hastaliklara kars1 korur [14]. Nitekim broyler
rasyonlara %2, althklarma ise 2 kg/m’ klinoptilolit
uygulanan bir c¢alismada biiylime ve altlhik kalitesi
iizerine klinoptilolitin olumlu etki yaptig1 belirlenmistir
[15].

Suchy ve ark., [16], broyler rasyonlarina %1 ve %2
diizeylerinde klinoptilolit eklemisler, hayvanlarin saglik
durumlarmin iyi oldugunu, 6lim oranmin distiigiini,
yemden yararlanmanin diger gruplarda iyi olmakla
birlikte; %2 klinoptilolit verilen grupta koétiilestigini,
fakat canli agirlik {izerine olumlu etki gosterdigini,
kiimesteki amonyak oranini %30 oraninda azalttigini,
klinoptilolittin  tavuklarin ~ yagiyla orantili  olarak
arttirilmasinin daha uygun oldugunu bildirmislerdir.

Broylerlerde rasyona 15g/kg klinoptilolit
eklenmesinin aflatoksinin olumsuz etkilerini &nemli
derecede azaltigr [7], %l1.5 - 2.5 Klinoptilolit
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eklenmesinin serum Ca ve P seviyelerini degistirmedigi,
materyalin inert formda oldugunu ve toksitite
gostermedigini ve %1.5 seviyesinin aflatoksinin toksik
etkilerine karst %2.5 seviyesinden daha koruyucu
bulundugu bildirilmistir [7].

Broyler rasyonlarina  %1.5-2.5  seviyelerinde
klinoptilolit ilavesinin patolojik degisiklik
olusturmadigi, nispi organ agirliklarini etkilemedigi,
timus agirhiginin %1.5 seviyesinde arttii bildirilmigtir

[17].
Gezen ve Eren [18] ise broylerler igin 40. ginde
nikarbazinin  zeolitle birlikte kullanildigi  grubun

ortalama canli agirlik artig1 degeri, narasinin tek basina
kullanildig1r gruptan diisiik bulunmuglardir. Ayrica 21.
giinde, narasin ile zeolitin birlikte kullanildig1r grubun
yemden yararlanma orani, narasinin tek bagina
kullanildig1 gruba gore olumlu ydnde etkilenmistir. Bu
durum, narasinin antikoksidiyal olarak kullanildigi,

broyler baglangic  yemlerine  zeolit  katkisinin,
performansi olumlu yonde etkileyebilecegi
bildirilmistir.

Bozkurt ve ark.[19], ticari etlik civciv kullanarak
yiiriittiikkleri arastirmalarinda rasyonlara sirasiyla, %0, 1,
1.5 ve 2 oraninda zeolit ilavesi yapmislar ve deneme
sonunda en iyi canli agirlik artigi, yemden yararlanma
ve yem tiketimini % 1 zeolit katilan gruptan elde
etmiglerdir. Buna karsin, Waldroup ve ark.[20], rasyona
% 1 zeolit katkisinin performans iizerine herhangi bir
etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Broyler rasyonlarina %1 ve 2 oranlarinda zeolit
katilmis ve karkas agirligi bakimindan yeme %2

oraninda zeolit katilmasinin daha yararli oldugu
goriilmiistiir [21].

Zeolitin Althklarda Kullamlmasi

Zeolitin  broyler altliklarmma katilmasiyla ilgili

calismalar da yapilmig ve giibreden olusan kiimes
havasindaki amonyak gazinda kimi azalmalar tespit
edilmistir. Nitekim Mumpton ve Fisman [22], zeolit
giibreye karistirildiginda  veya dogrudan rasyona
katildiginda, giibrenin nem igerigi, amonyak {iretimi ve
sinek larvast populasyonun azaldigini bildirmistir.
Nakaue ve ark. [23] talas iizerine Zeolit serilmesinin
amonyak diizeyi, giibre nemi ve ayak yaniklar1 oraninda
6nemli azalma saglandigini saptamislardir. Fakat Zeolit,
rasyona ilave edildiginde bu etki daha az olmustur [23].
Sanca ve ark. [24] ise, altliga zeolit ilavesinin etlik pili¢
performansi iizerinde olumsuz bir etkisi olmadigini,
altlik nem diizeyinde azalma sagladigini bildirmislerdir.
Altan ve ark. [13] ise, yaptiklar1 bir arastirmada
gruplarin altina 8-10 cm kalinliginda kontrol grubuna
sadece talas, diger gruba ise talasa 3 kg/m” zeolit olacak
sekilde altliklar serilmistir. Arastirma sonunda, altlia
zeolit ilavesinin canli agirlik, yem tlketimi, yemden
yararlanma ve Sliim orani iizerine olumsuz bir etkisi
olmadig1 saptanmistir. Altinci haftada altlik nem oram
zeolit ilave edilen grupta onemli diizeyde azalmistir.
Kiimes i¢i amonyak diizeyinin ¢ok diisiik diizeylerde
olmasi, zeolitin  olumlu etkisinin  gorilmesini
engellemistir.
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Bildircinlarda Zeolitin Kullanilmasi

Genellikle Yumurtaci tavuk ve broyler yemlerinde
kullanilan zeolit, bildircinlar i¢in de kullanilmustir.
Ancak Bildircinlarla yapilan zeolit denemeleri heniiz
yeterli seviyede degildir. Yapilan az sayidaki
caligmalardan birisisinde Zauniddin [25] bildircinlarin
yemlerine %0, 2.5, 5, ve 7.5 oranlarinda zeolit
kullanmis ve %7,5 grubunun canli agirlik artisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanama oram1 ve karkas
randimani iizerine 6nemli bir etki yapmadigi bildircin
etindeki protein dizeyinde olumlu ve &nemli etkisi
gdzlenmistir.

Bagka bir ¢alismada bildircinlarin yemine 2,0 mg/kg
Aflotoksin + 50 g/kg Zeolit katilan grubun yem tiiketimi
ve YYO diger gruplara gore 6nemli dl¢iide iyi oldugu
ve buradan ¢ikarilan sonuca gore kanatli yemlerinde
olusabilecek aflotoksin sorununun ¢dziimiinde zeolitin
onemli katkisinin olabilecegi kanisina vartlmistir [6].

SONUC

Yapilan c¢aligmalar neticesinde zeolitin Kkanath
hayvan sektoriinde kullanilmasiyla elde edilen faydalar
siralanacak olursa:

1. Zeolit, kanatlh
katildiginda  subklinik
biliylimeyi tesvik ederler.

2. Iyon degisimi 6zelligi nedeniyle yemlerde bir
katyonu absorbe ederken digerini desorbe ederek bir
tampon gdrevi yapar.

3. Barmaklarinda altliklara eklenerek, ortaya
¢ikan amonyak gazini absorbe edip amonyagin hayvan
saglig lizerindeki olumsuz etkisini giderir.

4.  Yemlere katildiginda mikotoksinleri
baglayarak ve mikroplart etkisiz hale getirerek,
antibiyotiklerin kullaniminin azaltilmasinda, yemdeki
besleyici maddeleri absorblamasiyla daha etkin bir yem
tiiketimi saglamada, yemden yararlanmay1
iyilestirmede, canli agirligi, yumurta verimini artirmada,
etkilidir.

5. Daha etkin bir yem tiiketimi saglamasi, hazmi
kolaylastirmasi ile iretim maliyeti diismekte ve besi
stiresi kisalmaktadir. Keza sindirim sistemine girdigi
andan atilincaya aktif kalir ve siirekli iyon degisimi
yapar. Aliiminosilikat yapt bozulmadigindan da,
sistemde birikmez, kana karismaz ve tamami vucut
disina atilir

6. Kalsiyumun islerligini arttirdigindan
yumurtalarin kabuk kalitesini iyilestirir, kabuksuz veya
catlak yumurta olusumunu engeller. Keza yumurta
kabuklarmin piiriizsiizliigiinii 6nler, dogal bir renk
kazandirir, raf Omriinii uzatir ve verimi diisen yaslh
hayvanlardan standarda yakin verim alinmasini saglar.

7. Hayvanlarin kemik yapilarin1 destekleyerek,
ozellikle broyler yetistiricilifinde gorillen bacak
kusurlarint ortadan kaldirir, 6lim oranlarini azaltip,
verimi arttirir ve digkinin su igerigini azaltir. Altliklarin
ve diskinin kuru olmasi, kiimes havasimin temiz
olmasini saglar ve hayvanlari hastaliklara kars1 korur.

hayvanlarin
enfeksiyonlar1

yemlerine
Onlerler ve
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8. Giibreye dogrudan kanstirildiginda veya
rasyona katildiginda, giibrenin nem igerigi, amonyak
tiretimi ve sinek larvasi populasyonun azaltarak kiimes
havasin1 temizler ve hayvanlarin ayak yaniklan
oraninda énemli oranda diisiiriir.
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