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Ozet

Tarimsal miicadele ilaglarinin ve ticari giibrelerin ¢evreye olan olumsuz etkilerinden dolay: arastiricilarin egilimi transgenik tarima
yonelmistir. Fakat kisa zaman sonra GDO’lu iiriinlere kars1 olusan kayg: arastiricilari, organik tarima yoneltmistir. Bu makalesinde,
transgenik ve organik tarim sistemleri farkli boyutlariyla degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Uretim, Transgenik ve Organik Tarim

A New Approach to Agricultural Production: Transgenic and Organic Agriculture

Abstract

The negative environmental effects of agricultural pesticides and commercial fertilizers for agriculture, the researchers turned to
transgenic trend. But soon after, against the products of the GMO concerned investigators have led to organic agriculture. This article
evaluated different aspects of transgenic and organic farming systems.
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GIRIS

Geleneksel tarim sisteminde, tarimsal tretimdeki
artls; tarim alanlarimin  genisletilmesi, yetistirme
teknigi paketinin etkili ve verimli kullanilmasi ve
gelistirilmis ¢esitlerin  kullanilmasiyla saglanmustir.
Ancak son yillarda verimli tarim arazilerinin tarimsan
faaliyetlerin disinda kullanilmasi, kullanilabilecek
verimli arazilerin marjmal sinirlarina ulasilmasi,
genetik cesitliligin kaybolmasi ve kiiltiirel 6nlemler
paketinin uygulanmasinin ortaya koydugu cevresel
sorunlar sonucunda tarimsal iretimden hedeflenen
iretim artig1 gerceklestirilememis ve bugilin diinya
niifusunun yaklasgik 1/3’4  aglikla kars1 karsiya
kalmastir [1].

Diinyadaki gida maddelerinin {iretim-tiiketim
dengesi arasindaki aginin gittikge agilmasi, gida
stoklarindaki eksilme egiliminin artacagini
gostermektedir.  Diger taraftan  kiiresel iklim
degisikliklerinin sonucunda 2025 yilinda sulanan
arazilerin % 50’sinin asir1 tuzlanma sonucunda
tarimsal iiretimin disinda kalacagi, yakin bir gelecekte
olas1 bir kurakliktan dolay1 da % 25-30 oraninda iiriin
kaybinin olacagi tahmin edilmektedir [2].

Tiiketici acisindan  degerlendirildiginde; gelir
diizeyindeki degismelere bagli olarak daha fazla ve
daha farkli gida iiretim beklentisinin oldugu, 1990’11
yillarda ortalama 2,600 olan ginlik kalori
tiketiminin, 2030’11 yillarda 3,000 kalorinin iizerine
cikacagl tahmin edilmektedir [3]. Ayrica tiiketicinin

biling dlzeyindeki degis ¢ergevesinde, Dbitkisel
kaynakli triinlerin tiiketimine dogru yonelimin her
gecen giin artmakta oldugu, ozellikle protein ve yag
ihtiyacinin bitkisel kaynakli iiriinlerden karsilanma
egiliminin agir bastig1 gézlenmektedir.

Biitin bu ihtiya¢ ve degerlendirmeler insanligi,

mevcut kaynaklar1 koruma ve onlardan sonsuza kadar
etkili ve verimli yararlanabilmek icin alternatif
arayiglara yoneltmistir. Bu yOnelim sonucunda
beklentilere en yiiksek diizeyde cevap verebilecegi
diisiiniilen biyoteknoloji alaninda aragtirmalar, son
yillarda, yogunlastirilmistir. Tarimsal biyoteknoloji;
tiiketicilere mevcut kaynaklar1 daha etkili bigcimde
kullanma firsati sunarken, bitki islah¢ilarina da arzu
edilen oOzellikleri belirleyen genleri daha etkili bir
bicimde kullanma olanagi sunmustur. Bu sayede
mevcut cesitlerin arzu edilen ozellikleri
degistirilmeden,  irilinlerin  islenmesine  olanak
saglamis ve bu sayede onlara istenilen yeni 6zellikler
kazandirilmistir[4].
Diger taraftan, geleneksel tarim sisteminde kullanilan
kimyasal giibre ve tarimsal miicadele ilaglari ile ¢cevre
asirt kirlenmis ve ekolojik denge onarilamaz derecede
tahrip edilmistir. Bu durum karsisinda, dogal dengenin
mevcut durumunu korumak ve bozulan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik caligmalar baglatilmistir.
1972 yilinda kurulan Uluslararast Organik Tarim
Federasyonu (IFOAM)’nun g¢aligmalari, bugiin diinya
geneline yayilmistir
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Organik tarim sisteminin uygulanmasinda etkili
caligmalarin  yapilmasi, tabii dengenin yeniden
kazanilmast ve yeni tekniklerin uygulanmasi
durumunda beklentileri tam olarak karsilamasa da
onemli bir verim artigin olmasi da dngoriilmektedir.
Nitekim organik tarimda dogal yapinin yeniden
kazanilmasiyla baz iilkelerde, iiretimde 2—3 kat verim

artist  saglanmistir. Ayrica {rilinlerin  lezzet ve
kalitesinde de hissedilir derecede artis oldugu
belirlenmistir.

Son yillarda diinyada gelisen ve degisen sosyo-
kiltirel ve ekonomik yaklasimlar; bitkisel {iretimde

transgenik  ve  organik  tarim  sistemlerinin
uygulanabilmesi icin altyapi hazirliklarinin
tamamlanmas1 ve gerekli yasal diizenlemelerin

yapilmasi igin yogun ¢abalar sarf edilmektedir.

Tarim Sistemleri

Degisen ihtiyaglar ve gelisen teknolojiler
sayesinde tarim sistemlerinin ayri ayri uygulanmasi
yaninda birlikte uygulanabilirligi giindeme gelmistir.
Tarim sistemlerinin birlikte uygulanmasi; sistemlerin
Oziinlin korunarak, birbirini tamamlayacak sekilde ele
almmastyla ~ miimkiindiir. =~ Tarim  sistemlerinin
birlikteligi; 1) Geleneksel tarim ve transgenik tarim
sistemlerinin birlikteligi, ) Geleneksel tarim ve
organik tarim sistemlerinin birlikteligi ve )
Transgenik tarim ve organik tarim sistemlerinin
birlikteligi seklinde uygulanma alani bulmustur.

Ozellikle ikinci diinya savasi sirasinda ve
sonrasinda Kuzey Amerika’dan saglanan iiriinlere olan
bagimlilik, 20 yiiz yilin ikinci yarisindan itibaren
Avrupa’daki bazi iilkeleri, miimkiin oldugu kadar
fazla driin elde edilebilecekleri tarim sistemlerini
gelistirmeye ve uygulamaya yoneltmistir. Ulkelerin
ekonomik kalkinma seviyeleri, iklim kosullari,
cografik yapilari, arazi ve isletme biiyiikliikleri, tiriin
isleme ve degerlendirme sistemleri dikkate alinarak,
farkli tarim sistemlerinin yalniz veya birlikte nasil
uygulanabilecegi  konusunda yogun ¢aligsmalar
yapilmistir. Baslangigta sadece Avrupa’daki bazi
iilkelerin ilgi gosterdigi bu konu, bugiin diinyanin
bircok dlkesinin ilgisini ¢ekmektedir. Bu yonde
yapilan c¢alismalarda; daha etkin isletmecilik
yapilmasi, ¢evrenin korunmasi, iretimde verim
artisinin saglanmasi ve tiiketicilere daha saglikli gida
sunulmast amaglanmstir.

Transgenik Ve Organik Tarim Birlikteligi

Transgenik tarim ve organik tarim birlikteligi iki
zit kutup gibi goriinse de, iki sistemin birlikte
uygulanmasiyla cevreye, dogal kaynaklara ve
biyolojik ¢esitlilige zara vermeden iiretim artisi ile
kaliteli ve saglikli {iriinlerin elde edilmesine yonelik
arastirmalar son yillarda artmistir. Transgenik tarim
agirlikl olarak musir, pamuk, soya ve kolza gibi tarla
bitkilerinde, organik tarimda ise daha ¢ok sebzelerde
yogunlagmistir. Genis alanlarda ekilmesi ve diinya
gida ihtiyacinin ¢ok biiylik bir kismmi karsilamasi
nedeniyle tarla bitkilerinde ¢ok sayida transgenik gesit
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gelistirilmis ve kisa zamanda genis alanlarda
yetigtirilmistir. Gidalarin giivenilirligi konusundaki
tereddiitler, son yillarda insanlar1 organik iirtinleri
tiketmeye yoOnetmistir. Ancak organik tarimda
standartlarin ¢ogu kez asilmasi, elde edilen iirlinlerin
organikligini tartigmaya acik hale getirmistir.
Transgenik tarim ile organik tarim birlikteligine
verilebilecek en glizel 6rnek Bt genidir. Bir toprak
bakteris olan Bacillus thuringiensis'ten izole edilen
Bt geni musir, pamuk, patates, kolza, geltik, tiitiin,
liziim, domates, patlican ve elma gibi bircok bitkiye
aktarilarak gelistirilen transgenik gesitler, transgenik
tarimda son yillarda tiretilmektedirler. B. thuringiensis
bakterisinde yer alan Bt geninin iiretmis oldugu toksik
protein, bocek 6ldiriict biyo-pestisit olarak geleneksel
tarimda uzun yillardir, organik tarimda ise son yillarda
yaygin olarak kullanilmaktadir [5]. Transgenik ve
organik tarim birlikteliginde organik tarim sistemini
korumaya yonelik olarak; 1) organik tarimda iiretimi
garanti edecek teknik ve vyasal diizenlemelerin
yapilmasi, 2z) transgenik tarim sisteminde gen kagigini
onleyecek veya azaltacak onlemlerin alinmasi ve )
tohum yoluyla bulagmay1 6nlemek veya azaltmak icin
gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Transgenik Ve
Yansimalar

Organik Tarmm Birlikteliginin

Hastalik ve Zararhlar

Geleneksel tarim sistemindeki yogun kimyasal
madde kullanimin1 azaltan transgenik tarima yonelim
son yillarda artmistir. Bu yonelimin sonucunda; 2004—
2009  wyillar1  arasinda  transgenik  ¢esitlerin
kullanilmasiyla musir, pamuk ve soya fasulyesi
Ureticilerinin 1 milyar dolar daha az tarim ilac1 masrafi
yapildig1 ve 2002 yilinda misir tariminda 300 milyon
dolar civarinda olan pestisit satiginin ciddi bir diigiisle
2012 yilinda 70 milyon dolara  diisecegi
ongorilmektedir.  Brezilya  tarirm  federasyonu
verilerine gore geleneksel tarim sisteminde soya
yetistiricileri hektar basina 2 litre glifosat ve 56 litre
diger herbisit kullanmalarina karsilik, transgenik soya
tariminda sadece 3—4 litre glifosat kullanmaktadirlar
[6]. Arjantinde Avrupa sap kurduna (Ostrinia
nubilalis/Pyralis) karst mukavim olan Bt geni tasiyan
transgenik muisir ¢esitlerinin ekimi ile insektisit
kullaniminin % 50 azaldigi, hasat kayiplarinin %15°e
kadar distiigli, mitotoksin bulagmasinin azaldigi ve
saglanan kar artisinin % 75’1 buldugu rapor edilmistir.
Avustralya’da Bt geni tasiyan transgenik pamuk
¢esidinin yetistirilmesiyle, pestisit kullanimi
geleneksel ¢esitlere gore % 80 azaltilmistir. ABD’de
Bt geni tasiyan transgenik pamugu yetistiren
ciftcilerin, geleneksel pamuk cesitlerini yetistiren
ciftgilere gére yar1 yartya daha az insektisit
kullandiklar1 ve 1998 yilinda pamuk i¢in kullanilan
insektisit miktarinin 1000 ton daha az oldugu One
stiriilmiigtiir. Transgenik ve organik tarimda kimyasal
ilag kullannmindan tasarruf saglanmasi yaninda,
kimyasallarin ¢evreye verdikleri zararlar da ortadan
kalkmaktadir.
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Gen Kacgisi

Transgenik ve organik tarim birlikteliginde tereddiit
edilen konulardan birisi transgenik cesitlerden bunlarin
akrabasi olan yabani tiirlere ve diger yabanci otlara gen
kagist olma olasiligidir. Gen kagisini 6nlemek i¢in
izolasyon prensiplerine uygun olarak yetistiriciligin
yapilmasi zorunludur. Polenlerin kiitlesel biiyiikligii ve
agirliklarina  bagli  olarak izolasyon mesafesinde
degisiklik goriilmektedir. Bu mesafenin, arilarin 6 km
kadar uzaga ugtuklart dikkate alindiginda 1-6 km
arasinda olmasi Onerilmektedir. Gen kagigint 6nlemeye
yonelik diger bir uyulama da tampon bitkilerin
yetigtirilmesi ile gen kagisinin Onlenmesi ya da
azaltilmasidir. Tampon bitki uygulamasinda; transgenik
tarim sisteminin farkli illerde, farkli ilgelerde ve
miimkiin oldugu kadar uzak mesafelerde yapilmasi
Onerilmektedir.

Gen kagist ile transgenik cesitlerin 6zelliklerinin
organik tarimda kullanilan klasik gesitlere ge¢mesine
bagli olarak, klasik cesit yetistiricilerinin olumsuz bir
sekilde etkilenecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda
transgenik cesitlerin yetistirildigi bir ortamda, klasik
gesit lireten organik tarim yapan ¢iftgilerin, iiretimlerini
saglikli bir sekilde yapmalarmimn miimkiin olmayacagi;
bu durumda, {reticilerin ¢esit se¢me hakkinin
sinirlanarak  organik  yetistiricilik  yapan  ¢iftgileri
magdur edebilecegi ileri siiriilmektedir. Bu durum
dikkate  alinarak, organik tarimda  ¢iftcilerin
magduriyetlerini gidermek amaciyla farkli {ilkelerde
farkli uygulamalarla Onlemlerin alindigi ve yasal
yaptirmlarin - baslandig1  bilinmektedir. Ingiltere’de
izolasyon mesafeleri, tampon bitkileri ve iyi tarim
uygulamalarini  igeren Transgenik bitki  y&netim
kilavuzu  uygulanmaktadir.  Danimarka’da  diger
iilkelerden farkli olarak ekim nébeti, nakliye ve tarim
aletlerinin temizligi ve ireticilerin transgenik {iretim
konusunda neler yapmalar1 gerektigi konusunda kilavuz
hazirlanmistir. Ayrica,  bulagiklik  durumunda,
transgenik {iretim yapmamis {reticilerin kayiplar
transgenik {iretim yapan sirketlerin olusturdugu fondan
kargilanmaktadir.

Transgenik tarim baglamadan &nce de yabanci ot
ilaclarma dayanikli siiper yabani tiirlerin de ortaya
ciktigr bilinmektedir. 1990’1 yillarin ortalarinda, 42
farkli iilkede, 188 adet resmi kayitlara ge¢mis direng
kazanma vakasina rastlanmistir. Diger taraftan
Avrupa’da yetistirilen geleneksel seker pancarinin,
transgenik ¢esitlerin gelistirilmesinden Once, yerel bir
yabanct otla melezlenmesi sonucu ¢ok dayanikli ve
miicadelesi zor bir “siiper yabanci ot” meydana geldigi
rapor edilmistir [6].

Biyolojik Cesitlilik

Transgenik g¢esitlerin, kisa zamanda gelencksel
gesitlerin yerini alarak, tretim alanlarinda hakim
duruma gegmeleri basta geleneksel cesitler, bunlarin
akrabalari, yabanci otlar ve endemik bitkiler olmak
iizere biyolojik ¢esitliligin kaybolmasina sebep olacagi
endisesi mevcuttur. Bu endiseler; geleneksel ve organik
tarim sistemine uygun cesitlerin geleneksel 1slah
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yontemleriyle 1slah edilmesi arzu edildiginde, genetik
materyal bulmanin miimkiin olamayacag1 endisesinden
kaynaklanmaktadir. Ancak bu risk, geleneksel tarim
veya organik tarim sisteminde hibrit c¢esitlerin
kullanilmas1 durumunda da s6z konusudur. Dolayisiyla
tarim sistemleri degerlendirilirken, dogaya ve biyolojik
cesitlilige zararlarinin hangi diizeyde oldugunun iyi
belirlenmesi  gerekir.  Ingiltere’de  yapilan  bir
arastirmada; transgenik {riinlerin, transgenik olmayan
riinlerden farkli olduklarini ortaya koyan bilimsel bir
sonug bulamamiglardir. Ingiltere’de yapilan bir baska
arastirmada da herbisite toleransli iiriinlerin, biyolojik
gesitliligi korumada, geleneksel tiriinlerle ayn1 derecede
basarili oldugu belirlenmistir (Cetiner, 2005).

Tohumculuk

Tohumluk tireten firmalar ile giftgiler arasindaki
ekonomik iliski de sorgulanan konulardan birisidir. Bu
iligkide transgenik tarim yapan c¢iftciler, tohumluk
temini i¢in retici firmalara bagimli hale gelmektedir.
Nitekim Amerika’da genetik olarak degistirilmis
bitkilerin tohumunu iireten firmalar kendi patent hakkini
korumak igin yeni bir sistem gelistirmislerdir. Kendi
kendini 6ldiiren tohum olarak adlandirilan bu sistemde;
tohumun 8l imuinden sorumlu olan toksin proteini Ureten
gen ve Oldiiriicii genin bitki gelisiminin son asamalarina
kadar dormant halde kalmasini saglayan gen/genler de
bitki genomuna aktarilir. Dolayisiyla toksinin bitkiye
zarar vermeden tohumu etkilemesi saglanir ve olusan
tohumlarin tekrar ¢imlenme yetenegi ortadan kalkmis
olur. Boylece ciftciler her yil yeniden tohumluk satin
almak durumunda kalirlar. Bazi iilkeler uluslararasi
firmalarin tohumculuk sektoriinde tekel
olusturmalarinin  6niine gegmek amaciyla kendi
sistemlerini kurmuslardir. Ornegin; Cin transgenik
pamuk tohumlugunun % 40’1 yerli kaynaklardan
karsilarken Iran kendi tescilli celtik tohumlugunu
kullanmaktadir.

Verim

Transgenik ¢esitler, zararlilarin ve yabanci otlarin
neden oldugu kayiplart azaltmalari sebebiyle dolayli
olarak tiretimde karliligi artirmaktadir. Ayrica iiretim
maliyetini de diistirerek, ekonomik verimliligi de
artirmaktadirlar. Zararli boceklere karst mukavim Bt
geni taglyan pamukta Cin’de % 5-10 ve ABD’de %
10’dan fazla verim artist oldugu saptanmustir.
Hindistan’da Bt geni tasiyan pamukta ortalama verimin,
Bt geni tasimayan pamuga gore % 80 daha fazla oldugu
saptanmistir.  Romanya’da,  herbisite = dayanikli
transgenik pamuk cesitlerinden, daha iyi yabanci ot
miicadelesi sayesinde ortalama % 31 oraninda verim
artig1 saglanmistir [6].

Etiketleme

ABD transgenik triinlerin saglik, cevre ve sosyal
acidan diger dogal iiretilenlerden farkli olmadigi
gerekgesiyle  etiketlemeye gerek  duymamaktadir.
Japonya transgenik bitkileri daha c¢ok ithal etmekte ve
ticari olarak tiretimlerini yapmamaktadir. Yeni Zelanda,
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Avustralya, Guney Afrika gibi Ulkelerde transgenik
bitkilerin kullanim, iiretim ve ithalat konular ilgili
saglik birimleri tarafindan kontrol edilmektedir.

AB Ulkelerinde bir transgenik bitki veya Grinin
kullanimina gegilebilmesi icin AB Bitki Bilimsel
Aragtirma Komisyonunun olurunun alimmast
zorunlulugunu uygulamaktadir. AB iilkeleri bu
konularda ¢ok hassas oldugu ve ozellikle Ingiltere,
transgenik Uretim denemelerinde yer alan transgenik
tireticilerin ekim asamasindan depolamaya kadar olan
biitiin siireclerde, izlemeden kayit tutmaya ve izolasyon
mesafelerine kadar nelerin yapilacagini tanimlayan
detayli bir kilavuz hazirlamistir. Tiirkiye 2010 yilinda
yapilan bir diizenleme ile biitlin biyoteknolojik tiriinlere
etiketleme zorunlulugu getirmistir.

SONUC VE ONERILER

Yiiksek verim, kalite, zararlilarla micadele, Grin
kayiplarinin 6nlenmesi yoniindeki g¢abalar ve tiiketici
tercihlerinin degismesi, transgenik tarimi glindeme
tasimistir. Fakat cevre saglifi ve biyolojik cesitlilik
Uzerindeki etkileri ile tUketicilerin biyoteknolojik
Urtnleri tiketmelerindeki tereddiitler bu tarim sistemine
olan ilgiyi azaltmigtir. Temiz {irlin, temiz cevre
anlayisinin  6n  plana c¢iktigi son yillarda tiiketici
tercihlerinin de bol iiriin yerine, saglikli iiriin anlayisinin
ciddi anlamda yer bulmasi ile organik tarima dogru bir
yonelim baglamustir.

Transgenik ve organik tarim sistemlerinin ayr1 ayri
ya da birlikte uygulanmasi sonucunda hem fiiretici hem
de tiiketici agisindan bu sistemlerin ekonomik, sosyal ve
saglik yonlerinin iyi analiz edilmesi ve bu sistemlerin
birlikteliginin en etkili ve en karli bi¢cimde nasil
stirdiiriilebilecegine iliskin esaslarin ortaya konmasi
gerekir.
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