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Ozet

Bilgi teknolojileri farkli alanlarda hizli bir sekilde gelisimlerini siirdiirmektedirler. Degisen yasam kosullari neticesinde karsilagilan
sorunlar, gittikge daha karmagik hale gelmekte ve insanlar1 farkli ¢6ziim arayislarina yoneltmektedir. Bu baglamda insanlarin guindelik
hayatlarinda karar vermelerine yardimer olacak bilgisayar destekli zeki sistemler tasarlanmakta ve birgok farkli alanda basarili
uygulamalar gergeklestirilmektedir. Yapay zeka yontemlerinden birisi olan bulanik mantik yontemi, karmagsik problemlerde nesnellik ve
belirsizlige isaret eden durumlar1 uygun bir sekilde agiklamaktadir. Ozellikle olasilikli olmayan belirsizliklerin modellenmesinde, dogal dil
ile sayisal ifadeler arasinda bir koprii gorevi gormektedir. Bulanik kiime teorisinin 1965 yilinda A. Lotfi Zadeh tarafindan ortaya
konulmasindan bu yana basta miihendislik alani olmak tizere tip, biyoloji, egitim ve ekonomi gibi birgok alanda giin gectikce artan yayin
sayist ile birlikte genis kitlelere ulagmaktadir. Bununla birlikte tarimsal alanda olusturulan karar destek sistemleri, smiflandirma,
optimizasyon ve tahminleme gibi islevler hayvansal ve bitkisel iiretimde farkli amaglarla kullanilmaya baglanmustir.

Bu ¢aligmada; bulanik mantik teorisi hakkinda temel bilgilerden hareketle tarimda iiriin yonetimi, tarimsal sulama, toprak analizleri,
hassas tarim uygulamalar1 ve g¢esitli kimyasal analizler ile ilgili gerceklestirilen tarimsal uygulamalara yer verilecektir. Ayrica ileriye
yonelik yapilacak ¢aligmalar hakkinda bilgi verilerek 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bulamk Mantik, Bulamk Kiime, Bitkisel Uretim

Fuzzy Logic Applications in Crop Production

Abstract

The Information Technologies, swiftly, keeps on developing in various study fields. Due the changes on life conditions, encountered
problems are getting more complicated and thus, people are trying to find out more variable solutions on this manner. Hence, for helping
people on their solution searches; computer based intelligent systems have been developed in order to make ease on decision making
process. As one of the methods of Artifical Intelligence, Fuzzy Logic; is capable of explaining the complex problems that derived by
nonego and uncertainity situations. Particularly in modelling of non-prospect uncertainities, it has a unique role as bounder between natural
language and numeric statements. Since Fuzzy Set theory stated by A. Lotfi Zadeh in 1965, it has been used in various study fields as;
medicine, biology, education and economy etc. Nonetheless, features like decision support systems, classification, optimization and
prediction that developed in agricultural study field has used in various aims; as both in animal breeding and planting.

In this paper, under the light shed from Fuzzy Logic theory, agricultural product management, agricultural irrigation, soil analyse,
precision agricultural applications and applications concerned with variable chemistry analyse will be reviewed.

Key Words: Fuzzy logic, fuzzy set, crop production

GIRIS

Insanlarin genel anlamda &grenme, algilama ve
sonug ¢ikarma yeteneklerini makinelere kazandirmaya
calisan yapay zeka bilimi, gelisimini birgok farkl
alanda hizli bir sekilde siirdiirmektedir. Yasam
kosullarinin ve karsilagilan problemlerin gittikce daha
karmagik hale gelmesi ile arastirmacilar alternatif
¢Oziim arayislarina  yonelmislerdir. Yapay zeka
yontemleri, arastirmacilara karmasik problemlerin
modellenmesi ve analiz edilmesinde oldukga biylk
kolaylhiklar saglamaktadir. Ozellikle belirsizlik iceren
durumlarda sahip oldugu esnek yapi ile bulanik mantik

teorisi gergek hayata ¢ok daha uygun bir sekilde karar
almay1 saglayabilmektedir. Saglik, tip, egitim bilimleri
ve mihendislikte elektrik-elektronik, endustri vb.
alanlarda yapilan ¢aligmalarda sikca karsilagilan bulanik
mantik uygulamalari son yillarda tarim bilimlerinde de
kullanilmaya baglanmistir. Tarimsal alanda karar destek
sistemleri, simiflandirma, optimizasyon ve tahminleme
islevleri ile birgok arastirmaya konu olmus ve basarili
uygulamalar gergeklestirilmistir. Bati1 toplumlarinin
klasik mantiga olan bagliligindan dolayi, Onceleri
bulanitk mantik diigiincesi bat1 iilkelerinde kabul
gérmemis, Japonya gibi dogu iilkelerinde daha fazla
gelisme imkan1 bulmustur.
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Bulanik mantik uygulamalari 1970’li yillardan bu
yana cesitli alanlarda kullanilmaya baslanmistir. ilk
basarili uygulamasi Mamdani tarafindan 1974 yilinda
gergeklestirilmigtir. Mamdani bu uygulamada bir buhar
makinesinin  isleyis mekanizmasint modelleyerek
bulanik mantigin kullanilabilirligi basarilt bir sekilde
kamitlanmigtir [1,2]. Bu ¢aligmanin gergeklesmesini
takip eden siiregte bulantk mantik teknolojisi
kullanilarak pek ¢ok yeni tiretim teknigi ve endustri
uygulamalart  gelistirilmigtir. = Mamdani’nin  bu
uygulamasini ¢imento firinlarinda kontrolii saglayan bir
uygulama izlemistir [3]. 1987 yilinda bulanik mantik
kullanilarak olusturulan ilk iiriin piyasada yerini almis
ve bulanik mantik yonteminin kullanimi 6nemli dl¢iide
artis  gostermistir.  Uretim  endiistrisinde  cesitli
sistemlerde birgok basarili uygulamalar
gerceklestirilmigtir [4,5]. Bunlarin yani sira tiiketici
elektronigi [6,7], otomatik trenlerin ¢aligmasinda [8],
trafik sistemlerinde [9], ve diger pek cok alanda [10]
cesitli calismalar yapilmaktadir.

Bu calismalardan sonra tarimsal alanda kullanilmasi
konusunda calismalar baslamistir. Ilk zamanlarda
beklenen diizeyde sonuglarin alimmamasi g¢alismanin
tarimsal alanda ilerlemesini engellemistir. Bunda en
onemli etkenin aliskanliklari birakmayan
arastirmacilarin yeniliklere karg1 durmalar etkili oldugu
diistiniilmektedir. Konu olarak olduk¢a genis bir alam
kapsayan tarim bulanik sistemler ve yapay zeka
uygulamalari agisindan oldukga elverislidir.

Bu galiymada bulanik mantik teorisi hakkinda genel
bilgiler verilmis ve bitkisel iiretim alaninda; {iriin
yoOnetimi, tarimsal sulama, toprak bilimi, kimyasal
analizler ve hassas tarim uygulamalar1 konularinda daha
once gergeklestirilen ¢aligmalardan olusan bir derleme
sunulmustur.

BULANIK MANTIK

Bulanik mantik teorisi, klasik mantiga alternatif
olarak tiiretilmistir. Yaklasik diisiince yapisina dayanan
bulanik teorisinde bilgiler sozlii ifadeler seklindedir.
Bulanik mantik teorisinin temelinde yatan disiince,
onermeler ile kesin dogru ve kesin yanlig arasinda
sonsuz sayida dogruluk degerini iceren bir kiimedeki
degerlerin ya da sayisal olarak diisiiniilecek olursa her
seyin [0,1] gergek say1 araliginda belirli bir derece ile
gosteriliyor olusudur [11,12,13]. Sekil 1°de klasik ve
bulanik kiime gosterimi yer almaktadir.
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Sekil 1. Klasik kiime (a) ve bulanik kiime (b) gosterimi

Sekil 1’de de goriilecegi {iizere “Bugday” olarak
adlandirilan bir klasik kiimede sadece diisiik ve yiiksek
olarak alt kiimeler tanimlanmugtir. 225 kg bugday verimi
ortalama bir verim olarak alindiginda, 224 kg bugday ile
226 kg bugday arasinda sadece bir birim fark olmasma
ragmen bir tanesi diigik (0) digeri ise yiiksek (1)
kiimede yer almaktadir. Bu durumda, klasik kiimelere
gore daha esnek bir yapiya sahip olan bulanik kiimeler
ile yapilacak tanimlamalar doganin yapisina daha
uygundur. Bulanik kiimelerde tanimli elemanlar “biraz
diisiik, orta, biraz yiiksek” gibi esnek niteleyiciler ile
sadece “0” veya sadece “1” yerine [0 1] arasinda
aldiklar1 iiyelik dereceleri sayesinde ayni anda iki
kiimenin eleman1 olabilmekte ve ¢ok daha gercekei bir
yaklasim sergilemektedirler. Bu diisiince yapisi sozel
verilerden sayisal verilere gegiste bir koprii goérevi
gormektedir [11].

Bulanik mantik aragtiricilar tarafindan 6zellikle
belirsizligin hakim oldugu durumlarda sik¢a tercih
edilmektedir. Bu  amagla  bulamk  sistemler
tasarlanmakta ve insanlarin diisiince yapisina uygun
modellemeler gerceklestirilmektedir. Bulanik mantik
yardimiyla olusturulan bir sistemin genel gorinimu
Sekil 2°de yer almaktadir.

Kural Tabani

Bulaniklagtirma
Birimi

\

Sekil 2. Bulanik sistem genel gériinimu

Durulastirma
Birimi

/!
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Sekil 2 incelendiginde verilerin 6nce bulaniklagtirildigt
goriilmektedir. Bulaniklagtirmadan sonra ise gerekli
¢ikarimlar yapilmakta ve belli kurallar temelinde
durulagtirma yapilmaktadir. Ancak durulagtirmadan
sonra gerekli ve faydali bilgiler elde edilmektedir.
Bulanik sistem tasariminin ilk adimi problemi en dogru
sekilde aciklayacak girdi degiskenlerinin secilmesidir.
Dogru  girdiler arastirmacilart  dogru  ¢iktilara
yonlendirir, bu acidan girdi degiskeni se¢imi biiyiik bir
Ooneme sahiptir. Daha sonra ele alman verinin
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yapisindaki degiskenlikleri ile dogrusalliklari incelenir
ve her bir girdi degiskenine ait bulanik alt kiimeler
olusturulur. Bu noktada bulanik sistem tasariminin
bulaniklastirma asamasina gecilmis olur.
Bulaniklagtirma asamasinda kesin girdiler ¢ikarim
asamasinda  iglenmek iizere bulamk girdilere
doniistiiriiliir ve bu iglem tiiyelik fonksiyonlari tarafindan
gerceklestirilir. ~ Uyelik ~ fonksiyonlar1  otomatik
algoritmalar tarafindan veya konusunda uzman kisilerce
belirlenebilmektedir. Literatlirde karsilasilan tyelik
fonksiyonu tipleri Giggen, yamuk, gauss, ¢an, pi ), S ve
Sigmoidal iiyelik fonksiyonlart olup en fazla kullanilan
tiyelik  fonksiyonlar1 iiggen ve yamuk iyelik
fonksiyonlaridir [12,14]. Uggen iiyelik fonksiyonunun
matematiksel ifadesi esitlik 1’deki gibidir.

a<x<b ise(x—a)/(b—a)
Ha(x;a,b,c) = b<x<c ise(c—x)/(c-b)
X>C veya x<a ise 0 1)

Grafiksel gosterimi Sekil 3’de yer almaktadir.

1, (X
A

1

>
X

0 a b ¢

Sekil 3. Uggen iiyelik fonksiyonu sekilsel gosterimi

Sikg¢a kargilasilan bir bagka iiyelik fonksiyonu olan
yamuk Uyelik fonksiyonunun matematiksel gosterimi
esitlik 2°deki gibidir.

a<x<b ise(x—a)/(b—c)
b<x=<c ise 1
;a,b,c,d) = -
#a(a,b,c.d) c<x<d ise(d —x) / (d —c)

x>dvex<a ise O (2)

Grafiksel gosterimi Sekil 4’de yer almaktadir.
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v
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Sekil 4. Yamuk iiyelik fonksiyonu sekilsel gosterimi

Bulanik sistem tasariminda sonraki asama g¢ikarim
asamasidir. Burada verilerin “Eger-O halde (IF-Then)”
kurallar1 ile islenmesi ve yapisal bir O6grenmenin
gerceklestirilmesi saglanmaktadir. Cikarim agamasinda
bilginin modellenmesini saglayan cesitli yontemler
mevcuttur. Bunlar; Mamdani yontemi, Larsen yontemi,
Takagi-Sugeno-Kang (TSK) yontemi ve Tsukamato
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yontemidir. Genel olarak eger-o halde kural yapisi
asagidaki gibi gosterilmektedir:

Eger x;=A; ve X,=B; ise 0 halde 2,=C;

Eger x,=A; veya x,=B, ise 0 halde z,=C,

Cikarim yontemlerinden TSK yontemi kullanildig:
takdirde kural yapisi
Eger x;=A; ve X,=B; ise 0 halde Zl:f(Xl,Xz)

Eger x;=A, ve X,=B, ise 0 halde Zz:f(Xl,Xz)

seklinde ifade edilir. Burada diger kural yapisindan
farkli olarak ¢ikti degiskeni bulanik bir kiime degil,
kesin bir deger veya dogrusal bir fonksiyon seklinde
olabilmektedir.  ifadelerde yer alan X; ve X, girdi
degiskenlerini z ise ¢ikti degiskenini temsil etmektedir.
A;, By, A, ve B, girdi degiskenlerine ait {iyelik
fonksiyonlarmi, C ise her kuralin sonucunda ¢ikan
bulanik sonug kiimesi olarak adlandirilmaktadir. Mantik
operatorlerinden kesisim iglemini gerceklestiren “ve
(and)” ve birlesim islemini gerceklestiren “veya (or)”
baglaclar1 sonu¢ bulanik kiimelerini elde etmek
amactyla girdi degiskenlerine ait iiyelik fonksiyonlar
arasinda baglanti kurulmasimi saglamaktadir [14,15].
Eger- O halde kurallarinin olusturulmasi, konusunda
uzman kisilerce veya &grenme tabanli yontemler ile
cesitli algoritmalarca gergeklestirilebilmektedir.

Bulanik sistem tasariminin son asamasi durulastirma
agsamasidir. Bu asamada ¢ikarim asamasinda elde edilen
bulanik kiimeler kesin girdi degerlerine
dontistiiriilmektedirler. Bu amagla en fazla kullanilan
durulastirma yontemleri en biiyiik iiyelik ilkesi, agirlik
merkezi yOntemi, ortalama en biiyiik iiyelik, agirlikli
ortalama yontemi, en biiyiiklerin en kiicii§ii ve en
biyiiklerin  en biyiigi  yontemleridir  [11,12].
Aragtirmacilarin  bu yontemler arasinda yogunlukta
tercih ettigi yontem agirhk merkezi yontemidir.
Sentroid yontemi olarak da bilinen bu ydntemde
durulastirma degeri esitlik 3°’de yer alan formiil
yardimiyla hesaplanmaktadir. Yontemin —grafiksel
gosterimi Sekil 5’te yer almaktadir.

i Yi-tc (y|)
i/f‘c(Yi) (3)

Burada C Mamdani ve Larsen g¢ikarim metotlarinin
uygulanisi sirasinda birlestirme asamasinda elde edilen
bulanik birlesim kiimesidir. yi; bulanik birlesim
kimesinin i’ inci ogesidir. y* ise durulagtirilmig
degeridir. Bir baska ifade ile c¢ikarim isleminin son
agamasli olan birlestirme agamasinda elde edilen bulanik
kiimenin agirlik merkezidir [15,16].

*

y

u(y)

A

n
»
¥

0 y y

Sekil 5. Agirlik merkezi yontemi sekilsel gosterimi
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Bulanik mantik sahip oldugu isleyis mekanizmasi ile
insanlarin belirsizlik ortaminda karar alma ve g¢ikarim
yapabilme yeteneklerini  mikemmel bir bicimde
formiillestirebilmektedir. Hemen her alanda oldugu gibi
tarimsal alanda da ¢ok zaman karar alma siiregleri bazi
belirsizlikler —dolayisiyla net olmamaktadir. Bu
belirsizlikler eger cok kritik bir karar alma noktasini
olusturuyorsa ciddi verim kayiplar1 ya da gereksiz
masraf olusmasina neden olmaktadir.

BULANIK MANTIK VE BITKIiSEL
URETIM

1965 yilinda Lotfi A. Zadeh’in bulamik kiime
teorisini ortaya koymasindan bu yana sagladig1 teorik
gelisim ile endiistrinin c¢esitli alanlarinda basarili
uygulamalar gerceklestirilmistir. Son yillarda tarimsal
alanda da kullanimi 6nemli Olciide artmistir. Bulanik
mantik yontemi diger biitiin alanlarda oldugu gibi
tarimsal alanda da, insanlarin yaklagik diisiinme
yetenegi ile gercek hayatin belirsizlik durumlarinin
biitiinlestirerek bir igleyis ortaya koyar. Tarimsal alanda
toprak ve su, Urin yonetimi ve hasat sonrasi, hassas
tarim, gida isleme, gida kalitesi ve gilivenligi, tarimsal
alet ve ekipmanlar ile ilgili problemlerin ¢dzimi
bulamik mantik tabanli smiflandirma, modelleme,
optimizasyon ve kontrol mekanizmalar1 sayesinde
gerceklestirilebilmektedir. Genel olarak bahsi gecen
alanlar ile ilgili ¢ok sayida bulanik mantik uygulamalari
mevcuttur. Bunlardan bazilar1 su sekildedir:

Uriin Yoénetimi

Bulanik mantik teknigi {iriin yonetiminde ¢esitli
amaglarla kullanilmis ve bu alanda birgok ¢alisma
gerceklestirilmistir. [17] hastalikli ve normal narenciye

yapraklarini tanimlamak  i¢in doku  analizi
gergeklestirilmis  ve  bu  analizde  smiflandirma
algoritmalar1  ile bulanmik mantik  yOnteminden
yararlanilmistir. Caligmalarinda inceledikleri

smiflandirma stratejilerinden radyal tabanli yapay sinir
aglarinin  bulamk c¢iktilart giiclin  6lgiisii  olarak
belirtilmigtir. [18] ¢aligmada bulanik mantik yontemi
kullanilarak, tarimsal bir alanda yabani otlarin goriintii
isleme yoluyla belirlenmesi saglanmis ve uygulanmasi
gereken herbisit miktarma karar veren bir sistem
gelistirilmigtir. Yang ve ark. [19] yabanci otlar1 erken
donemde tanimak ve miicadeleye baglama donemlerini
tahminlemek i¢in  bulamik mantitk  yOntemini
kullanmislardir. Sonugta herbisit kullanimint %4-24
arasinda azaltmay1 bagarmiglardir.

Tarimsal Sulama

Tarimsal sulama alaninda  bulantk  mantik
kullanilarak gergeklestirilen ¢aligmalardan biri [20]
tarafindan meteorolojik  parametreler kullanilarak
bitkilerde terleme ve buharlagmay1 tahmin etmeyi
amaclamaktadir. Bu c¢alismada iki adet bulanik model
gelistirilmis ve bahsi gecen tahminlemede kullanilan
daha onceki modele kiyasla daha az parametre
kullanilmis  ve  bulantk  modeller basar1 ile
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uygulanmistir. [21] c¢alismalarinda, bitkilerde su stres
indeksine iliskin bir kural tabami bulanik mantik
yardimiyla olusturmus ve uzun boylu cayir bitkileri
tizerinde uygulama gerceklestirmistir. Bu ¢alismada
bitkilerde su stresini hesaplamak amaciyla kullanilan
girdi degiskenleri su sekildedir: Golgelik- hava sicaklik
farki, buhar basinci agig1 ve kisa dalga radyasyon
seklindedir ve ¢iktist1 da bitkilerde su stres indeksi
olarak tanimlanmustir. Bulanik mantik yardimi ile
olusturulan model, deneysel ve teorik ana hat
siirlarinin  ayarlanmasi veya hesaplanmasi ihtiyacin
elemine etmektedir.

Toprak Analizleri

Toprak analizi ile ilgili gergeklestirilen ¢aligmalar
su sekildedir: [22], hasat doneminde hassas tarim
uygulamasina iligkin karar destek sistemini bulanik
kiimeleme analizi kullanilarak, topragin islevsel
smiflara ayrilmasi amaci ile kullanmustir. Su stresi ve
suyun kimyasal bilesenlerine dair bilgiler kullanilarak
toprak karakterizasyonu i¢in fonksiyonel bir yaklagim
ortaya konulmustur. [23] bulanik yontemler ile
topraktaki yapisal degisimleri ve Organik madde ve pH

basta  olmak  {lizere ¢ok sayida  Ozelligin
tahminleyebildigini  belirtmistir. ~ [24]  yaptiklan
caligmalarda misir  bitkisinde azot alimin
tahminleyebilmek icin bulanik kiimeleme amalizi
kullanmislardir. Sonugta bu yontem ile misir
bitkilerinde azot alimi  bakimindan kiimeleme
yapilabilecegi belirtilmistir.

Hassas Tarim

Hassas tarim uygulamalari konulu incelenen

¢aligmalardan bazilari su sekildedir: [25] ¢alismasinda;
bayir ve yamag¢ toprak iizerinde bulanik kiimeleme
metodunu kullanarak kok bogum solucanimin risk
bolgelerinin  karsilastirilmasinin =~ semasini  ortaya
koymayr amaglamistir; bu baglamda bogum solucani
yogunlugu ve pamuk linter verimi tlizerinde iki farkl
nemasit uygulamasinin karsilikli olarak test etmistir.
Calisma sonucunda agik¢a goriilmiistiir ki; kok bogum
solucant kontrolii ve nihai verim cesitliligi kullanilan
nemasitin tipine ve uygulanan topragin sahip oldugu
risk oranina gore degisiklik gostermektedir. [26]
caligmalarinda; yapay sinir ag1 cergevesinde bulanik
¢ikarim kullanarak otomatik olarak ¢ok banthi kamera
parametrelerini  duzenleyebilecek bir yapay zeka
kontrolii gelistirmeyi hedeflemislerdir. (Ornegin; edinim
ve kullanim siiresi parametreleri gibi). Calisma sonunda
yapay zeka kontrol algoritmasi matematiksel bir sistem
modeline ihtiyag duymadigi gibi, geleneksel kontrol
metotlari ile karsilastirildiginda daha iyi bir performans
sergiledigi goriilmiistiir. [27], hassas {irliin yOnetimini
¢oklu amag¢ karar alma siireci olarak tanimlamakla
birlikte bu yapmin; ayr1 veri, fikir, tercih ve amag
baglaminda  degerlendirilmesi  gerektigini  ileri
stirmektedirler. Bu ¢aligma; hassas iiriin yonetiminde
belirsizligin bulanik temsilini kullanan uzak tabanl
coklu amac¢ optimizasyon problemi ve bulanik bilesim
programlama geligtirmektir. Bu yaklasim kullanicilara:
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Bireysel ve kurumsal deger ve tercihleri ifade
etmelerine imkan tanimaktadir; kullanilan  bilgi
kaynaklar1 ve diger alternatifler ile ilgili olarak hatali
Olclim derecesinin tespiti; karar alma siirecini olusturan
etkenler; karmasik birkag bilgi seviyesini tek bir
cizelgeye indirmektedir; alternatif ve ilgiler arasindaki
aligverisin incelenmesine imkan saglamaktadir ve ilgiler
arasindaki iliskinin irdelenmesini zorunlu kilmaktadir.

Kimyasal Analizler

Gil ve ark. [28] c¢alismalarinda iki farkli Kkalite
ozelligine sahip spreyler kullanilarak gergeklestirilen
pestisit uygulamasinda mikrometeorolojik durumlarin
etkisi incelenmek istenmistir. Spreylerdeki kayip
miktarlari1 tahmin etmek amaciyla bulanik ¢ikarim
modelleri ve c¢oklu dogrusal regresyon yontemi
kullanilmustir. Cho ve Ki, [29] ¢alismalarinda bir meyve
bahgesinde hiz piskiirtiiclisiiniin  kendi  kendine
islemesini gergeklestirmek amaciyla bulanik mantik
denetleyicisi gelistirmislerdir.

SONUC

Bulantk mantik, insanlarin  giinlik islerinde
kullandig: dili kullanan, uzman kisilerin tecriibelerinin
problemlerin ¢6ziimiine dahil edildigi esnek hesaplama
yontemlerinden birisidir. Yontemin avantaji  bir
elemanin bir kiimeye ait olmasi klasik kiimelerdeki gibi
0 yada 1 seklinde olmayip, O ile 1 arasinda degisen
iyelik degerleri ile ifade edilmeleridir. Bulanik kiime
teorisinin 1965 yilinda A. Lotfi Zadeh tarafindan ortaya
konulmasindan bu yana basta miihendislik alan1 olmak
iizere tip, biyoloji, egitim ve ekonomi gibi bircok alanda
giin gectikce artan yaymn sayist ile birlikte bulanik
mantik teorisi genis kitlelere ulagmaktadir. Bununla
birlikte zirai alanda olusturulan karar destek sistemleri,
smiflandirma, optimizasyon ve tahminleme gibi iglevler
hayvansal ve bitkisel Ttretimde farkli amaglarla
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada bulanik mantik teorisi
ile ilgili genel bilgiler sunulmus bitkisel iiretim alaninda
gergeklestirilen ¢alismalardan orneklere yer verilmistir.
Ayrica yeni teknolojilerin bilime ve dolayisi ile diger
tim alanlarda oldugu gibi zirai alandaki calismalara
katkis1 vurgulanmustir.
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