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Ozet

Safran diinyanin en pahali baharati, bir sonbahar-gicek acan, triploid erkek-kisir ve vegetativ olarak gogaltilan bir bitkidir. Diigik
¢ogaltma oran1 ve fungal bulagmasindan verimlilik ve kalite diiger dolaysiyla, bitki materyali sinirlamaktadir. Bu yiizden, organogensis
ve kormogensis metotlarla safranin mikrogogaltimi, bitkinin biiyiik 6lgekli iiretim, hastaliksiz soganlar iretimi i¢in aktraktif bir aragtir.
Ayrica, safranin sekonder maddelerin biyokimyasal sentezinin 6grenmesine yoniinde kolaylik saglar. Bitkinin iireme yetenegi genotip,
explant, kiiltir baglatma siiresi ve kiiltiir ortammin bilesenlerine baglhdir. Oksin tipi hormonlarin bitki ortamm substratinin
diizenlemesine ve bunun aksine diisiik miktarda sitokininler ters etkilelere neden olmalari1 belirmektedir. Buna ek olarak, 6zellikle zeatin
ve 2,4-D ile katilagmig ortam siirglin olusumu i¢in in vitro kosullarinda gereklidir. U¢ meristemlerin etilen ve etafon, ardindan
mikrocerrahi ile muamelesi, sirasiyla kormogenic nodiiller ve soganlarin tiremesini arttirmigtir. Bunun yaninda, etilen ve etafon ile 6n
uygulamalar sogan firetimini arttirirken yaprak olusumunu engellemistir. Tohumluk eksplantlardan elde edilen harici siirgiinler
denemelerinde NAA ve BA ile tamamlanan MS ortami, bir tohumluk i¢in en yiiksek olusan siirgiin sayisim sagladi. Genel olarak, en iyi
slirglin gelismesi, yaprak say1 ve uzunlugu agisindan 0.54 uM NAA ve 2.22 uM BA ortamindan elde edilmistir. Denenen segmentlerin
olgunlasma ve ¢imlenme agsamalarinin optimizasyonu yoninde tamamlayici ¢aligmalar yapilmaktadir.
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Enhanced Plantlet Induction from Cultiured Segments of Saffron (Crocus sativus L.)

through In vitro Micropropagation: Background and Prospects

Abstract

Saffron, the costliest spice of the world, is an autumn-flowering, triploid male-sterile plant propagated vegetatively by means of
corms. Low multiplication rates and fungal infestation of corms reduce the productivity and quality, thereby restraining the availability
of planting material. Hence, in vitro propagation through organogensis and\or cormogensis is an attractive means of large-scale
production of disease-free cormlets and also a tool to facilitate a better understanding of the bio-chemical synthesis of Saffron secondry
products as well. Proliferation ability is dependant on genotype, explants, culture initiation time and copmisition of the culture medium.
It has been found that a high level of auxin-type growth regulating substances favored cell cultures of the crop, while low levels of
cytokinin may have diverse effects. Moreover, the medium solidified with cytokinins, particularly zeatin and the auxin 2,4-D are
essential for regular bud in vitro development. Microsurgery of apical buds followed by ethylene or ethaphon treatment increased the
cormogenic nodules and corm production, respectively. On the other hand, ethylen and ethaphon pretreatments, though affecting corm
production positively, inhibit leaf development. In the studies of direct adventitious shoot regeneration from ovary explants, full strenght
MS medium supplemented with NAA and BA produced the best response towards callogenesis with highest shoot number per ovary. on
the whole, the idealist induction toward shoot growth both in terms of leaf lenght and number, is on the medium with 0.54 uM NAA and
2.22 uM BA. Complementary studies are in progress to optimize maturation and germination stages of mentioned segments.
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GIRIS
bilingsizce yapilan siirekli ve yogun toplama sonucu;
Diinya iizerinde 750.000 ile 1.000.000 arasida bitkilerin dogal floradaki nesli giderek azalmakta,
degisen bitki tiiriiniin bulundugu tahmin edilmektedir. ~ birgogu kayboll.ma noktasina yakla$m1$" ve .bazﬂarlv da
Bugiine kadar bunun yaklagik olarak 500.000 kadari kaybolmaya yiiz tutmustur. Kayiplar; 6zellikle sogan,

teshis edilip isimlendirilmistir. Giiniimiizde; dogadan  KOK, rizom, yumru ve cicekleri drog ve baharat olarak
kullanilan bitkilerde kendini daha ¢ok hissettirmektedir


mailto:febspark7@gamil.com�

K A.P Rezaeieh ve P. Vaziri / DERLEME, 5 (2): 29-31, 2012

[1, 2, 3]. Tiirkiye’nin yok olma tehlikesi ile kars karsiya
olan bitkilerinden biri de safrandir. Tiir, gida, boya,
kozmetik ve ilag sanayinde kullanilmakta ve kanser
tedavisinde umut vaat ettiginden diinyanin en pahali
baharatlarindan biri olma o6zelligini tagimaktadir.
Nitekim safranin grami, altina esdegerdir ve kilosu
uluslararas1 pazarda 13000 dolar civarindadir. Safran
Hititlerden itibaren Anadolu'da bilinen, Osmanlilar
doneminde ise yurt digina ihra¢ edilen bir bitkidir.
Ancak, glinimiizde ekimi ve tretimi ¢ok gerilemistir.
Safran kiiltiirii, bugiin Safranbolu’nun sadece alti
koylinde yapilmaktadir ve {iretimi yetersizdir. Bu
¢alismada, dogrudan ve dolayli organ gelisimi metodlari
kullanilarak safran bitkisinin in vitro kosullarda tiretimi
hedeflenmistir.

Soganh  Bitkiler: Toprak altt  organlari
metamorfoza ugramig goévde yapisinda olup hayatlarinin
biiylik kismint bu organlartyla siirdiiriirler ve “geofit”
olarak adlandirilirlar. Soganli bitkiler agirlikli olarak
monokotiledon bitkiler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde yaklagik olarak 600 geofit bulundugu tahmin
edilmektedir.

Safran (Crocus sativus L.)’m Onem ve
Ozellikleri: Crocus sativus’un kormuslarinin 2-4 cm
capinda, ipliksi ve ags1 bir kabukla sarili oldugunu,
bitkinin 30 cm boya eristigini ve 5-11 yaprak
olusturdugunu bildirmistir. Bununla birlikte, bitkinin
sonbaharda (Ekim Kasim) c¢icek agip, koyu turuncu
kirmizi renkli stigmasinin 2.5-3.2 cm oldugunu, % 0.3-
0.8 ugucu yag, %5.8 sabit yag, % 12-13 protitler ve %
11-12 nisasta ve glikozit icerdigini belirtmektedir.
Ayrica, safrana kendine 0zgii rengi veren boyar
maddesinin  crocisin  oldugunu, bununda gida
maddelerini renklendirmede, baharat, koku ve tat verici
olarak kullanildigin1 belirtmektedir. Daha ¢ok Italya,
Ispanya, Yunanistan, Fas, Misir, Israil, Tiirkiye gibi
Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde ve Japonya, Cin,
Hindistan, Pakistan, Iran ve Azerbaycan’da kiiltiirii
yapilan ¢ok yillik otsu bir bitkidir [4]. Safranin 60’1n
tizerinde taksonu bulunmaktadir [5]. Diinyanin en pahali
baharatlarindan birisi olan safran, cinsin ekonomik
degere sahip tek tiirii olan Crocus sativus’tan
iretilmektedir. Safran c¢ok eskiden beri yetistirilen
onemli bir ilag, baharat ve boya bitkisidir. Kullanim
alanlari; boya sanayi, kozmetik sanayi, ila¢ sanayi ve
gida sanayi olmak ftizere dort ana baglik altinda
toplanabilir. Bu alanlardan gida ve ilag endiistrisinde
cok geniskullanim alanina sahiptir. Istahsizlik, bronsit,
bogmaca, hazimsizlik, uykusuzluk, iktidarsizlik, gibi
rahatsizliklarda kullanilmaktadir. Humma, kizamik ve
dalak biiylimesine karst kullanilan ilaglarda yer
almaktadir [6]. Ozellikle, kanser arastirmalarinda, bazi
kanser tiirlerine karst potansiyel bir kanser onleyici
oldugu icin, genis c¢apta denemelerde kullanilan bir
madde durumundadir [7, 8].

Safran Bitkisinin Uretim Problemleri: Korm
¢ogaltim orani diisiik olmasi, Fungus, bakteri ve virus
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hastaliklarindan dolayi iiretim ve kalite diismesi ve Iran,
Ispanya, ve bir ¢ok iilkede iiretim olmasina ragmen cesit
olmamasi safran bitkisinin Uretiminde karsilasilan en
O6nemli problemlerdendir.

Safran da Yapilan
Cahsmalari:

Calismalarda safranin in vitro kosullarda tiretimi i¢in
2,4-D ve BAP biylme dizenleyicilerinin etkileri test
edilmistir. Ornegin 0,25 mg/L 2,4-D ve 1 mg/L BAP
kombinasyonunun dolayli organ gelisimi igin, 1 mg/L
2,4-D ve 1 mg/L BAP uygulamasinin ise dogrudan
organ gelisimi i¢in uygun oldugu anlagilmistir.
Dogrudan organ gelisiminin iyilestirilmesi
calismalarinda, 2,4-D  bileseninin  besiyerlerinden
cikarilmasi ve sadece BAP (1 mg/L) icermesi siirgiin
gelisimini arttirmistir. Korm ve kok olusumu iizerinde,
NAA ve BAP biyiime diizenleyicilerinin degisik
kombinasyonlarinin  etkileri  arastirilmistir.  Bu
uygulamalarla az sayida korm olusumu gergeklesirken,
koklenme meydana gelmemistir. Sonraki deneylerde
kullanilan 1 mg/L IBA ve vii %5 seker igeren biiyiime
ortami kontraktil kok olusumunda ve korm sayisinin
arttirlmasinda oldukg¢a etkili olmustur [9]. Sonug
olarak, toplam basar1 kontraktil koék olusumu igin
%359.26, korm olusumu i¢in %35.19 ve siirgiin olusumu
icin %100 seklinde hesaplanmistir.

In Vitro Hizhh Cogaltim

Safran Doku Kiilturiinde Etkenler: Genel olarak,
geofit  bitkilerle yapilacak in vitro ¢aligmalara
baslamadan Once materyal olarak kullanilacak
soganlarin topraktan sokuldikten sonra 4-6 hafta
boyunca karanlik ve nemsiz bir yerde bekletilmeleri
gerekmektedir. Bu siirede soganlarin igindeki enzimatik
faaliyetler azalmakta ve eksplant olarak kullanilabilir
duruma gelmektedir. Bitkinin ekotiopi, oksin veya
sitokinin olmasi, kiiltiir ortaminin igerikleri, eksplantin
kiiltiire alma zamani, kiiltiir kogullar1 sicaklik, 151k vb
tomurcuk olusumuna katki saglamaktadir. Ayrica,
eksplant se¢imi, ortamlar, hormonlar, katilastiricilar,
sterilizasyon, eksplantlar, kiiltiir kosullar1 ve adaptasyon
onemli faktorlerdendir.

In vitro calismalar steril kosullarda yapilmaktadir,
geofitler ise yasamlarini toprak altinda bakteri ve diger
hastalik  etmenleriyle  birlikte  siirdiirmektedirler.
Geofitlerin bu 6zelligi in vitro ¢aligmalardaki en 6nemli
problemi olusturmaktadir. Bazi bitkiler yapilan tim
ylizey sterilizasyonu c¢aligmalarina ragmen bulagsik
olabilmektedir [10]. Bu bulasikligin endojen kaynakli
oldugu diisiiniilmektedir. In vitro’ da, ¢amasir suyu ve
alkol gibi kimyasallarin degisik konsantrasyonlar1 ve
uygulama siireleri, farkli sicaklik, bakterisit ve fungusit
uygulamalari sterilizasyon ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Uygulanacak sterilizasyon yontemi in
vitro kosullarda kullanilacak bitki kisimlarina baglidir.
Ornegin yapraklarda %20’ lik gamagir suyu yeterli iken
soganlarda bu oran %80’ lere ¢ikmaktadir [11].

Besin Ortam: /n vitro da degisik besi ortamlar
kullanilmaktadir. MS, N6, B5, LS ve Orchimax ve
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Nitch mineral tuzlari ve vitaminleri kullanilan
ortamlardandir. Sogan ve yumrularin Kulturiinde daha
¢ok MS [12] besi ortamu kullanilirken, olgunlagsmamis
embriyolarin  kiiltiirinde N6 [13] besi ortamu
kullanilmaktadir. Yapilan kiiltiir caligmalar1 tamamen
kontrollii kosullarda oldugu i¢in besi ortaminin tiim
makro ve mikro elementler ile vitaminleri icermesi
gerekmektedir. Aksi takdirde fi¢1 kanunu ilkelerine gore
ancak eksik olan element kadar diger elementlerden
kullanabilecek olan eksplanttan rejenerasyon mimkin
olmayacaktir.

TARTISMA VE SONUC

Geleneksel (retim yodntemleri; bu bitkinin olan
ihtiyaca tam  olarak  karsilk  verememektedir.
Mikrogogaltim yontemleriyle hizli iiretim
yapilabilmektedir. Bu yoOntemler kullanilarak dogal
Uretim yontemlerine alternatif bir Gretim  bigimi
gelistirilebilir. Son yillarda mikrogogaltimin ticari
kullanim1  artikga;  yliksek iiretim  maliyetlerinin
azaltilmasimi saglamak ve kaliteli bitki elde etmek
amactyla fiziksel, kimyasal ve biyolojik ¢evre
kosullarinin kontrolii daha da 6nem kazanmustir.
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