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Ozet

Bocekler ormanlara, tarla mahsullerine zarar vererek, meyve ve sebzelerde kalite diigiikliigiine, yillik ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. Zararli tiirlerin sebep oldugu kayiplarin Oniine gegebilmek icin bazi bocek ve art tiirleri dogal dilgman olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada; tarim, mera ve ekinlerin bulundugu arazileri hasara ugratarak, ekonomik anlamda zarar veren Coleoptera
larvalarinin dogal diismani olan Scoliidae familyasina ait biyolojik ve ekolojik 6zellikler agiklanarak, familyanin biyolojik miicadeledeki

O6nemi belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Scoliidae, Coleoptera, Scarabaeidae, ektoparazitlik, biyolojik miicadele.
*Bu ¢alisma, Ekoloji 2012 Sempozyumu’nda (03-05 Mayis 2012, Kilis) sunulmustur.

GIRIS

Birgok bocek tiirii belirli fenolojik déonemlerde meyve ve
sebzelere dogrudan veya dolayli olarak zarar vermekte, iiriin
kayiplarina neden olmaktadir [1]. Zirai miicadelede boceklerin
zararlarmi  6nlemek i¢in g¢ogunlukla kimyasallar tercih
edilmektedir. Ancak uzun vadede bdceklerin pestisitlere karsi
adaptasyon gostermesi ve direng kazanmalar1 s6z konusudur
[2]. Aym1 zamanda insektisitler dogal dengeyi bozmakta,
zararlilar ile birlikte onlarla beslenen yararli bocekleri de
6ldiirmekte ve insan sagligina olumsuz etkiler yapmaktadir.
Bu sebeplerden dolay1r zararli bocekleri engellemek igin
kimyasal ila¢ kullanimmin yerine onlarin dogal diismanlari
olan bagka Dbocekler veya mikrobiyal etmenlerden
yararlanilmalidir [3]. Zararli boceklerin dogal diismanlarini
dogada artirip, siirekliligini saglayarak zararli boceklerin
yogunlugunu ekonomik zarar diizeyinin altinda tutmak igin
yapilan iglemlere biyolojik miicadele denilmektedir [1].
Biyolojik miicadelede 6zellikle boceklerin kullanimi ile zararl
tirlerin %99’u kontrol altina alinabilmektedir [4]. Dogada
zararli olarak adledilen tiirler {izerinde, Dermaptera,
Hemiptera, Neuroptera, Coleoptera gibi bazi bocek takimlari
predator olarak rol oynarken, Hymenoptera takiminin pek ¢ok
tiyesi de zararlilar iizerinde parazit veya parazitoit olarak
kullanilmaktadir [1]. Ornegin; Avrupa musir kurdu Pyrausta
nubialis ve Japon bocegi Popillia japonica, dogal dismanlar
ve parazitleri tarafindan ortadan kaldirilirlar. Yine ayn
amacla, meyve zararlist boceklerin larvalariyla beslenen bazi
yaban aris1 tiirleri de dogal dengenin korunmasinda onemli
gorevlere sahiptir [3]. Vespoidea (Yaban arilar1) iginde yer

alan Scoliidaec ile tarim zararlisi olan Scarabaeidae
(Coleoptera) Dbireyleri arasinda da benzer bir iligki
bulunmaktadir. Skolid disileri konakgisin1 buldugunda onu
sikica kavrar ve felg eder. Bu esnada konukgusunun
abdominal kismma yumurtalarint yapistirir ve kendisine yeni
konukgular bulmak iizere oradan uzaklagir. Amaci
yumurtadan ¢ikan larvalarina besin saglamak olan disi
skolidler ile mera ve ekin zararlisi olan skarablar arasindaki
ektoparazitik  iliski  sayesinde  zararli  tlirler larva
asamasindayken dogal yoldan ekonomik zarar esigi altinda
tutulmug olunur [4].

Bu calismada, Scoliidae disileri ile Coleoptera larvalar
arasindaki  ektoparazitik iligki agiklanarak, Scoliidae
familyasinin biyolojisi, ekolojisi ve biyolojik miicadeledeki
oneminin belirtilmesi amaglanmigtir.

Scoliidae Familyasinin Sistematikteki Yeri

Scoliidae familyas1 ilk olarak Scolioidea {iist familyasi
icinde degerlendirilmistir. Evans ve West Eberhard 1970 [5]
Aculeata grubunun; Bethyloidea, Scolioidea, Pompilioidea,
Formicoidea, Vespoidea, Sphecoidea ve Apoidea olmak iizere
7 iist familya’dan olustugu bildirmistir. Ancak Scolioidea’nin
bazi familyalar1 arasindaki karmagik iligkilerden dolay1
kategorilerin yeniden gbzden gegcirilmesi ve diizeltilmesi
gerektigini one siiriilmiis, muhtemel holofiletik benzerliklerine
gore  Hymenoptera’nin  kategorik  seviyeleri  yeniden
incelenerek, Bethyloidea, Vespoidea ve Sphecoidea olmak
tizere 3 st familya olusturulmustur. Scoliidae familyasi,
Vespoidea iist familyasina dahil edilerek sistematikte bugiin
bilinen yerini almustir [6].
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Morfolojisi

Scoliidae tiirlerinde anten diside 12, erkekte 13 segmentli
olup, disilerde ¢engel seklinde kivrilmustir. Bilesik gozler
bobrek seklindedir. Mesasternum ve metasternum’un enine bir
dikis ile boliinmesi ve kanat ucunda bulunan ¢ok sayidaki
damarlanmalar ~ familyanin  karakteristik  ozelliklerini
olusturmaktadir. Hemen hemen tiim skolidlerde, viicudun sik
tilylii oldugu ve bu tiiylerin mahmuz seklini aldig1 goriiliir. Bu
nedenle ‘mahmuzlu arilar’ olarak bilinirler.  Viicut
biiytikliikleri; ortalama 10-40 mm arasindadir, nadir olarak 50
mm bityiikliigiinde olan tiirlerde goriilebilir [6], [7], [8] ve [9].
Viicutlarinin oldukga biilyiik olmasindan dolayr diger bir
isimleri de ‘mamut (dev, kocaman) arilar1’ dir. Disi bireylerde
viicut erkek bireylere gore her zaman daha buyiktir [10].
Abdomen kisminda siyah zemin iizerine sari, turuncu ve
kirmizi desenlere sahip olup; kanatlari mavi, siyah, sar1 ve
kahverengi gibi farkli renklerden olugmaktadir [8] ve [11].
Kanat renklenmelerindeki farkliliklar yiyecek alimi ve
ciftlesme gibi olaylarda bireylerin dikkatini ¢ekerek, iletigimi
kolaylastirmaktadir [12]. Ornegin; diinyadaki en biiyiik
arilardan biri olarak sayilan, iilkemizde de yayilis gosteren
Megascolia maculata maculata alttiirii 4 cm’den fazla boyu,
parlak iki ¢ift sar1 benek ve iri yapisi ile dikkat ¢ekicidir [7].

Biyolojisi

Skolidler riizgara karsi hizli bir sekilde ucan arilardir.
Ciceklerle beslenecekleri zaman ugusa ara verirler. Giiniin
erken saatlerinde erkek bireyler yogun bir sekilde gozlenirken,
disi bireyler de oOgleden sonra ortaya c¢ikarlar. Koku
feromonlar1 sayesinde erkek bireyler disi bireylerin ortaya
¢ikacagini Onceden anlamaktadir. Disiler, toprak altinda
konukgularini ararken erkekler de topraga yakin yerlerde
ucarlar. Erkek bireyler sabaha kadar aktiftir. Erkek
skolidlerden yaklasik on bes bireyin bir ¢igek tizerinde geceyi
gecirmek i¢in bir araya geldigini goézlenmistir. Disi skolidler
ise geceyi toprak altinda gegirmektedir. Erkek bireylerin
omrii, disilere gore tig, dort hafta daha kisadir [13]. Skolidler
soliter yasami benimsediklerinden dolayi, yuvalarini koruma
igglidiisii gelismemistir. Esek arilarinin  aksine insanlara
saldirmazlar. Cok nadiren disi bireylerin bacaklarinda bulunan
mahmuz seklindeki dikenleri insanlara batirdigi goriilebilir.
Enerji  ihtiyaglarin1  karsilamak amaciyla  boceklerle
beslenmenin disinda, c¢igeklerin nektar ve polenleriyle de
beslenmektedirler. Bu arilarin  viicut killarmm  polen
taneciklerini tutma Ozellikleri olmadigi igin tozlagsmaya
katkilari, ¢ok sinirli diizeyde olmaktadir. Skolid disileri
ciftlestikten sonra bir siire dinlenir, ¢igeklerden nektar alarak
yumurtalarmi olgunlastirir [14] ve [15]. Ureme kapasitesileri
oldukca digiiktiir. Yaklasik 50 gilin yasayan skolid disileri,
giinde 2 yumurta iiretmektedir. Bu da bir lireme sezonunda
ortalama 50-70 yumurta demektir. Yumurtalar 2-4 mm.
arasinda; yuvarlak ve kutupludur. Birka¢g hafta iginde
yumurtadan ¢ikan larva, 35-41 giinliik pupa evresini takiben
6-10 giin igerisinde ergin bireye doniismektedir [7], [15] ve
[16].

Ekolojisi

Iliman iklimlerde soliter arilarin yaklasik %70°1 yuvalarini
topraga, geri kalan tiirleri ise boceklerin aga¢ govdelerinde
olusturup terk ettigi oyuklara yaparlar. Scoliidae gibi toprak
kazicr arilarin ¢ogu, ¢iplak ya da seyrek bitki ortiilii, kumlu,
kiigiik partikiillii, kuru ve diisiik humus igerikli topraklar
tercih ederler. Seyrek bitki Ortiilii alanlarin tercih edilmesinin
nedeni giinesten yiiksek oranda faydalanmak ve bitki
koklerinin yuva igerisinde gelisimini engellemektir [14].

Skolidler, tropik ormanlardan sicak savanlara kadar ¢ok
farkli biyotoplarda ve ektoparazit olduklar1 skarabeidler ile
ayni habitatlarda bulunabilirler [13]. Erkek bireyler genellikle
bitkiler {izerinde, disi bireyler ise kazdiklar tiineller i¢inde
geceyi gecirirler. Hazirandan ekim aymna kadar aktivitesini
stirdiiren tiirler, havanin en sicak oldugu agustos aymda yogun
bir sekilde goriiliirler [7] ve [12].

Scoliidae
Kullanilabilirligi

Ekonomik agidan oOneme sahip olan disi skolidlerin
konukgularini, Scarabaeidae familyasina mensup olan kadi
lokmalari, manaslar, ger¢ek mayis bocekleri, gergedan
bocekleri, altin bocekleri ve bambullar olusturmaktadir [7] ve
[10].

Bu familya tyelerinin biyolojileri ve ekolojileri ¢ok iyi
bilinmemektedir. Ancak, bazi c¢aligmalarda tiirlerin tarim
zararlilarindan olan skarablara karsi entegre miicadelede
kullanilmi bagarili sonuglar vermistir [12], [15], [16] ve [17].
Skolidler ile skarablar arasindaki ektoparazitik iliskinin yani
sira, Conopidac familyasindan bazi dipterler ile skolidler
arasinda da parazitik bir iligki oldugu bildirilmistir. Bazi
Conops tiirlerinin ¢igek tizerinde beslenme sirasinda skolidler
etrafinda ¢ok fazla bulundugu, disi bireyin yumurtasini
erginlesmesi i¢in skolid abdomeninin igine biraktigi
g6zlemlenmistir [12]. Yeni Gine’de yapilan bir aragtirmada;
sart ¢icek aris1 olarak da bilinen Radumeris tasmaniensis
(Scoliidae)  tiriiniin  Pericoptus  spp.  (Scarabaeidae:
Dynastinae) tiirii tizerinde ektoparazit oldugu bildirilmistir.
Ayrica; disi skolidlerin topragin 1-2 metre derinligine kadar
indiklerini ve konakgist olan skarab larvalarini %60 gibi
yiiksek bir oranda paralize ettikleri belirtilmigtir [16].
Campsomeriella annulata (Scoliidae) tiiriiniin konakgilarini
arastirilmugstir. Toprak altina Y seklinde tlip tuzaklar kurarak
disi skolidle Anomala rufocuprea (Scarabaeidae) larvalarinin
kokusundan etkilenerek topraga yoneldigi gozlenmistir [17]

Ergin disi skolidler yavrularina besin saglamak igin;
¢liriimiis odun pargalar1 ve kumlu toprak yiizeyleri iizerinde
alcak ucus yaparak konukgularin1 arar. Genellikle
konukgularinin agtig1 tiinellerden yararlanan disi skolidler,
bazen de mandibulleri ve 6n bacaklar1 yardimiyla kendileri
topragi kazar. Konuk¢unun diskisi, kiitikula kalintist ve
kokusu ¢ogu zaman disi skolidler igin yol gosterici olur.
Konukgularini bulduklart anda, onlar1 sikica kavrar ve
torakslarina ignelerini batirarak felg ederler. Bu kisa siireli felg
sirasinda yumurtalarini, avin lateraldeki en son ¢izgisinden
basin sonuna kadar ki birbirini izleyen 2. ile 5. segmentleri
arasima yapistirirlar. Bu durum da konak¢min hareketi bir
miktar kisitlannmig olur. Bazi skolid tiirleri parazitlenen
larvanin etrafinda hiicre seklinde bir oda acarken, bazilar1 da
fel¢ olan larvayr daha derine siiriikleyerek actigi odaya
yerlestirir ve kendisine yeni konakgilar aramak {izere oradan
uzaklagir. Yaklagik iki hafta icinde larva formuna gelen
yumurtalar, direkt taze besinle karsilagsmis olur. Konakgidan
geriye sadece dig viicut ortiisii kalana kadar, viicut sivisi ve i¢
organlart ile beslenirler [6] ve [17]. Hawaii ve ABD’de
skolidler ile biyolojik savas yontemi uygulanmis ve basarili
sonuglar elde edilmistir. Ulkemizde, skolidlerin biyolojileri
tam olarak bilinmediginden dolay1 heniiz bu konuyla ilgili
yapilan bir caligma bulunmamaktadir. Sadece, bazi skolid
{iyelerinin konukgular1 tespit edilmistir. Ornegin; Scolia
sexmaculata tiiriinin manas olarak da bilinen Anomala,
Anisoplia (tahil zararlis1), Tropinota hirta (sebze, meyve
zararlis1) ve Cetonia larvalarina parazit oldugu, diger bazi
Scoliidae tiirlerininse, Dynastes, Lucanus ve Melolontha
tiirlerinin larvalarini yok ettigi ortaya ¢ikartilmistir [7].

Familyasimin Biyolojik Savasta
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SONUC VE ONERILER

Skolidlerin konake¢1 olarak tercih ettikleri skarablar,
ozellikle de mayis bocekleri agag ve fidanlarm kokleri ile
beslenip, ekili-dikili alanlar1 hasara ugratmaktadir. Dolayisiyla
elde edilen iriintin kalitesini diistirerek ekonomik anlamda
zarar vermektedir. Bu durumun Oniine gegmek igin zirai
miicadelede yaygin olarak kullanilan pestisitler yerine, zararli
bocekler ile beslenen dogal diismanlardan faydalanmak en iyi
miicadele yontemi olarak kabul gérmektedir. Skolid tiirleri,
zararli koleopter heniiz larva evresindeyken onlar ile
beslenerek zararli populasyonunu ekonomik diizeyin altinda
tutabilmektedir. Ancak; biyolojik miicadele uygulamalarinda
konak ve konakgiya ait Ozelliklerin iyl bilinmesi
gerekmektedir.

Biyolojik miicadelede agisindan sagladigi ekonomik 6nem
itibariyle Scoliidae tiirleri ile ilgili iilkemizde daha fazla
caligma yapilmasi, familyaya ait bireylerin biyolojik
ozellikleri ve ekolojik istekleri hakkinda daha fazla bilgi elde
edilmesi ve skolidlerin iilkemizde biyolojik kontrol ajani
olarak aktif bir sekilde kullanilabilir hale getirilmesi
gerekmektedir.
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