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Ozet

Bu ¢aligmada, Elazig Kenti Evsel Atiksu Aritma Tesisinin 6n ¢okeltim havuzu ve son ¢okeltim havuzu aritma ¢amurlarmin aylara
bagh olarak TKM, AKM ve UKM analizleri yapilmustir. Analizler sekiz ay boyunca, havuz ¢ikiglarindan kompozit numuneler alinarak

gergeklestirilmistir.

Bu calismada elde edilen analiz degerleri kullanilarak aritma ¢amurlarinin faydal kullanim alanlarinda meydana getirebilecegi etkileri
ve aritma tesisi isletme sartlarinin tespit edilebilmesi konularinda tartisma yapilmis, aritma ¢amurlarmin faydali kullamilabilirligi
hususunda gevresel kirlilige yol agabilecegi ve aritma tesisinin isletme sartlarinda sorunlar olabilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar Sozciikler: Aritma Camuru, Askida Kati Madde (AKM), Faydali Kullanim, Toplam Kati Madde(TKM), Ucucu Kati

Madde (UKM).

GIRIS

Aritma  ¢amurlari, atiksu aritma  proseslerindeki
mikrobiyal besin zincirinin dogal son iriinleridir. Aritma
camurlar1 biinyesinde kirlilik olugturan maddeler, askida kati
maddeler, ¢okebilen kati maddeler ve ¢Oziinmiis kati
maddelerdir [1]. Sularda siispanse ve ¢oziinmiis haldeki
maddeler, kati maddeler olarak tanimlanmaktadir. Suyun
dogrudan buharlastirtlip, kalintinin kurutulup tartilmasiyla
bulunan toplam kati attk muhtevasi, aritma c¢amurlarinin
bilesimini etkilemektedir. Aritma camurlari, kat1 atiklar ve
atiksuda bulunan bilesenlerden kaynaklanan bir¢ok metal, agir
metal, organik ve inorganik bilesikler ihtiva etmektedir [2].
Evsel aritma ¢amurlarinda her tiir patojen organizma
bulunabileceginden, bunlarn dogrudan araziye dokiilmesinin
gesitli sakincalart vardir. Endiistriyel nitelikli ~ aritma
camurlarinin ise, biinyelerinde barindirdiklari gesitli agir metal
tuzlari, ¢oziinmiis ve toksik maddeler vb. nedeniyle tasidiklari
yeralt1 suyu ve toprak kirlenmesi risklerinden dolayi, arazide
dogrudan bertarafi sakincalidir [1]. Arntma ¢amurlarinin
ekonomik ve giivenli bir sekilde bertaraf edilebilmesi ya da
faydali kullanimmim saglanabilmesi igin c¢amur hacminin
azaltilmas1 gerekmektedir. Yogunlastirma ile suyu alinan
camurun hacmi baslangic hacmine oranla 6nemli 6l¢iide azalir

[3] ve [4].

Elaz1g Kenti Atiksu Aritma Tesisi 2020 yil1 kapasitesine
gore  projelendirilmis olup 2000 yili  kapasitesini
karsilayabilecek birinci kademesi Iller Bankasi tarafindan
yaptirilarak 1994 yili sonu itibariyle ingaat, mekanik ve elektrik
kisimlari tamamlanmis olup tesisin birinci agamasi igletmeye
acilmustir [5].

Aritma tesisinin birinci kademesi 300.011 esdeger
niifusa ve 820 L/s debisine, ikinci kademesi ise 549.956
esdeger niifusa ve 1.671 L/s debisine gore projelendirilmigtir
(iller Bankasi, 1993). Ancak 2003 yilinda bulunulmasma ve
proje debisi agilmasina ragmen tesisin ikinci kademesi heniiz
yapilmamustir [2].

Bu ¢alismada Elazig Kenti Evsel Atiksu Aritma Tesisinin
on ¢okeltim, son c¢okeltim ve kurutma yatagi giris
¢amurlarinin toplam katt madde, askida katt madde ve ugucu
kati madde parametrelerinin aylara baglh olarak degisimleri
g0z Oniine alinarak aritma ¢amurlarinin nihai bertarafinda yol
gosterebilirligi ve aritma tesisinin mevcut isletme sartlarini
yansitabilirligi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Elaz1g Kenti Atiksu Aritma Tesisi’nin 6n ve son ¢okeltim
havuzlarinin ¢amurlarindan ve kurutma yatagi giris ve ¢ikis
camurlarindan Ocak 2003— Araltk 2003 tarihleri arasinda
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Ocak, Subat, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim Kasim, Aralik
aylarinda, 9:30-13:00 saatleri arasinda saatte bir 500 ml’lik
numuneler alinip  kanistirilarak  kompozit  numuneler
hazirlanmigtir. Alinan numuneler EPA’nin koruma tedbirleri
uygulanarak buzdolabinda muhafaza edilerek analizlere
baslanmustir.

Toplam katt madde analizleri gravimetrik yontemle
yapilmigtir. Tyice karistirilmus sulu camur numunesinden 250
ml alinarak, Onceden etiivde kurutulup desikatorde
sogutularak sabit tartima getirilen porselen kaba koyulmustur.
Daha sonra etiivde 105 °C sicaklikta 24 saatte kurutulup
desikatdrde sogutulduktan sonra tartim yapilmustir. Son
tartimdan ilk tartim ¢ikarilip numune hacmine béliinerek,
toplam kat1 madde degerleri mg/L cinsinden bulunmustur.

Ucucu katt madde analizleri gravimetrik yontemle
yapilmugtir. Toplam katt madde analizi yapildiktan sonra kati
madde dolu kap 15-20 dakika 550 °C’de firinda tutulup tekrar
tartilmistir. Bulunan deger, toplam kati madde analizinde
kullanilan son tartim degerinden c¢ikarilip numune hacmine

boliinerek, ugucu katt madde degerleri mg/L cinsinden
bulunmustur.
Askida kati madde analizleri gravimetrik yontemle

yapilmustir. 105 °C’de kurutulup sabit tartima filtre
kagidindan 250 ml’lik sulu ¢amur numunesi siiziiliip tekrar
105 °C’de kurutularak tartim yapilmistir. Son tartimdan,
kurutulmus filtre kagidi tartimi ¢ikarilip numune hacmine
boliinerek, askida kati madde degerleri mg/L cinsinden
bulunmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Analizi yapilan 6n ¢dkeltim, son ¢okeltim ve kurutma
yatagl giris ¢amuru Orneklerinin su muhtevasi ¢ok yiiksek
oldugu icin hesaplamalar mg/L cinsinden yapilmigtir.

Elde edilen bulgulara gore 6n ¢okeltim havuzu ¢amurunun
maksimum toplam kati madde miktar1 6.750 mg/L, minimum
toplam katt madde miktar1 ise 1.210 mg/L; son ¢okeltim
havuzu ¢amurunun maksimum toplam kati madde miktar
4.280 mg/L, minimum toplam kati madde miktar1 ise 1.420
mg/L; kurutma yatagi giris gamurunun maksimum toplam kati
madde miktar1 9.230 mg/L, minimum toplam kati madde
miktart ise 1.960 mg/L’dir (Tablo 1). Toplam kati madde
miktarmin  aylara bagli olarak degisimi Sekil 1’de
goriilmektedir.

On ¢okeltim havuzu ¢amurunun maksimum askida kati
madde miktar1 3.720 mg/L, minimum askida kati madde
miktart ise 290 mg/L; son ¢okeltim havuzu ¢amurunun
maksimum askida kati madde miktar1 3.170 mg/L, minimum
askida katt madde miktar1 ise 860 mg/L; kurutma yatag giris
¢amurunun maksimum askida kat1 madde miktar1 8.760 mg/L,
minimum askida kati madde miktari ise 1.560 mg/L’dir (Tablo
2). Askida kat1 madde konsantrasyonlar1 aylara bagli olarak
degisimi Sekil 2°de goriilmektedir..

On ¢okeltim havuzu ¢amurunun maksimum ugucu kati
madde miktar1 4.760 mg/L, minimum ugucu katt madde
miktart ise 660 mg/L; son ¢okeltim havuzu c¢amurunun
maksimum ugucu kati madde miktart 3.230 mg/L, minimum
ugucu kati madde miktar1 ise 810 mg/L; kurutma yatag: giris
¢amurunun maksimum ugucu kati madde miktar1 6.420 mg/L,
minimum ugucu kati madde miktar1 ise 1.220 mg/L’dir (Tablo
3). Ucucu katt madde konsantrasyonlart aylara bagli olarak
degisim gosterdigi Sekil 3° de goriilmektedir.

Tablo 1.Elazig kenti evsel atiksu aritma tesisi 6n ¢okeltim,
son ¢okeltim, kurutma yatagi giris kademelerinde olusan

aritma ¢amurlarinin aylik TKM degerleri

- . . Kurutma
Aylar (();'1 (j‘i')‘ SE’; (/:E;‘ Yatag Girisi
¢ ¢ (mg/L)
Ocak 1.820 3.920 3.490
Subat 3.720 1.420 9.230
Temmuz 4.240 2.180 4.270
Agustos 3.960 3.180 6.410
Eyliil 4.130 2510 8.520
Ekim 1.980 3.390 5.810
Kasim 6.750 4.280 4.940
Aralik 1.210 2.650 1.960
— ()n gokeltim
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Sekil 1.Elazig kenti evsel atiksu artma tesisinin on ¢okeltim, son
¢okeltim, kurutma yatagi giris ¢amurlarmin toplam kati madde
miktarmin aylara gére degisimi

Tablo 2. Elaz1g kenti evsel atiksu aritma tesisi 6n ¢okeltim,
son ¢okeltim, kurutma yatagi giris kademelerinde olusan

aritma ¢amurlarinin aylik AKM degerleri

s . .. Kurutma
air |Gy | mg) | Yo Ginsi
Ocak 290 3.170 3.100
Subat 3.720 860 8.760
Temmuz 3.610 1.820 4.114
Agustos 2.820 2.300 6.254
Eyliil 3.040 1.880 8.340
Ekim 1.420 2.630 4.500
Kasim 3.000 2.820 3.980
Arahk 700 1.850 1.560
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Sekil 2. Elazig kenti evsel atiksu aritma tesisinin 6n ¢okeltim, son
¢Okeltim, kurutma yatagr  giris ¢amurlarinin askida kati madde
miktarmin aylara gére degisimi

SONUC VE ONERILER

Toplam kati madde degerleri ve askida kati madde
degerleri her ii¢ kademe c¢amurlarinda birbirlerine paralel
olarak diigiis veya yiikselis gostermemektedir. Bunun sebebi
ilgili kademelerde yeterli ¢okelme igin bekleme siirelerinin
kisalig1 olabilir. Bu ise aritma tesisine proje degerlerinden
yiiksek oranda debinin gelmesi ve tesisteki ilgili vanalarin
arizali olmasindan kaynaklanabilir.

Tablo 3. Elazizg Kenti Evsel Atiksu Aritma Tesisi On
Cokeltim, Son  Cokeltim, Kurutma Yatagi  Girisg
Kademelerinde Olusan Aritma Camurlarmin Aylik UKM
Degerleri

i " .. Kurutma
Aylar %‘;53‘)‘ Sg:g?f;" Yatag Girisi
(mg/L)
Ocak 1.060 2.820 2.390
Subat 2.360 810 6.420
Temmuz 2.480 1.410 2.461
Agustos 1.970 2.230 3.800
Eyliil 2.490 1.610 5.200
Ekim 1.130 2.320 3.560
Kasim 4.760 3.230 3.460
Aralik 660 1.830 1.220

— () cokeltim
10000 — == Son gokeltim
""" Kurutma yatag girisi
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Sekil 3. Elazig kenti evsel atiksu aritma tesisinin 6n ¢okeltim, son
¢okeltim, kurutma yatagi giris ¢amurlarinin ugucu katt madde
miktarinin aylara gore degisimi

flgili aylarda sicakligin toplam kat1 madde oranini, hem

su  muhtevasint  azaltmasindan hem de ¢okeltmeyi
hizlandirmasindan
dolayr artirmast  beklenirken, ¢okeltme igin ilgili

kademelerde bekleme siirelerinin kisa olabilirligi, vanalarin
arizal1 olabilirligi, tesis giris suyu debilerinin periyodik olarak
sisteme alinamayabilirligi, tesise gonderilen atiksularin kirlilik
yiiklerinin her ayda degisebilirligi, dolayisiyla tesis i¢indeki
mikrobiyal aktivitenin kontrolii ve tesisin On aritma
kademesinde yer alan 1zgara ve kum tutucularin igletme ve
bakimindan dolay1 ortaya cikabilecek sorunlar ve g¢amur
yogunlastirma islemlerinde bekleme siirelerinden dolayr hem
toplam kati madde, hem askida kati madde, hem ugucu kati
madde degerleri ve bunlara bagli olarak su muhtevalar
mevsimsel olarak periyodik olmayan diisiis ve yiikselisler
gostermektedir.

Ucgucu kati madde degerleri analizlenirken ¢ok az bir
kisim inorganik madde de ayrigabilir. Fakat bulunan degerler
yaklasik olarak ayrisabilir organik madde miktarlariin
gostergesi olarak kullanilabilir.

Camur uygulamalarinda bilhassa toprak uygulamalarinda
bitkiler ihtiyag duyduklar1 besin elementlerini organik
formdayken alamazlar. Bunlarin mikrobiyal aktiviteyle
inorganik forma doniistliriiliip bitkilerin kullanabilecegi hale
getirilmelidir. Toprak uygulamalarinda mikroorganizmalarin
ayrigtirabilecegi organik madde miktarindan fazla ugucu kati
madde degeri yiikksek ¢amurlar uygulanirsa yer alti suyu
kirliligine ve topragin bazi fiziksel 6zelliklerinin degisimine
sebep olabilir. Su muhtevalari ¢ok yiiksek olan on ¢okeltim
¢amuru, son ¢okeltim ¢amuru ve kurutma yatagi giris camuru,
toprak uygulamalarinda giibre olarak kullanilirken, sulama
amacl olarak tarimda kullanilabilir. Fakat kurutma yatag:
girig camuru hari¢ diger ¢amurlarin islenmemis oldugu gézden
kagirilmamalidir. Ciinkii bunlar uygulandig1 ortamda koku ve
patojen kirliligine sebep olabilir [6] ve [7]. Su muhtevalari
sicak aylarda diigiis gOstermesi  gerekirken, ¢amur
yogunlastirma havuzunda bekleme siiresinde yasanabilecek
sorunlardan dolayr Temmuz aymda kurutma yatagi giris
camuru su muhtevasi yiiksek ¢ikmig, Subat ve Eyliil ayi
kurutma yatagi giris ¢gamuru su muhtevasi diisiik ¢ikmistir. Su
muhtevalarinin yliksek olmasi mikroorganizma gesitlerini de
biiyiik oranda artirabilir. Bu ise ¢gamur uygulamalarinda gevre
kirliliklerine yol agabilir.
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