
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pollen Analysis in Anatolia and Its Immediate Surroundings and Contribution of 

Anatolia to Quaternary Paleogeography 
 

Abstract 

In Anatolia and its immediate surroundings 100 pollen analysis were completed by now. The studies which are belong to Turkey's 

Quaternary Palynology started about 45 years ago, even though there are some shortcomings, it is the most important data source  for 

environmental changes which extends between 25 thousand years ago and today's period. With these studies the ecology of individual plant 
species, forest progression/regression, the vegetation construction, human impact on the natural environment, climate change and 

determining the mechanisms belongs to climate changes are possible. This study aims to answer the questions of; ‘‘What are the studies on 

pollen analysis in and around Anatolia?'', '' How is pollen analysis' spatial variability?'', ''What period does it involve in temporal way?'', ''In 
what ways did it contribute to Quaternary Paleogeography of Turkey's restructuring issues of environmental conditions?'' 

      Key Words: Pollen Analysis, Proxy Data, Paleovegetation, Climatic Change, Human Activitiy 

 

GİRİŞ 

 
Anadolu ve yakın çevresi, sahip olduğu coğrafi 

konumu, doğal ortam zenginliği, biyolojik çeşitliliği, 

geçmiş dönemlerdeki iklim değişikliğine dair Avrupa-

Ortadoğu ve Kafkaslar arasındaki anahtar rolü, insan 

faaliyetlerinin kısa ve uzun dönemli etkilerini üzerinde 

barındırması nedeniyle paleocoğrafik araştırmalara yönelik 

önemli bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin 

değerlendirilmesine yönelik gerçekleştirilen bilimsel 
çalışmalarda kullanılan veriler dolaylı (proksi) kayıtlardan 

üretilmektedir. Dolaylı kayıtlar ise büyük oranda biyolojik, 

litolojik ve jeomorfolojik çalışmalardan elde edilmektedir. 

Bununla birlikte Anadolu ve yakın çevresi için bazı dolaylı 

kayıtlar (polen analizleri, ağaç halkaları, buzul, gölsel ve 

denizel sedimentler vb.) ön plana çıkıp çok sayıda 

araştırmaya konu olurken [1], diğerleri (diatom, speleotem 

vb.)  daha az sayıda çalışmaya konu olmuştur [2-3]. 

 

 

Türkiye’nin sahip olduğu doğal zenginlikler arasında yer 

alan güncel bitki örtüsü 12.000 dolayında (tür, alt tür ve 

varyete düzeyinde) [4] bitki taksonuna sahiptir. Avrupa-

Sibirya, İran-Turan ve Akdeniz florasına ait bu bitkiler pek 

çok alanda bir arada bulunmaktadır. Bu çeşitliliğin ve 

zenginliğin ortaya çıkışına dair açıklamaların yalnızca 

günümüz doğal ortam koşulları ile yapılamamış olması, 

Kuvaterner dönemi doğal ortam koşulları ve bitki örtüsü 

özelliklerinin belirlenmesine yönelik bilimsel çalışmalara 

olan ihtiyacı arttırmıştır. Bu eksikliğin giderilmesine 

yönelik Anadolu ve yakın çevresinde şimdiye kadar 

yapılmış 100 polen analiz çalışması bulunmaktadır (Şekil 

1). Bu çalışmaların pek çoğu göl tabanları, bataklık alanlar 

ve denizel ortamlardan temin edilen sedimentlerin analizine 

dayanmaktadır. Yapılan çalışmalar birbirinden bağımsız 

olarak, farklı lokasyonlarda ve zaman dilimlerinde 

gerçekleştirilmiş olmasına rağmen, niteliği itibariyle ortak 

bir veri tabanı ve gösterim metoduna sahiptir [53]. Bu 

nedenle Anadolu’nun farklı noktalarından alınmış ve iyi

Özet 

Anadolu ve yakın çevresinde şimdiye kadar tamamlanmış 100 polen analiz çalışması bulunmaktadır. Yaklaşık 45 yıl önce başlayan 

Türkiye’nin Kuvaterner palinolojisine ait bu çalışmalar, bugün bazı eksiklikleri bulunmasına rağmen günümüz ile 25 bin yıl öncesi arasında 

uzanan periyottaki ortamsal değişiklikler için en önemli veri kaynağıdır. Bu çalışmalar ile bireysel bitki türlerinin ekolojisi, orman 

ilerlemesi/gerilemesi, vejetasyon rekonstrüksiyonu, doğal ortam üzerindeki insan etkisi, iklim değişikliği ve iklim değişikliğine ait 
mekanizmaların belirlenmesi mümkündür. Bu çalışma, polen analizleri konusunda Anadolu ve yakın çevresinde yapılan çalışmalar nelerdir, 

mekânsal dağılışı nasıldır, zamansal olarak hangi periyotları kapsamaktadır ve bu çalışmaların Türkiye Kuvaterner Paleocoğrafyası ortam 

koşullarının yeniden yapılandırılmasına yönelik konularda hangi yönlerden katkıları olmuştur sorularına yanıt vermeyi amaçlamaktadır.    

Anahtar Kelimeler:  Polen Analizi, Dolaylı Kayıt, Bitki Örtüsü, İklim Değişimi, İnsan Faaliyetleri. 
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Şekil 1. Anadolu ve yakın çevresindeki polen analiz lokasyonları ve kronolojik olarak polen diyagramları. 
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tarihlenmiş pek çok polen diyagramı kullanılarak, Son 

Buzul Maksimumu (SBM) ile günümüz arasındaki döneme 

dair (25 bin yıl ile günümüz arası periyot) bitki örtüsü 

değişimi, orman ilerlemesi/gerilemesi, vejetasyon 

formasyonlarının oranı, iklim değişiklikleri ve iklim 

değişikliğine ait mekanizmaların belirlenmesi mümkündür 

[54-55-56-57-58-59].  

Ayrıca Anadolu ve yakın çevresinin son 10 bin yıllık 

dönemdeki doğal ortam-insan arasındaki ilişkilerin 

belirlenmesinde, tarımsal faaliyetlerin ortaya çıkışı, dağılışı 

ve gelişiminin belirlenmesinde polen analizleri önemli bir 

veri kaynağı olarak kullanılmaktadır [60-61-62]. Bu 

nedenle Anadolu’ya ait pek çok polen kaydı ile bitki örtüsü, 

iklim ve arazi kullanımındaki değişikliklerinin güvenilir bir 

şekilde yeniden yapılandırılmasında polen analizlerinin 

güçlü bir potansiyeli vardır. Bu çalışma, belirtilen 

potansiyelin değerlendirilmesi bakımından, Anadolu ve 

yakın çevresinde 100’ün üzerindeki Kuvaterner 

palinolojisine ait polen çalışmasının lokasyonel dağılışını, 

kronolojisini, çözünürlüğünü belirtmeyi ve bitki örtüsü, 

iklim, paleoarazi kullanımına ait değişimleri açıklamayı 

hedeflemiştir. 

 

Anadolu ve Yakın Çevresinde Gerçekleştirilen 

Polen Analizleri  
Anadolu’daki bitki örtüsünün gelişimini ve değişimini 

araştıran ilk polen analiz çalışmaları 1967 yılında Aytuğ 

[63] tarafından Konya-Süberde dolayında ve yine aynı yıl 

Beug [64] tarafından Abant ve Yeniçağa göllerinde 

gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmaların ardından 1970’li 

yıllarda Anadolu’nun farklı lokasyonlarında van Zeist ve 

Bottema’nın yaptığı çalışmalarla polen analizlerinin 

sayıları artmaya başlamıştır. Anadolu ve yakın çevresinde 

gerçekleştirilen toplam 100 çalışmanın 3 tanesi 1960’lı 

yıllarda, 16 tanesi 1970’li yıllarda, 12 tanesi 1980’li 

yıllarda, 23 tanesi 1990’lı yıllarda, 40 tanesi 2000’li 

yıllarda ve 6 tanesi ise 2010’lu yıllarda tamamlanmıştır 

(Tablo 1). Bu çalışmaların büyük bir kısmı, gerek 

tarihlemede sıklıkla başvurulan radyokarbon yönteminin 

(C14) zamansal sınırlılığı, gerekse sedimentler içerisinde 

polen bulabilme durumuna bağlı olarak Son Buzul 

Maksimumu (SBM) ile günümüz arasındaki periyot olan 

25 bin yılı kapsamaktadır.  

Anadolu ve yakın çevresinde yapılan araştırmalarda en 

uzun zaman dilimini kapsayan polen diyagramı, Ghap’ta 

Niklewski ve van Zeist (1970)  tarafından gerçekleştirilen 

ve günümüzden 50 bin yıl öncesine kadar ulaşan 

çalışmadır. Bu çalışma ile birlikte SBM’ye ulaşan diğer 

çalışmalar sırasıyla Marmara Denizi, Eski Acıgöl, Van 

Gölü, Urumiye Gölü,  Beyşehir Gölü, Söğüt Gölü, Karamık 

Bataklığı ve Öküzini Mağarası’nda yapılmıştır (Şekil 1).  

Polen diyagramları içerisinde çözünürlük olarak ifade 

edilebilecek, teşhisi yapılan polen sayısı açısından ise en 

detaylı çalışma Gravgaz Bataklığı’nda Vermoere (2000) 

tarafından gerçekleştirilmiştir. 200 cm derinliğe sahip ve 

günümüzden 3000 yıl öncesine kadar ulaşan bu çalışmada 

teşhis edilen polen sayısı 208.525’tir. Bu araştırmayı, 

181.409 ve 152.012 ile Urumiye Gölü’nde, 95.880 ile Van 

Gölü’nde ve 78.568 Melen Gölü’nde gerçekleştirilen polen 

analiz çalışmaları takip etmektedir (Tablo 1).   

Anadolu ve yakın çevresine ait polen araştırmaları, çalışma 

ölçeği olarak yöresel ve bölgesel özellikte olduğu gibi tüm 

Anadolu ve yakın çevresini kapsayacak niteliğe de sahiptir. 

Lokal ölçekte yürütülen araştırmaların büyük çoğunluğu 

Anadolu'daki farklı göl (Gölhisar, Nar, Van gölleri vd., 

bkz. Şekil 1) ve bataklık (Gravgaz, Karamık vd.) 

alanlarında gerçekleştirilmiştir. Bölgesel ölçeğe sahip 

çalışmalar ise, Güneybatı Anadolu [43],  Batı Karadeniz 

Bölümü [9] ve Marmara Denizi’nde [16-20] yapılmıştır. Bu 

çalışmalarda farklı lokasyonlara ait polen diyagramları bir 

arada değerlendirilmiş olup, zamansal süreçte bitki 

örtüsünün durumu, gelişimi ve değişimi hakkında hem 

lokal hem de bölgesel açıklamalarda bulunulmuştur. 

Anadolu’nun tamamına yönelik vejetasyon 

rekonstrüksiyonunu oluşturan ilk çalışma van Zeist ve 

Bottema (1991) tarafından yapılmıştır. Bu çalışmada 

Anadolu’nun farklı bölgelerinden elde edilen polen 

diyagramları kullanılarak, 18-16 bin yıl, 12-11 bin yıl, 8 bin 

yıl ve 4 bin yıl öncesine ait dönemler için ayrıntılı 

paleovejetasyon haritaları hazırlanmıştır (Şekil 2).  Bu 

çalışmadan sonra lokal ölçekte yürütülen polen 

analizlerinin devam etmesi ve sayılarının artmasına bağlı 

olarak, Anadolu’daki bitki örtüsü durumu ve iklim 

koşullarının değerlendirilmesine yönelik çalışmaların sayısı 

da artmıştır. Geniş alanları kapsayan bu çalışmalar temelde 

lokal çalışmalardan elde edilen polen diyagramlarının 

yeniden değerlendirilmesine ve yorumlanmasına dayalı 

sonuçlardan oluşmaktadır. Anadolu ve yakın çevresinde 

şimdiye kadar yapılan bu çalışmalar sırasıyla; Atalay 

(1992)[54], Roberts ve Wright (1993)[56],  Bottema 

(1995), Aytuğ ve Görcelioğlu (1996) [65], Kuzucuoğlu ve 

Roberts (1998), Robinson ve ark., (2006) [66], Cordova, 

(2009), Roberts ve ark., (2011) ve Şenkul ve Doğan’a 

(2013) aittir. 

 

Polen Analizlerine Göre Anadolu ve Yakın 

Çevresinin Bitki Örtüsü-İklim Değişimleri 

Anadolu’nun bitki örtüsü büyük oranda iklim 

koşullarının etkisiyle şekillenmiştir. Bu bitki örtüsü aynı 

zamanda Avrupa, Orta Doğu ve Kafkasya ölçeğindeki bitki 

sığınma alanları içerisinde en önemli lokasyonlardan 

biridir. Bu nedenle Anadolu ve yakın çevresinde 

gerçekleştirilen polen analizleri, Kuvaterner dönemi bitki 

örtüsü ile birlikte iklim değişikliklerinin belirlenmesinde 

önemli bir veri kaynağıdır.  

Anadolu’da bitki örtüsü ile birlikte iklim 

değişikliklerini konu alan ilk çalışma yine van Zeist’e 

(1975) aittir. Daha sonraki çalışmalar sırasıyla Beyşehir, 

Eski Acıgöl, Karadeniz, Marmara, Öküzini ve Van’da 

gerçekleştirilmiştir. Referans niteliğindeki bu çalışmalar, 

ortamsal koşullardaki değişimleri konu alan pek çok kitap 

veya araştırmaya da  (Atalay 1992; Bottema 1995; 

Kuzucuoğlu ve Roberts 1998; Roberts ve Wright 1993; 

Cordova vd., 2009; Roberts, 2011; Şenkul-Doğan, 2013) 

kaynak olmuştur.  

Anadolu ve yakın çevresinde gerçekleştirilen çalışmalar 

vejetasyon ve iklim değişimlerine açıklık getirdiği gibi aynı 

zamanda Avrupa ile Orta Doğu arasındaki biyomların ve 

bireysel bitki taksonomisinin hareket oranlarının ve 

yönlerinin haritalanmasına imkân sağlamıştır. Bu konuda 

ön plana çıkan bitki türleri ise; meşe (Quercus) [67], 

kestane (Castanea sativa) [68], sarıçam (Pinus sylvestris) 

[69] ve kayın ağacıdır (Fagus sylvatica) [70]. 

Polen analizlerine dayanarak Anadolu ve yakın 

çevresindeki bitki örtüsü ve iklim değişimlerini konu alan 

bir başka literatür grubu ise Anadolu’nun da dahil olduğu 

bölgesel, kıtasal ve küresel ölçekte yapılan vejetasyon ve 

iklim modellemeleridir. Yapılan çalışmalarda polen 

diyagramları içerisinden seçilen fonksiyonel bitki tiplerinin 

değişim oranları ile son 25 bin yıllık dönemde meydana 

gelen iklim değişikliklerinin tespitine yönelik çalışmalardır 

[71-72-73-74-75]. Bu araştırmalarda kullanılan bitki türleri 
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hem ortak ve yaygın olmaları hem de farklı sıcaklık ve 

yağış koşullarını karakterize etmeleri göz önüne alınarak 

seçilmekte ve yorumlanmaktadır. Bu çalışmalarda Avrupa, 

Afrika, Orta Doğu ve Kafkaslar üzerinde yapılmış polen 

çalışmalarıyla birlikte Türkiye’de gerçekleştirilmiş polen 

çalışmaları (Söğüt, Beyşehir, Abant, Van gölleri, Eski 

Acıgöl ve Karamık Bataklığı) da kullanılmıştır. 

Fonksiyonel bitki türlerine ait polenlerin toplam veri 

içerisindeki oranları ve bir arada bulunma durumları göz 

önüne alınarak, global iklim döngülerinin yerel yansıması 

tespit edilmektedir. 

Anadolu ve yakın çevresinde şimdiye kadar yapılan ve 

bitki örtüsü ile iklim değişikliklerini konu alan tüm polen 

analiz çalışmaları incelendiğinde, polen analizlerine ait 

sonuçların hem kendi içlerinde hem de birbirleri arasında 

karşılaştırıldığı görülmektedir. Ayrıca polen diyagramları 

bulunan bitki türleri analiz edildiğinde bazı bitki türleri ön 

plana çıkmaktadır (Tablo 2). Anadolu’da yer alan, ancak 

Avrupa, Orta Doğu ve Kafkaslar ölçeğinde önemli olan bu 

türler ise; çam (Pinus), ardıç (Juniperus), göknar (Abies), 

sedir (Cedrus), meşe (Quercus) fındık (Corylus),  kayın 

(Fagus), dişbudak (Fraxinus), kızılağaç (Alnus) gibi 

odunsu türler ile pelinotu (Artemisia), kazağıgiller 

(Chenopodiaceae), papirusgiller (Cyperaceae) gibi otsu 

türlerdir.  

 

Polen Analizlerine Göre Anadolu’da Paleoarazi 

Kullanımı ve İnsan Etkisi  

Polen analizleri insanın doğal ortam üzerindeki etkisi, 

insanların yaşadıkları dönemde hangi bitkileri kullandıkları, 

kullanımın zaman içinde nasıl değiştiği, bitki örtüsünün 

dağılışında nasıl bir etkiye sahip oldukları ve arazi 

kullanımı hakkında oldukça net ipuçları vermektedir. 

Anadolu ve yakın çevresinde bulunan ilk toplumların avcı-

toplayıcı hayat tarzından yerleşik hayata geçişleri ve tarım 

faaliyetlerini başlatmalarıyla gerçekleşen değişim sürecini  

daha çok arkeo-botanik alanında yürütülen polen analiz 

çalışmaları belirlemektedir (Roberts 2002). Ancak bu 

çalışmalarda kullanılan polen analiz yöntemleri ve polen 

diyagramlarının gösterim metodunda farklılıklar 

bulunmaktadır. Buna rağmen bu diyagramlar polen 

analizleri açısından önemli bir veri kaydını 

oluşturmaktadır. Bu tarzda yapılan ilk çalışmalar, 1960’lı 

yıllarda Helbaek ve Mellaart’la birlikte Beycesultan, 

Çatalhöyük ve Hacılar’da başlamıştır [76-77-78]. Daha 

sonra Zohary ve Hopf (1993) [79], Nesbitt (1995) [80], 

Oybak-Dönmez (2006) [81] ve Riehl-Marinova (2007) [82] 

gibi isimlerin yaptığı çalışmalarla devam etmiştir. Ancak 

erken tarımsal periyoda karşılık gelen bu dönemdeki 

ortamsal değişimlerin tespitini yapmak kuşkusuz her zaman 

mümkün olmamaktadır. Çünkü Anadolu’da, Holosen 

dönemi ile başlayan iklimsel koşullardaki değişimler ve 

bunun neticesinde bitki örtüsünde yaşanan doğal gelişmeler 

Neolitik dönem ile aynı periyoda karşılık gelmektedir. Bu 

nedenle hem Neolitik dönemin etkilerinin çok sınırlı olması 

hem de doğal ortama ait değişimin hızlı gerçekleşmiş 

olması Erken Holosen dönemine ilişkin izlerin 

kaybolmasına neden olmuştur. Ancak bu sınırlılığa rağmen 

Anadolu ve yakın çevresinde gerçekleştirilen tarımsal 

faaliyetlerde ilk olarak kültüre alınan türlerin buğdaygiller, 

bezelye, mercimek, bakla, nohut ve keten olduğu 

bilinmektedir. 

 

Tablo 1. Anadolu ve yakın çevresindeki polen analizlerinin gerçekleştirildiği lokasyonlara ait bilgiler. 

No Lokasyon Enlem Boylam Yükselti 
Karot 

Derinliği 

Sayılan 

Polen 
Referans 

1 Arkutino 42,2200 27,4400 0 542 24085 [5] Bozilova ve  Beug 1992 

2 Tenaghi Philippon 40,5900 24,4700 10 200 8341 [6] Turner ve Greig 1975 

3 Manyas Gölü 40,1354 27,5835 30 1025 - [7] Leroy vd. 2002 

4 Ilıpınar 40,2507 29,1939 110 80 - [8] Bottema vd. 2001 

5 Yenişehir 40,1508 39,3952 200 700 - [8] Bottema vd. 2001 

6 Apolyont (Uluabat) 40,1053 28,2931 6 640  [8] Bottema vd. 2001 

7 Çakırca 40,2754 29,3949 85 50  [8] Bottema vd. 2001 

8 Kuş Gölü 40,1434 28,0126 25 220  [8] Bottema vd. 2001 

9 Gölyaka 40,2607 29,1930 85 260  [8] Bottema vd. 2001 

10 Küçük Akgöl 40,5200 30,2600 12 520 20441 [9] Bottema vd. 1993-1994 

11 Adatepe gölü 41,2000 30,3400 25 470 1414 [9] Bottema vd. 1993-1994 

12 Çubuk Gölü 40,2855 30,5004 1025 - - [10] Ocakoğlu vd. 2011 

13 Sünnet Gölü 40,2517 30,5723 1040 300 - [11] Ocakoğlu vd. 2012 

14 Melen Gölü 40,4600 31,3000 120 1475 78568 [9] Bottema vd. 1993-1994 

15 Abant Gölü 40,3600 31,1700 1430 1100 50348 [9] Bottema vd. 1993-1994 

16 Yeniçağa Gölü 40,4700 32,2000 1000 1730 56792 [9] Bottema vd. 1993-1994 

17 Tatlı Göl 41,3400 36,4000 40 907 21116 [9] Bottema vd. 1993-1994 

18 Ladik Gölü 40,5500 36,1000 1050 820 57178 [9] Bottema vd. 1993-1994 

19 Kaz Gölü 40,1700 36,9000 670 910 36457 [9] Bottema vd. 1993-1994 

20 Ağaçbaşı 40,6000 40,3400 2063 250 - [12] Aytuğ vd. 1975 

21 Ağaçbaşı II 40,6900 40,3490 2101 240 -  Eastwood unpub. 

22 Dziguta 43,0015 41,0449 120 625 - [13] Arslanov vd. 2007 

23 Kar XK 120 42,4300 28,2960 -94 5 3085 [14] Atanassova  2005 

24 Kar XK 55 42,4300 28,5320 0 90 4024 [14] Atanassova  2005 

25 Kar A 159 42,1130 28,5500 0 250 8576 [14] Atanassova  2005 

26 Kar K-1444 42,2000 37.8000 2117 - - [15] Koreneva 1978 

27 Kar K-1433 43,0055 34,4138 
 

- - [15] Koreneva 1978 

28 Kar BS7 42,5000 36.8000 -2120 120 - [16] Mudie vd. 2007 

29 Kar 379 43,0029 36,0068 -624 - - [15] Koreneva 1978 

30 Kar 380 42,0594 29,3682 -1073 - - [17] Traverse 1975 

31 Mar 97-2  40,9000 27.6000 -1080 220 - [16] Mudie vd. 2007 

32 Mar 98-12  40,8000 27.8000 549 210 - [16] Mudie vd. 2007 
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33 Mar 97-5  40,9000 28.1000 1008 - - [18] Mudie vd. 2004 

34 Mar 97-11  40,7000 28.4000 111 230 - [16] Mudie vd. 2007 

35 Mar 94-05  40,9000 28.1000 850 215 - [16] Mudie vd. 2007 

36 Mar 02-45  41,7000 28.3000 69 - - [16] Mudie vd. 2007 

37 Mar K1069 40,9000 28.0000 1160 4 - [19] Koreneva 1971 

38 Mar 98-4 41,5000 29.3000 112 - - [18] Mudie vd. 2004 

39 Mar 98-9 40,9000 28.9000 64 120 - [20] Mudie vd. 2002 

40 Mar DM13 40,4905 27,5146 -710 300 - [21] Caner ve Algan 2002 

41 Mar KL97 40,5103 28,3823 -1094 540 - [21] Caner ve Algan 2002 

42 Mar MD01-2430 40,4781 27,4351 -580 750 - [22] Valsecchi vd. 2012 

43 Çatalhöyük 37,4005 32,4937 1010 570 - [23] Eastwood vd. 2007 

44 Tuz Gölü 39,0321 33,2527 924 560 - [24] İnceoğlu vd. 1987 

45 Akgöl-Adabağ 37,3000 33,4400 1000 605 36645 [25] Bottema ve Woldring 1984 

46 Paleo-Konya Gölü 37,3149 33,4517 1002 1335 - [26] Kuzucuoglu vd. 1999 

47 Çöl Gölü 40,3448 33,4524 1032 300 - - Eastwood unpub. 

48 Seyfe Gölü 39,1206 34,2215 1117 250 - [9] Bottema vd. 1993-1994 

49 Eski Acıgöl 38,3257 34,3239 1273 1480 - [27] Woldring 2001 

50 Tuzla 39,2000 35,4939 1250 381 9573 [9] Bottema vd. 1993-1994 

51 Nar Gölü 38,2025 34,2721 1371 80 - [28] England vd. 2006 

52 Nar Gölü 38,2024 34,2717 1371 2220 - - Eastwood unpub. 

53 Büyük Göl 39,5200 37,2300 1307 135 2662 [9] Bottema vd. 1993-1994 

54 Gölbaşı 37,4500 37,3300 887 1340 11096 [29] van Zeist vd. 1968 

55 Demiryurt Gölü 39,5239 37,3613 1300 362 22187 [9] Bottema vd. 1993-1994 

56 Bozova 37,2032 38,3107 594 160 3201 [29] van Zeist vd. 1968 

57 Balikh 36,3100 39,5000 324 260 12670 [30] Bottema 1989 

58 Pasinler 39,5800 41,5800 1845 260 - [31] Collins vd. 2005 

59 Söğütlü 39,0042 42,1941 1586 140 - [32] Bottema 1995 

60 Van I 38,3000 43,0000 1645 840 95880 [33] van Zeist ve Woldring 1978 

61 Van II 38.2939 42.4224 1647 - - [34] Wick vd. 2003 

62 Van Gölü III 38,3000 43,0000 1674 840 95880 [35] Landmann vd. 1996 

63 Van Gölü IV 38,4042 42,3818 1674 900 - [36] Litt vd. 2009  

64 Van Gölü V 38.4407 42.4100 1675 - - [37] Kaplan ve Örçen 2011 

65 Urmiye  37,4429 45,1717 1265 222 13382 [38] Bottema 1987 

66 Urmiye 20 37,4429 45,1717 1265 436 62999 [39] Wright vd. 1967 

67 Urmiye BH 2 37,4652 45,1942 1494 9990 152012 [40] Djamali vd. 2008  

68 Urmiye BH 3 37,4652 45,1942 1494 995 181409 [40] Djamali vd. 2008  

69 Bafa Gölü S1 37,3110 27,2235 1 -10 - [41] Müllenhoff vd. 2004 

70 Bafa Gölü S2 37.3000 27.2503 1 - - [41] Müllenhoff vd. 2004 

71 Gölcük Gölü  38,1830 28,0131 1051 1040 - [42] Sullivan 1989 

72 Köyceğiz Gölü 36,5230 28,3830 20 630 36203 [43] van Zeist vd. 1975 

73 Ova Gölü  36,1600 29,1800 20 755 10760 [25] Bottema ve Woldring 1984 

74 Elmalı Gölü  37,4020 29,5330 1027 300 13544 [25] Bottema ve Woldring 1984 

75 Avlan Gölü  36,3500 29,5700 1029 265 27604 [25] Bottema ve Woldring 1984 

76 Gölhisar Gölü I 37,8000 29,3600 950 200 24024 [25] Bottema ve Woldring 1984 

77 Gölhisar Gölü II 37,0000 29,3631 949 - - [44] Eastwood 1997 

78 Burdur Gölü 37,4243 30,0749 846 - - [28] England 2006 

79 Çanaklı Bataklığı 1996 37,3617 30,3201 1025 - - [45] Vermoere vd. 2000 

80 Gravgaz Bataklığı 1999 37,3468 30,2406 1215 779 208525 [45] Vermoere vd. 2000 

81 Gravgaz Bataklığı 37.3500 30.2417 1215 - - [45] Vermoere vd. 2000 

82 Gravgaz SA06EP1 37,5842 30,4035 1215 - - [46] Bakker vd. 2011 

83 Bereket 37,3242 30,1742 1420 - - [47] Kaniewski vd. 2007 

84 Işıklı Gölü 38,1503 29,5302 816 320 - [48] Gemici 1986 

85 Pinarbaşı 37,280 30,3000 927 690 38377 [25] Bottema ve Woldring 1984 

86 Söğüt Gölü  36,5951 29,5354 1400 535 43398 [43] van Zeist vd.  1975 

87 Karamik Bataklığı 38,2530  30,4800 1000 600 56703 [43] van Zeist vd.  1975 

88 Hoyran Gölü 38,1630 30,5230 920 400 27625 [43] van Zeist vd.  1975 

89 Beyşehir Gölü I 37,3230 31,3000 1147 540 44956 [43] van Zeist vd.  1975 

90 Beyşehir Gölü II 37,3613 31,2857 1149 1000 - [25] Bottema ve Woldring 1984 

91 Öküzini 37,0511 30,3445 307 - - [49] Emery-Barbier ve Thiebault 2005 

92 Ghab 35,4100 36,1800 167 1096 79237 [50] Niklewski ve van Zeist 1970 

93 Ege 5 37,4000 26,2000 -510 115 - [51] Yaşar 1994 

94 Ege 20 38,5000 24,5000 -700 150 - [51] Yaşar 1994 

95 Ege 19 39,1000 24,9000 -570 145 - [51] Yaşar 1994 

96 Ege 3 40,2000 24,9000 -560 130 - [51] Yaşar 1994 

97 Ege K 1065 39,2000 24,0000 -1520 - - [19] Koreneva 1971 

98 Ak V10-49 36,0500 26,5020 -1170 - - [52] Rossignol-Strict 1999 

99 Ak V10-51 35,5540 27,1800 -791 - - [52] Rossignol-Strict 1999 

100 Ak 400 35,5000 30,0000 -2500 - - [19] Koreneva 1971 
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Şekil 2. Anadolu ve yakın çevresinin farklı dönemler için genelleştirilerek hazırlanmış paleovejetasyon haritaları (van Zeist ve Bottema, 
1991’den değiştirilerek yeniden çizilmiştir). 

 

 
 

Şekil 3. Güneybatı Anadolu’da bulunan Gölhisar Gölü’ne ait özet polen diyagramı, AP (Arboreal polen; odunsu bitki; ağaç türleri) / NAP 

(Non-arboreal polen; otsu bitkiler) oranları ve radyokarbon yaşları verilmiştir (Eastwood 1997’den değiştirilerek yeniden çizilmiştir). 
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Tablo 2. Kuvaterner paleocoğrafyasında polen çalışmaları açısından önemli bitki türleri ve bu bitkilerin bazı özellikleri. 

Önemli AP/NAP Türleri          
Kapalı 

Tohumlu 

Açık 

Tohumlu 
Ağaç Çalı Ot 

Geniş 
Yapraklı 

İğne 
Yapraklı 

İnsan 
indikatör 

Çam (Pinus)  
 

√ 
√ 

  
 √ √ 

Sedir (Cedrus)        √ 

Ardıç (Juniperus) 
 √ √ 

√  
 √ √ 

Ladin (Picea)  √ √    √ √ 

Porsuk (Taxus) 
 

√ 
√ 

  
 √ √ 

Göknar (Abies)  √ √    √ √ 

Karya (Carya) 
√ 

 
√ 

√  
√  √ 

Fındık (Corylus) √  √   √  √ 

Çınar (Platanus) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Kayın (Fagus) √  √   √  √ 

Dişbudak (Fraxinus) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Liqidambar √  √   √  √ 

Akça ağaç (Acer ) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Kızılağaç (Alnus)  √ √ √   √  √ 

Ceviz (Juglans) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Ihlamur (Tilia) √  √   √  √ 

Huş (Betula ) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Gürgen (Carpinus) √  √   √  √ 

Üzüm (Vitis) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Kestane (Castanea) √  √   √  √ 

Pelinotu (Artemisia)  
√ 

√ 
 

 √ 
  √ 

Kazağayağıgiller(Chenopodiaceae) √    √   √ 

Papirusgiller (Cyperaceae) 
√ 

 
 

 √ 
  √ 

Phillyrea √   √  √  √ 

Kavak (Populus) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Meşe (Quercus) √  √   √  √ 

Söğüt (Salix) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Sakızağacı (Pistacia) √  √   √  √ 

Delice (Olea) 
√ 

 
√ 

  
√  √ 

Karaağaç (Ulmus) √  √   √  √ 

Umbelliferae 
√ 

 
 

 √ 
  √ 

Ephedra  √  √    √ 

Papatya (Matricaria) 
√ 

 
 

 
√   √ 

Lahana (Brassica) √    √   √ 

Gramineae 
√ 

 
 

 
√   √ 

Çavdar  (Secale Cereale) √    √   √ 

Kuzu dili (Plantago) 
√ 

 
 

 
√   √ 

Çoban değneği (Polygonum 

aviculare) 

√ 
 

 
 

√   √ 
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Anadolu'daki insan faaliyetleri ve bu faaliyetlerin 

sonucunda ortamsal koşullarda meydana gelen değişmeleri 

fosil polen kayıtlarını kullanarak araştıran ilk çalışma 

1960’lı yılların sonunda van Zeist vd., (1968) tarafından 

gerçekleştirilmiştir. Daha sonraki yıllarda da insan etkisinin 

tespit edilebilmesi için, eski yerleşim alanlarının yakın 

çevresinde bulunan göl ve bataklık sahalarında birçok 

polen analiz çalışması gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmalarda 

polen kayıtlarına yansıyan belirgin ilk insan etkisinin 

günümüzden 4000 yıl önce başladığı tespit edilmiştir. Bu 

dönemde özellikle hayvan otlatmak amacıyla, orman 

alanlarında yapılan kesimler sonucu orman yoğunluğu 

azalmış ve bitki örtüsünde görülen bu değişim ile birlikte 

erozyonal süreçlerin hızlandığı tespit edilmiştir [60-85]. 

Anadolu’da gerçekleştirilen polen araştırmalarında bir 

diğer önemli çalışma konusu, günümüzden 3200 yıl 

öncesinde başlayıp yine günümüzden 1300 yıl öncesine 

kadar süren dönemde insanoğlunun ilk yoğun tarımsal 

faaliyetlerini ve vejetasyon örtüsü üzerinde yaptığı 

değişiklikleri konu alan araştırmalar oluşturmaktadır.  Bu 

dönem, ilk defa Beyşehir Gölü’ne ait polen diyagramında 

tespit edildiği için Beyşehir İşgal Dönemi (BİD) adıyla 

isimlendirilmiştir (Bottema ve Woldring,  1990). Bu 

periyotta Anadolu genelinde dünyada ilk defa yoğun olarak 

meyve ağaçları ve tahıl yetiştiriciliği gerçekleştirilmiştir 

(van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring,  1984; 

Sullivan, 1989; Eastwood 1997; Vermoere vd., 2002; 

Knipping vd., 2007). Beyşehir İşgal Dönemi’nde 

Anadolu’nun birçok polen kaydında AP oranlarında ani 

düşüş ve buna karşın NAP oranlarında ise önemli artış 

tespit edilmiştir. Bu durum özellikle Gölcük, Köyceğiz, 

Söğüt, Beyşehir, Gölhisar, Gravgaz, Bafa, Bereket, 

Pınarbaşı, Abant, Yeniçağa, Nar, Eski Acıgöl, Kaz ve 

Ladik lokasyonlarında net olarak görülmektedir. Belirtilen 

bu alanların yakın çevresindeki ovalar, vadi tabanları ve 

karstik düzlükler ise ağaç yetiştiriciliği ve tahıl tarımı için 

uygun alanlar olmuştur. Bu alanlarda özellikle Olea 

europaea, Juglans regia, Fraxinus ornus, Cestanea sativa, 

Pistacia, Vitis vinifera ile tahıldan oluşan cereals tarımı 

yapılmıştır. 

 

GENEL DEĞERLENDİRME 
 

Anadolu ve yakın çevresinde şimdiye dek yapılan ve 

bitki örtüsü ile iklim değişikliklerini konu alan tüm polen 

analiz çalışmaları incelendiğinde, polen analizlerine ait 

bilgilerin hem kendi içlerinde hem de birbirleri arasında 

karşılaştırıldığı görülmektedir. Gerçekleştirilen polen 

analizleri ile Anadolu'da doğal olarak yetişen, aynı 

zamanda Avrupa, Orta Doğu ve Kafkasya ölçeğinde öneme 

sahip bitki türlerine dair güçlü ve zengin bir literatür 

oluşturulmuştur. Bu literatür grubu içerisinde polen 

diyagramları analizine dayanarak bazı bitki türlerinin ön 

plana çıktığı tespit edilmiştir. Bu türler; çam (Pinus), ardıç 

(Juniperus), göknar (Abies), sedir (Cedrus), meşe 

(Quercus), fındık (Corylus),  kayın (Fagus), dişbudak 

(Fraxinus), kızılağaç (Alnus) gibi odunsu türler ile pelinotu 

(Artemisia), kazayağıgiller (Chenopodiaceae), papirusgiller 

(Cyperaceae) gibi otsu türlerdir (Tablo 2). 

 Şimdiye kadar yapılan 100 yakın polen analiz 

çalışmaları ile Anadolu ve yakın çevresinin son 30 bin 

yıllık süreçteki bitki örtüsü yapısı, gelişimi ve değişimi 

hakkında önemli bilgilere ulaşılmıştır.  

Anadolu ve yakın çevresinde gerçekleştirilen polen 

analizleri ile açıklığa kavuşan bir diğer önemli konu ise, 

Akdeniz, İran-Turan ve Avrupa-Sibirya flora alemlerinin 

ilerlemeleri, gerilemeleri ve bir arada bulunmaları 

konusundaki belirsizliğin giderilmesi olmuştur. 

Anadolu’ya ait polen diyagramlarının Avrupa, Afrika, 

Orta Doğu ve Kafkaslar'daki polen diyagramları ile olası 

benzerlik ve farklılıklarının değerlendirilmesi yapılarak, 

Anadolu’nun bitki örtüsü çeşitliliğini açıklamak mümkün 

olmuştur. 

Anadolu ve yakın çevresinde yapılan çalışmalar sonucu 

oluşturulan polen diyagramları, Türkiye sınırları içerisinde, 

küresel iklim döngülerinin yerel yansımasının tespiti ve 

gelecek dönemlerdeki iklim koşullarına yönelik modellerin 

oluşturulmasında önemli bir veri tabanı görevi görmektedir. 

Doğal ortam üzerinde insan etkisinin hangi düzeyde 

etkili olduğunun belirlenmesinde ve son 10 bin yıllık 

dönemde kullanılan bitki türlerinin tespitinde en önemli 

veri kaydını oluşturmaktadır.  

Anadolu ve yakın çevresindeki polen analizleri ve iklim 

modellemeleri konusunda Avrupa sınırları içerisinde ve 

küresel ölçekte yapılan ve yapılmakta olan uluslararası 

çalışmalara Türkiye’nin dahil olabilmesine imkan 

tanımıştır. 

Polen kayıtlarının ortak bir veri tabanında olması, 

Anadolu'nun paleocoğrafik evriminin kurgulanmasında, 

alansal, bölgesel, kıtasal ve küresel ölçekte birbirleriyle 

kıyaslanmasına, ilişkilendirilmesine ve birlikte 

değerlendirilmesine olanak tanımaktadır.   
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