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Ozet

Anadolu ve yakin gevresinde simdiye kadar tamamlanmis 100 polen analiz ¢alismasi bulunmaktadir. Yaklasik 45 yil once baglayan
Tiirkiye’nin Kuvaterner palinolojisine ait bu ¢alismalar, bugiin bazi1 eksiklikleri bulunmasina ragmen giiniimiiz ile ~25 bin yil dncesi arasinda
uzanan periyottaki ortamsal degisiklikler icin en onemli veri kaynagidir. Bu calismalar ile bireysel bitki tiirlerinin ekolojisi, orman
ilerlemesi/gerilemesi, vejetasyon rekonstrilksiyonu, dogal ortam {iizerindeki insan etkisi, iklim degisikligi ve iklim degisikligine ait
mekanizmalarin belirlenmesi miimkiindiir. Bu ¢alisma, polen analizleri konusunda Anadolu ve yakin gevresinde yapilan ¢aligmalar nelerdir,
mekansal dagilisi nasildir, zamansal olarak hangi periyotlar1 kapsamaktadir ve bu ¢aligmalarin Tiirkiye Kuvaterner Paleocografyasi ortam
kosullarinin yeniden yapilandirilmasina yonelik konularda hangi yonlerden katkilart olmustur sorularina yanit vermeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Polen Analizi, Dolayli Kayt, Bitki Ortiisii, Tklim Degisimi, insan Faaliyetleri.

Pollen Analysis in Anatolia and Its Immediate Surroundings and Contribution of
Anatolia to Quaternary Paleogeography

Abstract

In Anatolia and its immediate surroundings 100 pollen analysis were completed by now. The studies which are belong to Turkey's
Quaternary Palynology started about 45 years ago, even though there are some shortcomings, it is the most important data source for
environmental changes which extends between 25 thousand years ago and today's period. With these studies the ecology of individual plant
species, forest progression/regression, the vegetation construction, human impact on the natural environment, climate change and
determining the mechanisms belongs to climate changes are possible. This study aims to answer the questions of; ‘‘What are the studies on
pollen analysis in and around Anatolia?", " How is pollen analysis' spatial variability?", "What period does it involve in temporal way?", "In
what ways did it contribute to Quaternary Paleogeography of Turkey's restructuring issues of environmental conditions?"
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GIRIS Tiirkiye’nin sahip oldugu dogal zenginlikler arasinda yer
alan giincel bitki ortiisii ~12.000 dolaymnda (tiir, alt tiir ve
varyete diizeyinde) [4] bitki taksonuna sahiptir. Avrupa-
Sibirya, fran-Turan ve Akdeniz florasina ait bu bitkiler pek
¢ok alanda bir arada bulunmaktadir. Bu g¢esitliligin ve
zenginligin ortaya ¢ikisina dair agiklamalarin yalnizca
giiniimiiz dogal ortam kosullar ile yapilamamis olmasi,
Kuvaterner donemi dogal ortam kosullari ve bitki Ortiisii
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik bilimsel ¢aligsmalara
olan ihtiyact arttirmigtir. Bu eksikligin giderilmesine
yonelik Anadolu ve yakin c¢evresinde simdiye kadar
yapilmig 100 polen analiz ¢alismasi bulunmaktadir (Sekil
1). Bu ¢aligmalarin pek cogu gol tabanlari, bataklik alanlar

Anadolu ve yakin c¢evresi, sahip oldugu cografi
konumu, dogal ortam zenginligi, biyolojik cesitliligi,
gecmis donemlerdeki iklim degisikligine dair Avrupa-
Ortadogu ve Kafkaslar arasindaki anahtar rolii, insan
faaliyetlerinin kisa ve uzun donemli etkilerini iizerinde
barindirmasi nedeniyle paleocografik arastirmalara yonelik
onemli bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin
degerlendirilmesine  yonelik  gerceklestirilen  bilimsel
caligmalarda kullanilan veriler dolayli (proksi) kayitlardan
tiretilmektedir. Dolayli kayitlar ise bilyiik oranda biyolojik,
litolojik ve leomorfoloyk galigmalardan glgie. edilmektedir. ve denizel ortamlardan temin edilen sedimentlerin analizine
Bununla birlikte Anadolu ve yakin ¢evresi igin bazi dolayli dayanmaktadir. Yapilan calismalar birbirinden bagimsiz
kayitlar (polen analizleri, aga¢ halkalari, buzul, golsel ve olarak, farkli lokasyonlarda ve zaman dilimlerinde

denizel sedimentler vb.) &n 'E)lana' glklp gok sayida gerceklestirilmis olmasina ragmen, niteligi itibariyle ortak
arastirmaya konu olurken [1], digerleri (diatom, speleotem bir veri tabam ve gdsterim metoduna sahiptir [53]. Bu

vh.) daha az sayida galiymaya konu olmustur [2-3]. nedenle Anadolu’nun farkli noktalarindan almmis ve iyi
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Sekil 1. Anadolu ve yakin ¢evresindeki polen analiz lokasyonlar ve kronolojik olarak polen diyagramlari.
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tarihlenmis pek ¢ok polen diyagramu kullanilarak, Son
Buzul Maksimumu (SBM) ile giiniimiiz arasindaki doneme
dair (~25 bin yil ile giiniimiiz arasi periyot) bitki Ortiisti
degisimi, orman ilerlemesi/gerilemesi,  vejetasyon
formasyonlarmim orani, iklim degisiklikleri ve iklim
degisikligine ait mekanizmalarin belirlenmesi miimkiindiir
[54-55-56-57-58-59].

Ayrica Anadolu ve yakin gevresinin son 10 bin yillik
donemdeki dogal ortam-insan arasindaki iligkilerin
belirlenmesinde, tarimsal faaliyetlerin ortaya ¢ikist, dagilisi
ve gelisiminin belirlenmesinde polen analizleri énemli bir
veri kayna@i olarak kullamlmaktadir [60-61-62]. Bu
nedenle Anadolu’ya ait pek ¢ok polen kaydi ile bitki ortiisi,
iklim ve arazi kullanimindaki degisikliklerinin giivenilir bir
sekilde yeniden yapilandirilmasinda polen analizlerinin
giiclii  bir potansiyeli vardir. Bu ¢aligma, belirtilen
potansiyelin degerlendirilmesi bakimindan, Anadolu ve
yakin  cevresinde  100’Gin  iizerindeki = Kuvaterner
palinolojisine ait polen ¢aligmasinin lokasyonel dagilisini,
kronolojisini, ¢oziinlirligiinii belirtmeyi ve bitki Ortiisii,
iklim, paleoarazi kullanimina ait degisimleri agiklamay1
hedeflemistir.

Anadolu ve Yakin Cevresinde Gergeklestirilen
Polen Analizleri

Anadolu’daki bitki Ortiistiniin gelisimini ve degisimini
aragtiran ilk polen analiz caligmalar1 1967 yilinda Aytug
[63] tarafindan Konya-Siiberde dolaymnda ve yine aym yil
Beug [64] tarafindan Abant ve Yenig¢aga gollerinde
gerceklestirilmistir.  Bu calismalarin  ardindan  1970°1i
yillarda Anadolu’nun farkli lokasyonlarinda van Zeist ve
Bottema’nin yaptigi caligmalarla polen analizlerinin
sayilar1 artmaya baglamistir. Anadolu ve yakin gevresinde
gerceklestirilen toplam 100 caligmanmn 3 tanesi 1960’1
yillarda, 16 tanesi 1970°li yillarda, 12 tanesi 1980°’li
yillarda, 23 tanesi 1990°lh yillarda, 40 tanesi 2000°li
yillarda ve 6 tanesi ise 2010’lu yillarda tamamlanmistir
(Tablo 1). Bu c¢alismalarin biiyikk bir kismi, gerek
tarihlemede siklikla basvurulan radyokarbon ydnteminin
(C*) zamansal smirlilig, gerekse sedimentler igerisinde
polen bulabilme durumuna bagli olarak Son Buzul
Maksimumu (SBM) ile giiniimiiz arasindaki periyot olan
~25 bin yili kapsamaktadir.

Anadolu ve yakin gevresinde yapilan arastirmalarda en
uzun zaman dilimini kapsayan polen diyagrami, Ghap’ta
Niklewski ve van Zeist (1970) tarafindan gergeklestirilen
ve giniimiizden ~50 bin yil Oncesine kadar ulasan
caligmadir. Bu c¢alisma ile birlikte SBM’ye ulasan diger
caligmalar sirastyla Marmara Denizi, Eski Acigél, Van
Golii, Urumiye Golii, Beysehir Golii, Sogiit Golii, Karamik
Bataklig1 ve Okiizini Magarasi’nda yapilmstir (Sekil 1).

Polen diyagramlar igerisinde ¢dziiniirlilk olarak ifade
edilebilecek, teshisi yapilan polen sayist agisindan ise en
detayli ¢alisma Gravgaz Batakligi’'nda Vermoere (2000)
tarafindan gergeklestirilmistir. 200 cm derinlige sahip ve
giiniimiizden ~3000 y1l dncesine kadar ulagan bu ¢alismada
teshis edilen polen sayis1 208.525°tir. Bu arastirmayzi,
181.409 ve 152.012 ile Urumiye Golii’nde, 95.880 ile Van
Golii’nde ve 78.568 Melen Golii’nde gerceklestirilen polen
analiz ¢aligmalari takip etmektedir (Tablo 1).

Anadolu ve yakin gevresine ait polen arastirmalari, ¢alisma
Olgegi olarak yoresel ve bolgesel dzellikte oldugu gibi tiim
Anadolu ve yakin ¢evresini kapsayacak nitelige de sahiptir.
Lokal olgekte yiiriitillen arastirmalarin biiyiikk ¢ogunlugu
Anadolu'daki farkli gol (Golhisar, Nar, Van golleri vd.,
bkz. Sekil 1) ve bataklik (Gravgaz, Karamik vd.)

alanlarinda gergeklestirilmistir. Bolgesel 0Olgege sahip
caligmalar ise, Giineybati Anadolu [43], Bati Karadeniz
Bolimii [9] ve Marmara Denizi’nde [16-20] yapilmistir. Bu
caligmalarda farkli lokasyonlara ait polen diyagramlari bir
arada degerlendirilmis olup, zamansal siirecte bitki
ortlistiniin  durumu, gelisimi ve degisimi hakkinda hem
lokal hem de bolgesel aciklamalarda bulunulmustur.

Anadolu’nun tamamina yonelik vejetasyon
rekonstriiksiyonunu olugturan ilk ¢aligma van Zeist ve
Bottema (1991) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada
Anadolu’nun farkli bélgelerinden elde edilen polen
diyagramlari kullanilarak, 18-16 bin yil, 12-11 bin y1l, 8 bin
yil ve 4 bin yil Oncesine ait donemler igin ayrintili
paleovejetasyon haritalart hazirlanmistir (Sekil 2). Bu
calismadan sonra lokal oOlgekte yiiriitiilen polen
analizlerinin devam etmesi ve sayilarinin artmasima bagl
olarak, Anadolu’daki bitki oOrtlisii durumu ve iklim
kosullariin degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalarin sayisi
da artmustir. Genis alanlar kapsayan bu ¢aligmalar temelde
lokal c¢alismalardan elde edilen polen diyagramlarinin
yeniden degerlendirilmesine ve yorumlanmasina dayali
sonuglardan olusmaktadir. Anadolu ve yakin gevresinde
simdiye kadar yapilan bu c¢alismalar sirasiyla; Atalay
(1992)[54], Roberts ve Wright (1993)[56], Bottema
(1995), Aytug ve Gorcelioglu (1996) [65], Kuzucuoglu ve
Roberts (1998), Robinson ve ark., (2006) [66], Cordova,
(2009), Roberts ve ark., (2011) ve Senkul ve Dogan’a
(2013) aittir.

Polen Analizlerine Gére Anadolu ve Yakin
Cevresinin Bitki Ortiisii-iklim Degisimleri

Anadolu’nun  bitki Ortiisii  biiyiik oranda iklim
kosullarmin etkisiyle sekillenmistir. Bu bitki ortiisii ayni
zamanda Avrupa, Orta Dogu ve Kafkasya 6lgegindeki bitki
siginma alanlar1 igerisinde en Onemli lokasyonlardan
biridir. Bu nedenle Anadolu ve yakin c¢evresinde
gergeklestirilen polen analizleri, Kuvaterner donemi bitki
ortlisii ile birlikte iklim degisikliklerinin belirlenmesinde
6nemli bir veri kaynagidir.

Anadolu’da  bitki  Ortiisii  ile  birlikte  iklim
degisikliklerini konu alan ilk galigma yine van Zeist’e
(1975) aittir. Daha sonraki ¢aligmalar sirasiyla Beysehir,
Eski Acigdl, Karadeniz, Marmara, Okiizini ve Van’da
gerceklestirilmigtir. Referans niteligindeki bu ¢aligmalar,
ortamsal kosullardaki degisimleri konu alan pek ¢ok kitap
veya arastirmaya da  (Atalay 1992; Bottema 1995;
Kuzucuoglu ve Roberts 1998; Roberts ve Wright 1993;
Cordova vd., 2009; Roberts, 2011; Senkul-Dogan, 2013)
kaynak olmustur.

Anadolu ve yakin gevresinde gergeklestirilen ¢aligmalar
vejetasyon ve iklim degisimlerine agiklik getirdigi gibi ayni
zamanda Avrupa ile Orta Dogu arasindaki biyomlarin ve
bireysel bitki taksonomisinin hareket oranlarinin ve
yonlerinin haritalanmasina imkan saglamistir. Bu konuda
6n plana ¢ikan bitki tiirleri ise; mese (Quercus) [67],
kestane (Castanea sativa) [68], sarigam (Pinus sylvestris)
[69] ve kaym agacidir (Fagus sylvatica) [70].

Polen analizlerine dayanarak Anadolu ve yakin
cevresindeki bitki ortiisii ve iklim degisimlerini konu alan
bir bagka literatiir grubu ise Anadolu’nun da dahil oldugu
bolgesel, kitasal ve kiiresel dlgekte yapilan vejetasyon ve
iklim modellemeleridir. Yapilan ¢aligmalarda polen
diyagramlari igerisinden segilen fonksiyonel bitki tiplerinin
degisim oranlari ile son ~25 bin yillik donemde meydana
gelen iklim degisikliklerinin tespitine yonelik ¢alismalardir
[71-72-73-74-75]. Bu aragtirmalarda kullanilan bitki tiirleri
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hem ortak ve yaygin olmalari hem de farkli sicaklik ve
yagis kosullarini karakterize etmeleri géz Oniine alinarak
secilmekte ve yorumlanmaktadir. Bu ¢alismalarda Avrupa,
Afrika, Orta Dogu ve Kafkaslar iizerinde yapilmis polen
caligmalartyla birlikte Tirkiye’de gerceklestirilmis polen
caligmalart (So6giit, Beysehir, Abant, Van golleri, Eski
Acigdl ve Karamik Batakligr) da  kullanmilmustir.
Fonksiyonel bitki tiirlerine ait polenlerin toplam veri
icerisindeki oranlar1 ve bir arada bulunma durumlarn g6z
oniine alinarak, global iklim déngiilerinin yerel yansimasi
tespit edilmektedir.

Anadolu ve yakin g¢evresinde simdiye kadar yapilan ve
bitki ortiisii ile iklim degisikliklerini konu alan tiim polen
analiz c¢aligmalart incelendiginde, polen analizlerine ait
sonuglarin hem kendi i¢lerinde hem de birbirleri arasinda
karsilastirildign goriilmektedir. Ayrica polen diyagramlari
bulunan bitki tiirleri analiz edildiginde bazi bitki tiirleri 6n
plana ¢ikmaktadir (Tablo 2). Anadolu’da yer alan, ancak
Avrupa, Orta Dogu ve Kafkaslar dlgeginde 6nemli olan bu
tiirler ise; ¢am (Pinus), ardig (Juniperus), goknar (Abies),
sedir (Cedrus), mese (Quercus) findik (Corylus), kayin
(Fagus), disbudak (Fraxinus), kizilagag¢ (Alnus) gibi
odunsu tiirler ile pelinotu (Artemisia), kazagigiller
(Chenopodiaceae), papirusgiller (Cyperaceae) gibi otsu
tiirlerdir.

Polen Analizlerine Gére Anadolu’da Paleoarazi
Kullanimi ve Insan Etkisi

Polen analizleri insanin dogal ortam tizerindeki etkisi,
insanlarin yasadiklar1 donemde hangi bitkileri kullandiklari,
kullanimin zaman ig¢inde nasil degistigi, bitki Ortiisiiniin

dagilisinda nasil bir etkiye sahip olduklari ve arazi
kullanimi  hakkinda olduk¢a net ipuclari vermektedir.
Anadolu ve yakin gevresinde bulunan ilk toplumlarin avci-
toplayict hayat tarzindan yerlesik hayata gecisleri ve tarim
faaliyetlerini baglatmalariyla gerceklesen degisim siirecini
daha ¢ok arkeo-botanik alaninda yiiriitiilen polen analiz
caligmalar1 belirlemektedir (Roberts 2002). Ancak bu
caligmalarda kullanilan polen analiz yontemleri ve polen
diyagramlarinin gosterim  metodunda farkliliklar
bulunmaktadir. Buna ragmen bu diyagramlar polen
analizleri  agisindan  Onemli  bir  veri  kaydim
olusturmaktadir. Bu tarzda yapilan ilk caligmalar, 1960’11
yillarda Helbaek ve Mellaart’la birlikte Beycesultan,
Catalhoyiik ve Hacilar’da baslamuistir [76-77-78]. Daha
sonra Zohary ve Hopf (1993) [79], Nesbitt (1995) [80],
Oybak-Doénmez (2006) [81] ve Riehl-Marinova (2007) [82]
gibi isimlerin yaptig1 ¢aligmalarla devam etmistir. Ancak
erken tarimsal periyoda karsilik gelen bu doénemdeki
ortamsal degisimlerin tespitini yapmak kuskusuz her zaman
miimkiin olmamaktadir. Ciinkii Anadolu’da, Holosen
donemi ile baglayan iklimsel kosullardaki degisimler ve
bunun neticesinde bitki 6rtiisiinde yaganan dogal gelismeler
Neolitik donem ile ayn1 periyoda karsilik gelmektedir. Bu
nedenle hem Neolitik déonemin etkilerinin ¢ok sinirli olmasi
hem de dogal ortama ait degisimin hizli gergeklesmis
olmasi Erken Holosen donemine iligkin izlerin
kaybolmasina neden olmustur. Ancak bu sinirliliga ragmen
Anadolu ve yakin ¢evresinde gerceklestirilen tarimsal
faaliyetlerde ilk olarak kiiltlire alinan tiirlerin bugdaygiller,
bezelye, mercimek, bakla, nohut ve keten oldugu
bilinmektedir.

Tablo 1. Anadolu ve yakin ¢evresindeki polen analizlerinin ger¢eklestirildigi lokasyonlara ait bilgiler.

Karot Sayilan

No Lokasyon Enlem Boylam Yiikselti RN Referans

Derinligi Polen
1 Arkutino 42,2200 27,4400 0 542 24085 [5] Bozilovave Beug 1992
2 Tenaghi Philippon 40,5900 24,4700 10 200 8341 [6]  Turner ve Greig 1975
3 Manyas Golii 40,1354 27,5835 30 1025 - [7]  Leroy vd. 2002
4 Ilipimar 40,2507 29,1939 110 80 - [8] Bottema vd. 2001
5 Yenisehir 40,1508 39,3952 200 700 - [8] Bottema vd. 2001
6 Apolyont (Uluabat) 40,1053 28,2931 6 640 [8] Bottema vd. 2001
7 Cakirca 40,2754 29,3949 85 50 [8] Bottema vd. 2001
8 Kus Géli 40,1434 28,0126 25 220 [8] Bottema vd. 2001
9 Golyaka 40,2607 29,1930 85 260 [8] Bottema vd. 2001
10  Kigiik Akgol 40,5200 30,2600 12 520 20441  [9] Bottema vd. 1993-1994
11 Adatepe goli 41,2000 30,3400 25 470 1414 [9] Bottema vd. 1993-1994
12 Cubuk Golu 40,2855 30,5004 1025 - - [10] Ocakoglu vd. 2011
13  Siinnet Goli 40,2517 30,5723 1040 300 - [11] Ocakoglu vd. 2012
14 Melen Golii 40,4600 31,3000 120 1475 78568 [9] Bottema vd. 1993-1994
15  Abant Goli 40,3600 31,1700 1430 1100 50348 [9] Bottema vd. 1993-1994
16 Yenigaga Goli 40,4700 32,2000 1000 1730 56792 [9] Bottema vd. 1993-1994
17 Tath Gol 41,3400 36,4000 40 907 21116  [9] Bottema vd. 1993-1994
18  Ladik Goli 40,5500 36,1000 1050 820 57178 [9] Bottema vd. 1993-1994
19 Kaz Goli 40,1700 36,9000 670 910 36457 [9] Bottema vd. 1993-1994
20  Agagbagi 40,6000 40,3400 2063 250 - [12] Aytug vd. 1975
21  Agagbasi I 40,6900 40,3490 2101 240 - Eastwood unpub.
22  Dziguta 43,0015 41,0449 120 625 - [13] Arslanov vd. 2007
23 Kar XK 120 42,4300 28,2960 -94 5 3085  [14] Atanassova 2005
24 Kar XK 55 42,4300 28,5320 0 90 4024 [14] Atanassova 2005
25 KarA159 42,1130 28,5500 0 250 8576  [14] Atanassova 2005
26  Kar K-1444 42,2000 37.8000 2117 - - [15] Koreneva 1978
27  Kar K-1433 43,0055 34,4138 - - [15] Koreneva 1978
28 KarBS7 42,5000 36.8000 -2120 120 - [16] Mudie vd. 2007
29 Kar379 43,0029 36,0068 -624 - - [15] Koreneva 1978
30 Kar 380 42,0594 29,3682 -1073 - - [17] Traverse 1975
31  Mar97-2 40,9000 27.6000 -1080 220 - [16] Mudie vd. 2007
32 Mar98-12 40,8000 27.8000 549 210 - [16] Mudie vd. 2007
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33  Mar97-5 40,9000 28.1000 1008 - - [18] Mudie vd. 2004

34 Mar97-11 40,7000 28.4000 111 230 - [16] Mudie vd. 2007

35 Mar94-05 40,9000 28.1000 850 215 - [16] Mudie vd. 2007

36  Mar02-45 41,7000 28.3000 69 - - [16] Mudie vd. 2007

37  Mar K1069 40,9000 28.0000 1160 4 - [19] Koreneva 1971

38 Mar98-4 41,5000 29.3000 112 - - [18] Mudie vd. 2004

39 Mar98-9 40,9000 28.9000 64 120 - [20] Mudie vd. 2002

40 Mar DM13 40,4905 27,5146 -710 300 - [21] Caner ve Algan 2002

41 Mar KL97 40,5103 28,3823 -1094 540 - [21] Caner ve Algan 2002

42  Mar MD01-2430 40,4781 27,4351 -580 750 - [22] Valsecchi vd. 2012

43  Catalhoyiik 37,4005 32,4937 1010 570 - [23] Eastwood vd. 2007

44 Tuz Goli 39,0321 33,2527 924 560 - [24] Inceoglu vd. 1987

45  Akgol-Adabag 37,3000 33,4400 1000 605 36645 [25] Bottema ve Woldring 1984
46  Paleo-Konya Golii 37,3149 33,4517 1002 1335 - [26] Kuzucuoglu vd. 1999

47 Col Golu 40,3448 33,4524 1032 300 - - Eastwood unpub.

48  Seyfe Golii 39,1206 34,2215 1117 250 - [9] Bottema vd. 1993-1994

49  Eski Acigol 38,3257 34,3239 1273 1480 - [27] Woldring 2001

50 Tuzla 39,2000 35,4939 1250 381 9573 [9] Bottema vd. 1993-1994

51  Nar Golii 38,2025 34,2721 1371 80 - [28] England vd. 2006

52 Nar Goli 38,2024 34,2717 1371 2220 - - Eastwood unpub.

53  Biiyiik Gol 39,5200 37,2300 1307 135 2662 [9] Bottema vd. 1993-1994

54  Golbast 37,4500 37,3300 887 1340 11096  [29] van Zeist vd. 1968

55  Demiryurt Golii 39,5239 37,3613 1300 362 22187 [9] Bottema vd. 1993-1994

56 Bozova 37,2032 38,3107 594 160 3201  [29] van Zeist vd. 1968

57  Balikh 36,3100 39,5000 324 260 12670 [30] Bottema 1989

58  Pasinler 39,5800 41,5800 1845 260 - [31] Collins vd. 2005

59  Sogiitli 39,0042 42,1941 1586 140 - [32] Bottema 1995

60 Vanl 38,3000 43,0000 1645 840 95880 [33] van Zeist ve Woldring 1978
61 Vanll 38.2939 42.4224 1647 - - [34] Wick vd. 2003

62  Van Golu III 38,3000 43,0000 1674 840 95880 [35] Landmann vd. 1996

63  Van Goli IV 38,4042 42,3818 1674 900 - [36] Litt vd. 2009

64  Van Goli V 38.4407 42.4100 1675 - - [37] Kaplan ve Orgen 2011

65 Urmiye 37,4429 45,1717 1265 222 13382 [38] Bottema 1987

66  Urmiye 20 37,4429 45,1717 1265 436 62999  [39] Wright vd. 1967

67  Urmiye BH 2 37,4652 45,1942 1494 9990 152012 [40] Djamali vd. 2008

68 Urmiye BH 3 37,4652 45,1942 1494 995 181409 [40] Djamali vd. 2008

69  Bafa Goli S1 37,3110 27,2235 1 -10 - [41] Miillenhoff vd. 2004

70  Bafa Golii S2 37.3000 27.2503 1 - - [41] Miillenhoff vd. 2004

71 Goleiik Goli 38,1830 28,0131 1051 1040 - [42] Sullivan 1989

72 Koycegiz Goli 36,5230 28,3830 20 630 36203 [43] van Zeist vd. 1975

73 Ova Golu 36,1600 29,1800 20 755 10760 [25] Bottema ve Woldring 1984
74 Elmali Goli 37,4020 29,5330 1027 300 13544 [25] Bottema ve Woldring 1984
75  Avlan Golu 36,3500 29,5700 1029 265 27604 [25] Bottema ve Woldring 1984
76  Golhisar Golii 37,8000 29,3600 950 200 24024  [25] Bottema ve Woldring 1984
77 Golhisar Golii 11 37,0000 29,3631 949 - - [44] Eastwood 1997

78  Burdur Goli 37,4243 30,0749 846 - - [28] England 2006

79  Canakli Batakhigi 1996 37,3617 30,3201 1025 - - [45] Vermoere vd. 2000

80  Gravgaz Batakligi 1999 37,3468 30,2406 1215 779 208525 [45] Vermoere vd. 2000

81  Gravgaz Bataklig1 37.3500 30.2417 1215 - - [45] Vermoere vd. 2000

82  Gravgaz SAO6EP1 37,5842 30,4035 1215 - - [46] Bakker vd. 2011

83  Bereket 37,3242 30,1742 1420 - - [47] Kaniewski vd. 2007

84  Isikh Golii 38,1503 29,5302 816 320 - [48] Gemici 1986

85  Pinarbas 37,280 30,3000 927 690 38377 [25] Bottema ve Woldring 1984
86  Sogiit Goli 36,5951 29,5354 1400 535 43398 [43] wvan Zeistvd. 1975

87  Karamik Batakligi 38,2530 30,4800 1000 600 56703  [43] van Zeistvd. 1975

88  Hoyran Goli 38,1630 30,5230 920 400 27625  [43] van Zeistvd. 1975

89  Beysehir Golii 1 37,3230 31,3000 1147 540 44956  [43] van Zeistvd. 1975

90  Beysehir Golii II 37,3613 31,2857 1149 1000 - [25] Bottema ve Woldring 1984
91  Okiizini 37,0511 30,3445 307 - - [49] Emery-Barbier ve Thiebault 2005
92  Ghab 35,4100 36,1800 167 1096 79237  [50] Niklewski ve van Zeist 1970
93 Ege5 37,4000 26,2000 -510 115 - [51] Yasar 1994

94 Ege20 38,5000 24,5000 -700 150 - [51] Yasar 1994

95 Egel9 39,1000 24,9000 -570 145 - [51] Yasar 1994

96 Ege3 40,2000 24,9000 -560 130 - [51] Yasar 1994

97  Ege K 1065 39,2000 24,0000 -1520 - - [19] Koreneva 1971

98 Ak V10-49 36,0500 26,5020 -1170 - - [52] Rossignol-Strict 1999

99 Ak V10-51 35,5540 27,1800 -791 - - [52] Rossignol-Strict 1999

100 Ak 400 35,5000 30,0000 -2500 - - [19] Koreneva 1971
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Sekil 2. Anadolu ve yakin gevresinin farkli donemler i¢in genellestirilerek hazirlanmig paleovejetasyon haritalari (van Zeist ve Bottema,
1991°den degistirilerek yeniden ¢izilmistir).
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Sekil 3. Giineybat1 Anadolu’da bulunan Gélhisar Golii’ne ait 6zet polen diyagrami, AP (Arboreal polen; odunsu bitki; agag tiirleri) / NAP
(Non-arboreal polen; otsu bitkiler) oranlari ve radyokarbon yaslari verilmistir (Eastwood 1997°den degistirilerek yeniden ¢izilmistir).
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Tablo 2. Kuvaterner paleocografyasinda polen ¢aligmalari agisindan 6nemli bitki tiirleri ve bu bitkilerin baz1 6zellikleri.

13

Onemli AP/NAP Tiirleri

Kapali
Tohumlu

Acik
Tohumlu

Agag

Cali

Ot

Genis
Yaprakl

Igne
Yaprakl

Insan
indikator

Cam (Pinus)

Sedir (Cedrus)
Ardig (Juniperus)
Ladin (Picea)
Porsuk (Taxus)
Goknar (Abies)
Karya (Carya)
Findik (Corylus)
Cmar (Platanus)
Kayin (Fagus)
Disgbudak (Fraxinus)
Ligidambar

Akga agac (Acer)
Kizilagag (Alnus)
Ceviz (Juglans)
Ihlamur (Tilia)
Hus (Betula )
Giirgen (Carpinus)
Uziim (Vitis)
Kestane (Castanea)

Pelinotu (Artemisia)

Kazagayagigiller(Chenopodiaceae)

Papirusgiller (Cyperaceae)
Phillyrea

Kavak (Populus)

Mese (Quercus)

Sogiit (Salix)

Sakizagaci (Pistacia)
Delice (Olea)

Karaagag¢ (Ulmus)
Umbelliferae

Ephedra

Papatya (Matricaria)
Lahana (Brassica)
Gramineae

Cavdar (Secale Cereale)

Kuzu dili (Plantago)

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =2 2
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< |
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Anadolu'daki insan faaliyetleri ve bu faaliyetlerin
sonucunda ortamsal kosullarda meydana gelen degismeleri
fosil polen kayitlarin1 kullanarak arastiran ilk g¢alisma
1960’11 yillarin sonunda van Zeist vd., (1968) tarafindan
gergeklestirilmistir. Daha sonraki yillarda da insan etkisinin
tespit edilebilmesi i¢in, eski yerlesim alanlarinin yakin
¢evresinde bulunan gol ve bataklik sahalarinda birgok
polen analiz ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Bu ¢aligsmalarda
polen kayitlarina yansiyan belirgin ilk insan etkisinin
giiniimiizden ~4000 y1l 6nce basladig: tespit edilmistir. Bu
donemde ozellikle hayvan otlatmak amaciyla, orman
alanlarinda yapilan kesimler sonucu orman yogunlugu
azalmis ve bitki ortiisiinde goriilen bu degisim ile birlikte
erozyonal siireglerin hizlandigi tespit edilmistir [60-85].

Anadolu’da gergeklestirilen polen arastirmalarinda bir
diger Onemli ¢aligma konusu, giiniimiizden 3200 yil
oncesinde baglaylp yine gliniimiizden 1300 yil Oncesine
kadar siiren donemde insanoglunun ilk yogun tarimsal
faaliyetlerini ve vejetasyon Ortiisii lizerinde yaptigi
degisiklikleri konu alan arastirmalar olugturmaktadir. Bu
donem, ilk defa Beysehir Golii’ne ait polen diyagraminda
tespit edildigi i¢in Beysehir Isgal Dénemi (BID) adiyla
isimlendirilmistir (Bottema ve Woldring, 1990). Bu
periyotta Anadolu genelinde diinyada ilk defa yogun olarak
meyve agaclari ve tahil yetistiriciligi gerceklestirilmistir
(van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984;
Sullivan, 1989; Eastwood 1997; Vermoere vd., 2002;
Knipping vd., 2007). Beysehir Isgal Donemi’nde
Anadolu’nun birgok polen kaydinda AP oranlarinda ani
diistis ve buna karsin NAP oranlarinda ise Onemli artig
tespit edilmistir. Bu durum ozellikle Golciik, Koycegiz,
Sogiit, Beysehir, Golhisar, Gravgaz, Bafa, Bereket,
Pinarbasi, Abant, Yeni¢aga, Nar, Eski Acigol, Kaz ve
Ladik lokasyonlarinda net olarak gériilmektedir. Belirtilen
bu alanlarin yakin ¢evresindeki ovalar, vadi tabanlari ve
karstik diizliikler ise agac yetistiriciligi ve tahil tarimi igin
uygun alanlar olmustur. Bu alanlarda 6zellikle Olea
europaea, Juglans regia, Fraxinus ornus, Cestanea sativa,
Pistacia, Vitis vinifera ile tahildan olusan cereals tarimi
yapilmustir.

GENEL DEGERLENDiIiRME

Anadolu ve yakin gevresinde simdiye dek yapilan ve
bitki ortiisii ile iklim degisikliklerini konu alan tim polen
analiz c¢aligmalart incelendiginde, polen analizlerine ait
bilgilerin hem kendi i¢lerinde hem de birbirleri arasinda
karsilastirildigt  goriilmektedir.  Gergeklestirilen  polen
analizleri ile Anadolu'da dogal olarak yetisen, ayni
zamanda Avrupa, Orta Dogu ve Kafkasya 6l¢eginde 6neme
sahip bitki tiirlerine dair giiclii ve zengin bir literatiir
olusturulmustur. Bu literatiir grubu igerisinde polen
diyagramlar1 analizine dayanarak bazi bitki tiirlerinin 6n
plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu tiirler; gam (Pinus), ardig
(Juniperus), goknar (Abies), sedir (Cedrus), mese
(Quercus), findik (Corylus), kayin (Fagus), disbudak
(Fraxinus), kizilaga¢ (Alnus) gibi odunsu tiirler ile pelinotu
(Artemisia), kazayagigiller (Chenopodiaceae), papirusgiller
(Cyperaceae) gibi otsu tiirlerdir (Tablo 2).

Simdiye kadar yapilan 100 yakin polen analiz
caligmalart ile Anadolu ve yakin g¢evresinin son 30 bin
yillik siirecteki bitki ortiisii yapisi, gelisimi ve degisimi
hakkinda 6nemli bilgilere ulagilmistir.

Anadolu ve yakin gevresinde gergeklestirilen polen
analizleri ile agikliga kavusan bir diger 6nemli konu ise,
Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya flora alemlerinin
ilerlemeleri, gerilemeleri ve bir arada bulunmalar
konusundaki belirsizligin giderilmesi olmustur.

Anadolu’ya ait polen diyagramlarinin Avrupa, Afrika,
Orta Dogu ve Kafkaslar'daki polen diyagramlari ile olasi
benzerlik ve farkliliklarinin degerlendirilmesi yapilarak,
Anadolu’nun bitki ortiisti ¢esitliligini agiklamak miimkiin
olmustur.

Anadolu ve yakin ¢evresinde yapilan ¢aligmalar sonucu
olusturulan polen diyagramlari, Tiirkiye sinirlar igerisinde,
kiiresel iklim dongiilerinin yerel yansimasinin tespiti ve
gelecek donemlerdeki iklim kosullarina yonelik modellerin
olusturulmasinda 6nemli bir veri taban1 gérevi gormektedir.

Dogal ortam iizerinde insan etkisinin hangi diizeyde
etkili oldugunun belirlenmesinde ve son 10 bin yillik
dénemde kullanilan bitki tiirlerinin tespitinde en 6nemli
veri kaydini olusturmaktadir.

Anadolu ve yakin ¢evresindeki polen analizleri ve iklim
modellemeleri konusunda Avrupa smirlar igerisinde ve
kiiresel olgekte yapilan ve yapilmakta olan uluslararasi
caligmalara  Tirkiye’nin  dahil  olabilmesine  imkan
tanimastir.

Polen kayitlarinin ortak bir veri tabaninda olmasi,
Anadolu'nun paleocografik evriminin kurgulanmasinda,
alansal, bolgesel, kitasal ve kiiresel Olgekte birbirleriyle
kiyaslanmasina, iliskilendirilmesine ve birlikte
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.
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