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Ozet

Tuzluluk diinya topraklarinin 6nemli sorunlarindan birisidir ve her yil 10 milyon ha arazi tuzluluk etkisiyle elden ¢ikmaktadir. Diinyada
tarim yapilan alanlarin %230 tuzlu, %37’si ise sodiktir. Tiirkiye’de ise sulamaya uygun alanlarin yaklagik 1.5 milyon hektarinda tuzluluk ve
alkalilik, 2.8 milyon hektarinda ise drenaj sorunu yagsanmaktadir. Toprak tuzlulugu o6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde 6zellikle
drenaj eksikligi goriilen alanlarda goriilmektedir. Sulama ile toprakta ¢oziienebilir tuzlar, kapilarite ile yukari tasinmakta ve toprakta
birikmektedir. Tuzlu topraklarda, sature olmus toprak ¢amurunun EC>4 dS/m, degisebilir sodyum yiizdesi (ESP)< %15 ve toprak pH’si ise
<8,5°dir. Toprak ¢ozeltisindeki temel katyonlar; Na, Ca, Mg ve K, anyonlar ise Cl, SO, ,HCO3;, CO3; ve NO3z mineraller olup tuzluluga sebep
olmaktadir. Toprakta tuz konsantrasyonunun artmasi osmotic basincin artmasmna neden olmakla birlikte bitkinin topraktan su alimi
gliclesmekte, topragin yapisi bozularak bitki gelisimi yavaslamakta ve hatta durmasina neden olmaktadir. Bitkilerin tuza toleranslar1 farklilik
gostermektedir. Tuza duyarl bitkiler, tuzlu ortamlarda kontrolsiiz bir iyon alimi yapmaktadir. Bu bitkiler, aliman yiiksek orandaki tuzu
saklayacak boliimleri olmadigindan, bitkinin zarar gérmesine neden olmaktadir. Bu zarar ozmotik bir stress olmayip, daha ¢ok iyon
toksisitesinden meydana gelmektedir. Halofit bitkiler, fazla miktarda Na ve ClI tuzlarini alip yapraklarinda biriktirme yoluyla tuzluluga kars
zarar gormezler. Tuzluluk problemi bulunan alanlarin, 1slah edilerek tarimda tekrar kullanilabilir hale getirilmesinin zaman alict ve oldukca
pahali yontemler olmasi, tuza dayanikli ve ayn1 zamanda ekonomik olarak yetistirilebilecek bitki tiir ve gesitlerinin belirlenmesini zorunlu
kilmaktadir. Tuzluluga dayanikli bitkilerin 1slahiyla, tuzluluk problem bulunan alanlar tarima kazandirilabilecegi ve bilingli sulamanin
yayglastirilmast ile de toprak tuzlulasmasinin engellenebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak tuzlulugu, tuza dayanim mekanizmasi

Soil Salinity and The Salt Resistance Mechanism of Plants

Abstract

Salinity is one of the major problems of the world land and 10 million hectares of land get out of hand with salinity effect every year. In
the world, %23 of area under cultivation is salty, %37 is sodic. In Turkey, approximately 1.5 million hectares of suitable for irrigation area
have salinity and alkalinity, 2.8 million hectares have drainage problems. Soil salinity, especially in arid and semi-arid region is seen
especially in lack of drainage areas. The soluble salts are transported upwards by capillarity with irrigation and deposited in the soil. In the
saline soils, EC of saturated soil is >4ds/m, exchangeable sodium percentage (ESP) is <%15 and soil pH is <8.5. In the soil solution, basic
cations (Na, Ca, Mg and K) and anion (Cl, SO, ,HCO;, CO; and NOs) are minerals which are cause salinity. In the soil, increasing the salt
concentration caused an increase osmotic pressure, so water uptake of plants from the soil is difficult, 1t causes deterioration of soil structure
and plant growth is slow or even lead to stop. Salt tolerance of plants are vary. Salt-sensitive plants makes an uncontrolled uptake ion in salty
environment. This plants haven’t section to store a high ratio of salt, 1t causes damage to the plant. This damage is not an osmotic stress, is
composed of more ion toxicity. Halophytes plants are not damaged against salinity with accumulation Na and Cl salts in leaves. Breeding of
salinity soils and gaining agriculture are receiver time and expensive, this requires determination of salt-tolerant plants which can be grown
economically. It is contemplated that salinity soils can be brought into agricultural area with salt tolerant plants breeding and the soil salinity
can be prevented with the dissemination of deliberately irrigation.

Keywords: Soil salinity, salt resistance mechanism

GIRIS ve alkalilik, 2.8 milyon hektarinda ise drenaj sorunu
bulunmaktadir [20]. Bu durum Tiirkiye’de sulamaya uygun
arazilerin yaklasik %32.5’inde tuzluluk, alkalilik ve drenaj
sorunlari oldugunu gostermektedir. Bu
degerlendirmelerden yaklasik on yil sonra ise bazi
arastirmacilar diinya tarim topraklarinin yaklasik %40 nin
tuzluluk tehtidi altinda oldugunu [36]; bir diger arastirmaci
ise toplam sulanan alanlarin yaklasik %20’sinin tuzluluktan
etkilendigini ve diinyada sulanan alanlarinin yaklasik
yarisinin tuzlulagsma ile kars1 karsiya oldugunu ifade
etmektedir [9].

Tuzluluk diinya topraklarinin 6nemli sorunlarindan
birisidir ve her y1l 10 milyon ha arazi tuzluluk etkisiyle
elden ¢ikmaktadir [29]. Diinyada yaklagik olarak 1.5x10°
ha alanda tarim yapilmakta olup bu alanlarin 0.34x10°
(%23) hektar1 tuzlu ve 0.56x10° (%37) hektar: ise sodiktir.
Tuzlu ve sodik topraklar, tarim alanlarmin yaklagik
%10’nunu kaplamaktadir [38]. Tiirkiye’de sulamaya uygun
olan 12.5 milyon hektarlik arazinin, il toprak kaynaklar
envanterine gore, yaklagik 1.5 milyon hektarinda tuzluluk
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Tirkiye’de  tuzlulugun  sorun  oldugu  ovalar
incelendiginde Harran, Amik, Konya ve Asagi Seyhan
ovast dikkati cekmektedir. Ornegin Harran Ovasi’nda
sulama Oncesi (1964-1965) yapilan arazi tasnif etiidii
¢aligmalar1 sonucunda 8513 ha alanin tuzlu, 3289 ha alanin
tuzlu-sodyumlu ve 33 ha alanin da sodyumlu oldugu
belirtilmistir [16]. GAP’mn beraberinde artan tuzlulasma
sorunuyla toplam tuzlu alanin 11.403 ha ulastigi, genellikle
Akgakale, Ekinyaz1 ve Giirgelen bolgelerinde etkili oldugu
bilinmektedir [28]. Ozellikle yar1 kurak bir iklime sahip
Harran Ovasi’nin jeomorfolojik yapist ve iklim kosullari
tuzlulasmanin artmasi i¢in zemin hazirlamustir. Harran
Ovast’nin tuzlulagsmasinin en 6nemli etkenlerinden biri olan
jeomorfolojik yapimin gevreye gore ¢ukur olmasi ve bunun
sonucu olarak taban suyunun birikmesi ovanin en diisiik
egime sahip boliimiinde goriilmektedir. Diger 6nemli faktor
ise 1978 yilindan sonra ovanin giineyinin yiiksek miktarda
tuz igeren yeraltt pompaj sulariyla sulanmasidir. Tuzlu
pompaj sularmin  dogrudan sulamada  kullanilmasi
topraktaki tuz konsantrasyonunu arttirdifi gibi, taban
suyunun seviyesinin de artmasina neden olarak tuzlu
alanlarin oraninda bir artis meydana getirmistir [14]. Son
yillarda hizla artan tuzlulagmanin etkileri tarimsal iiretimi
olumsuz yonde etkilemektedir. Tuzluluk siddeti arttik¢a
verim kaybi da artmaktadir. Ornegin Harran ovasinda
tuzluluk sonucu pamuk ve bugday iiretiminde meydana
gelen ekonomik kaybin 4.811.347 YTL, briit kaybin ise
1.971.968 YTL oldugu bilinmektedir. Ayrica pamuk
iretiminde verim kaybi hafif tuzlu topraklarda 840 kg/ha,
orta tuzlu topraklarda 1.040 kg/ha, siddetli tuzlu
topraklarda 1.700 kg/ha’dir [42].

Tuzlulugun Tanim ve Olusumu

Toprak tuzlulugu 6zellikle kurak ve yari kurak iklim
bolgelerinde o6zellikle drenaj eksikligi goriilen alanlarda
goriilmektedir. Onlem almmadigi durumda ve sulamanin
yapilmast halinde tuzlanma g¢ok daha hizli bir sekilde
ortaya ¢cikmaktadir. Sulama ile toprakta ¢oziienebilir tuzlar,
kapilarite ile yukar1 tasinmakta ve toprakta birikmektedir.
Sulamanin yanlis uygulanmasi, yeterli drenajin olmamasi
veya sulama suyunda yiiksek miktarda eriyebilir tuzlarin
bulunmas:  tuzlanmanin  diger nedenleri arasinda
sayllmaktadir. Tuzlu topraklarda, sature olmus toprak
camurunun EC>4 dS/m, degisebilir sodium yiizdesi (ESP)<
%15 ve toprak pH’s1 ise <8,5°dir (Oster ve Jayawardane,
1998). Toprak ¢ozeltisindeki temel katyonlar; Na, Ca, Mg
ve K, anyonlar ise Cl, SO4, HCO;, CO; ve NO; mineraller
olup tuzluluga sebep olmaktadir.

Tuzluluk litrede milimol (mmol/l) veya litrede milimio
yik (mmol yiik/l veya meg/l) ve litrede milligram (mg/l
veya ppm) olarak tanimlanmaktadir. Topraktaki tuzluluk
icin kullanilan diger terimler ise elektriksel iletkenlik (EC),
toplam ¢dziilebilir tuzlar (TDS) ve osmotic potansiyel (‘YJI)
dir.

Bu birimler asagidaki gibi birbirine
doniistiiriilebilmektedir:
Y1 (MPa) =-0.036xEC (dS/m) veya TDS

(mg/1)=640<EC (dS/m)

Kurak ve yart kurak boélgelerde tuzluluk biiyiik bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bolgelerde
tuzlulugun olugmasinin temel nedeni, yetersiz yagis ile
birlikte asirt buharlasmadir [19]. Tuzluluk, dogal olarak
kurak alanlarda goriilmekte ancak insanoglunun ¢abasiyla
asirt  sulama nedeniyle sulanabilen arazilerde ortaya
¢ikmaktadir [22]. Koti drenej ve agirt sulama sonucu taban
suyu yiikselmekte ve yiiksek sicaklik nedeniyle topraktki su

buharlagmakta ve suda ¢oziinmiis tuzlar ylizeyde kalarak
tuzluluk olusmaktadir.

Tuzlu Topraklarin Simiflandirilmasi

Tuzlu ve alkali topraklarin smiflandirilmast ile ilgili
yapilan ilk c¢aligmalar 1900 yillarin baginda baslamis ve
topraklar farkli kriter igeren ¢esitli siniflandirma sistemleri
ile  smiflandirilmigtir.  Janitzky  (1957),  Hilgard
Kaliforniya’da tuzlu ve alkali topraklar1 smiflandirirken
sodyum iyonunun miktar1 ve cinsini esas almig olup, ilk
defa alkali toprak terimini kullanmistir [25]. Aym
arastirmaci topraklar1 Beyaz alkali ve Siyah alkali olarak
smiflandirmasinin yani sira sahil ¢oraklari ve kara ¢oraklart
olarakta siniflandirmigtir. Daha sonraki dénemlerde De
Sigmond (1938) tarafindan ~ yapilan  kimyasal
siiflandirmada alkali topraklarmn gelisme siireci One
¢ikarilmis ve tuzlu, tuzlu alkali, yikanmig alkali, bozunmus
alkali ve 1slah edilmis alkali topraklar olarak
siniflandirmiglardir [15]. Bu siniflandirmadaki kategoriler
sadece toplam oransal tuz miktarlar1 ve toplam oransal
sodyum miktarlarina gore birbirinden ayirt edilmislerdir
[10] (Budak, 2012).

ABD Ulusal Tuzluluk Laboratuart (US Salinity
Laboratory Staff, 1954), De Sigmond tarafindan yapilan bu
smiflandirmay1 esas alarak yeni bir smiflandirma sistemi
gelistirmistir [39]. Bu siniflandirmadaki parametrelerde pH,
elektriksel iletkenlik (EC) ve degisebilir sodyum ylizdesi
(ESP), Sodyum adsorpsiyon orani (SAR) degerleridir [31].
Bu smiflandirmaya gore topraklar tuzlu, tuzlu-alkali ve
tuzsuz alkali topraklar olarak 3 sinifa ayrilmistir [10].

Toprak tuzlulugu ve alkaliligi smiflandirmasinda
topragin kimyasal 6zelliklerinden olan pH, SAR (Sodyum
adsorpsiyon orani), EC (elektriksel iletkenlik) ve ESP
degerleri (degisebilir sodyum yiizdesi) en Onemli
parametrelerdir (Cizelge 1). ESP degeri hesaplanirken
Na*un Ca™ ve Mg*™*a olan oran1 géz 6niinde bulundurulur
[13; 18; 31]. Toprakta tuzlulugun gostergesi olan suda
¢oziinebilir tuz konsantrasyonu veya EC birgok birimle
ifade edilmektedir. Bunlar bir litre ¢ozeltideki tuz
konsantrasyonuna goére mol/l, mg/l, ppm, miliekivelan/l,
EC ise dS/m veya milimhos/cm olarak ifade edilir [35; 2;
40; 23; 3; 10].

Cizelgel.Tuzlu-alkali topraklarin siniflandirilmas: [35; 2;

40; 23; 3;10].

Sinif pH EC ESP SAR Top. Fiz.
@sim) | (@) Ozel.

Tuzsuz <85 | <4 <15 <13 Iyi

Tuzlu <85 | >4 <15 <13 Tyi

Tuzlu- <85 | >4 >15 >13 Tyi

Alkali

Sodik >85 | <4 > 15 >13 Koti

Tuzluluk toprak profilinin solum kisminda (A ve B
Horizonlarini igeren) suda ¢oziinebilir tuzlarmn birikmesi
sonucu olusmaktadir. Eger bir topragin saturasyon
ekstraktinin elektriksel iletkenligi 4 dS/m’ten biyik ise
tuzlu toprak olarak siiflandirthir [34].

Tiirkiye'de tuzlu ve sodyumlu topraklarin ilk on etiidleri
Harvey Oakes tarafindan 1954 yilinda yapilmustir. Toprak
ve Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan tiim fiziksel ve
kimyasal laboratuvar analizleri yapilan bu ¢alisma, bir 6n
etlid ve daha cok istiksafi (6n inceleme) bir 6neme sahiptir.
Bu caligmada, soloncak (tuzlu) topraklar ve zayif drenaja
bagl olarak tuzluluk sorunu gosteren hidromorfik aliiviyal
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topraklar ile kiyr kumul, bataklik kompleksleriyle birlikte
tarima elverigsiz topraklar belirlenmistir. Bu sorunlu
topraklardan bazilar1 fazla tuz ihtiva etmesiyle olugmus
hakiki soloncaklardir. Bazilar1 ise baslangigta normal olan
topraklara sonradan sulama sular1 veya sulama
kanallarindan sizan sularla ilave edilen tuzlarla meydana
gelmis topraklardir [4]. Bugiin yapilan g¢alismalara gore
Tiirkiye’de yaklasik 1 100 000 ha alan tuzlu, 390 000 ha
alan tuzlu alkali ve 10 000 ha alanda alkali olmak {izere
toplam 1,5 milyon ha alanda tuzluluk ve alkalilik sorunu
goriilmektedir. Tirkiye topraklarinm %]1,7’sinde tuzluluk
ve alkalilik, % 1,3’iinde drenaj sorunu mevcuttur. Islemeli
tarim arazilerinin ise %3,8’inde tuzluluk ve alkalilik
sorunu, %9,0’unda drenaj sorunu mevcuttur [1]. Sénmez ve
ark., (2008)’nin yaptig1 bir caligmaya gore {ilkemizde
yapilan toprak etiitlerinde 1 517 695 ha olan ¢orak
topraklar toplam islenen tarim arazilerinin %5,48’ine
esdeger biiylkliktedir [37]. Ayrica aym aragtirmaci
iilkemiz topraklarinda toplam 2 775 115 ha arazide tuzluluk
ve drenaj sorununun oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de tiim
mevcut veriler corakligin olusmasinda iklim, drenaj,
tarimsal islemler ve toprak karakteristiklerinin etkili
oldugunu ortaya koymaktadir.

Bitkilerde Tuz Stresi ve Dayamkhihk Mekanizmasi

Tuzluluk bitkilerde superoksit, hidrojen peroksit,
hidroksil ve alkolid gibi duyarli oksijen tiirlerinin (ROS)
iiretilmesi nedeniyle oksidasyon stresine neden olmaktadir.
Hiicrede iiretilen bu duyarl oksijen tiirleri (ROS) enzimatik
olmayan ve olan antioksidan sistemler tarafindan etkisiz
hale getirilebilmektedir. Bu enzimatik antioksidan sistemler
guaiacol peroksidaz (POD), katalaz (CAT), superoksit
dismutase (SOD), askorbat peroksidaz (APX) ve
Glutathione reduktaz [6; 7] gibi bir ka¢ enzimden
olugmaktadir. Ayrica etilen, absisik asit, salisilik asit ve
steroidler gibi bitki hormonlari da bitkinin antioksidan
enzimatik sisteminin diizenlenmesini saglamaktadir [12].
Bitki stoplazmasinda asir1 miktarda bulunan Na, protein
sentezini ve enzim aktivitesini engelleyerek toksik etki
gostermektedir. Buna karsin, dokularinda sodyuma gore
daha fazla oranda biriken klorun ise yapraklarda
zararlanmalara yol agarak fotosentezi dolayisiyla iriini
olumsuz yonde etkilemektedir (literatiir). Tarimi yapilan
kiiltir bitkilerinin tiimil, tuzluluga karst ayni tepkiyi
gostermemektedir. Bazi bitkiler tuzluluga kars1 daha hassas
iken, bazi bitkiler daha dayaniklidir. Tuza dayaniklilik
acisindan bitkiler tuza yiiksek derecede dayanikli bitkiler
(Sekerpancari, pamuk, arpa, seker kamisi), tuza orta
derecede dayanikli bitkiler (Bugday, aycicegi, kaba yonca),
tuza diisiik derecede dayanikli bitkiler (Kizil yonca,
baklagiller, celtik, misir) seklinde siniflandirilabilmektedir
[5].

Diger bir agidan bakilacak olursa bitkilerin tuzluluga
kars1 tolerans degerlerinin yorumlanabilmesi i¢in tuzluluk
diizeyine gore siniflandirma yapilabilmektedir. Bu degerler
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kiiltiir bitkilerinin toprak tuzluluguna yanitlar

[27].

Tuzluluk Bitkinin yaniti

(EC dS/m)

0-2 Kabul edilebilir sinir

2-4 Duyarl bitkilerde zarar verici seviye

4-8 Birgok bitkide biiylimeyi siirlandirict
seviye

8-16 Tolerant bitkilerin dayanabilecegi seviye

>16 Cok yiiksek tolerant bazi  bitkilerin
dayanabilecegi seviye

Tuza duyarli bitkiler, tuzlu ortamlarda kontrolsiiz bir
iyon alimi yapmaktadir. Bu bitkiler, alinan yiiksek orandaki
tuzu saklayacak bdoliimleri olmadigindan, bitkinin zarar
gormesine neden olmaktadir. Bu zarar ozmotik bir stress
olmayip, daha c¢ok iyon toksisitesinden meydana
gelmektedir. Diger bir tuzluluk stresi ise kok bolgesinde
olmaktadir. Tuza duyarlt bitkiler, yiiksek
konsantrasyonlarda tuz ile Kkarsilasgtiklarinda, koklerin
gelisimi engellemekte ve ayn1 zamanda tuz toksisitesinden
etkilenmektedir. Ikinci tuzluluk stresi ise oncelikle
koklerde meydana gelmekte, fakat biiylimedeki sinirlamalar
ve toksisite belirtileri daha ¢ok siirgiinlerde goriilmektedir.
Boylelikle tuzluluk stresi bitkilerde i¢ ve dis boliimlerin
birlikte etkileri sonucu kendisini gostermektedir.

Halofit bitkiler, fazla miktarda Na ve Cl tuzlarini alip
yapraklarinda Dbiriktirme yoluyla tuzluluga karsi zarar
gormezler. Bu bitkiler, yapraklarda biriken tuzlarn
topraktaki diisiik ozmotik potansiyeli ayarlamak igin
kullanirlar. Bu ozmotik ayarlamanin 6nemli bir yani,
biriken tuzlarin hiicre vakuollerinden izole edilmesidir.
Boylelikle, tuz stoplazma ve organellerinde diisiik
oranlarda tutularak metabolizma ve enzim aktivitesine zarar
vermesi engellenir [30].

Bitkilerin  tuz, sicaklik gibi stres faktorlerine
dayaniklilikta iki yol izledikleri; bunlardan ilkinin stresden
‘kaginma’ oldugu ve bitkilerin bunun ig¢in yapilarinda
morfolojik ve kimyasal degisiklikler gergeklestirdigi
belirtilmektedir. Ikinci yol ise dayanikhilik mekanizmasi
olup, stres faktoriiniin etkisini hiicre ve doku seviyesinde
degisiklikler yaparak azaltma cabasi oldugu bilinmektedir
[8]. Tuzlulugun yarattigi ozmotik stres sonunda
sitoplazmanin ozmotik potansiyeli, prolin, glisin betain ve
sakkaroz gibi organik bilesiklerin birikimi ile sagladig1
belirtilmektedir [41]. Bitkilerde Na yapraklarda birikerek
klorofil molekiillerindeki Mg ile yer degistirmekte ve
klorofillerin yapisini bozarak klorozis’e neden olmakta, bir
stres proteini olan prolinin hiicrelerde iiretimi ve birikimi
artmaktadir [8]. Bitkiler tuz stresi kosullarinda, prolin
ireterek hiicrenin osmotik basinglarini yiikseltmekte, bu
sayede de besin ortaminda ortaya ¢ikan yiiksek osmatik
basinct dengelemekte ve yasamlarimi siirdiirebilmektdir.
Tuz stresinin olustugu ortamda, hiicre zar1 yiizeyine biriken
NaCl molekiillerinin iyonizasyonu sonucu olusan Cl
iyonlar1 pH’y1 hizla diisiirmekte bunun sonucunda zar
proteinlerinin hidrojen baglar1 kopmakta ve proteinlerden,
protein pompalarindan K, Ca gibi iyonlar da koparak
ortama dagilmakta, bunun sonucu olarak da zarin
zararlanmasi oraninda ortamda serbest iyon konsantrasyonu
artmaktadir [33].

SONUC

Tuzluluk, kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinin hakim
oldugu bolgelerde ozellikle drenaj eksikligi goriilen
alanlarda goriilen 6nemli bir tarimsal problem olup, hem
diinyada hem de Tirkiye’de tuzluluk problemi bulunan
toprak miktar1 siirekli artis gostermektedir. Sulama ile
toprakta ¢ozlinebilir tuzlar, kapilarite ile yukar1 taginmakta
ve toprakta birikmektedir. Sulamanin yanlis uygulanmas,
yeterli drenajin olmamasi veya sulama suyunda yiiksek
miktarda eriyebilir tuzlarin bulunmasi tuzlanmanin diger
nedenleri arasinda sayilmaktadir.

Tuzluluk bitkiler lizerinde gerek osmotic, gerekse iyon
etkilerinde bulunarak ciddi verim kayiplarmna sebep
olabilmektedir. Bitkiler, tuzlarin bu zararli etkilerinden
sakinmak i¢in ya gerekli osmotic ayarlamalari yaparak iyon
alimmi azaltmakta yada iyon alimini miisaade ederek
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aldiklart iyonlar1 kok, govde ve yapraklarinda depo
etmektedirler.

Tuzluluk problemi bulunan alanlarin, 1slah edilerek
tarimda tekrar kullanilabilir hale getirilmesinin zaman alici
ve oldukca pahali yontemler olmasi, tuza dayanikli ve ayni
zamanda ekonomik olarak yetistirilebilecek bitki tiir ve
¢esitlerinin belirlenmesini zorunlu kilmaktadir. Tuzluluga
dayanikli bitkilerin 1slahiyla, tuzluluk problem bulunan
alanlar tarima kazandirilabilecegi ve bilingli sulamanin
yayginlastirilmast  ile de  toprak  tuzlulagsmasinin
engellenebilecegi diistiniilmektedir.
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