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calismasi yapilmustir.
Yéntemler Fidanliklarda yaygin olarak liretilen Karagam ve Sahilgami fidanlarinin gelisim ve beslenme durumlarinin tespiti
amaciyla, fidan ornekleri tizerinde degerlendirmeler yapilmistir. Arastirmaya dahil edilen fidanliklarin se¢iminde, Karagam ve
Sahilgami fidan yetistiriciliginin yogun oldugu bélgelerdeki fidanliklarin yer almasina ve bu fidanliklarda {iretilen bu tiirlerin {iretim
miktarlar1 bakimindan kapasitesinin yliksek olmasia dikkat edilmistir.
Bulgular Ibreli tiirlerin yapraklarindaki besin elementi konsantrasyonlarinim 100 birim N i¢in oransal dagilimlarina gore, 100 birim
N’a karsilik olarak 11-25 birim P, 33-66 birim K, 8-13 birim Mg, 28-87 birim Ca ve 6-11 birim S oldugu, 4.8- 13 birim Fe, 0.5-1.0
Zn, 0.2-1.8 birim Cu, 0.6-1.8 Mn ve 0.6-7.6 birim Na oldugu goriilmektedir.
Sonuglar Arastirma neticesinde fidan setlerinin (her bir set 20 adet fidan) topraktan kaldirmis oldugu besin miktarlar1, birim alandaki
fidan sayisi ile eslestirilerek toplam birey sayisinin topraktan kaldirmis oldugu miktar ve s6kiim islemleri akabinde tekrar ne kadar
besin ilave edilmesi sonucuna ulasilabilinir. Uretim asamasinda, besleme faaliyetlerinde bilhassa giibre kullanimi, maalesef toprak
tahlil sonug¢larin dan ziyade biiylik oranda alisilagelmis gelenekgi anlayisla yapildigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman fidanliklari, fidan morfolojisi ve fizyolojisi, bitki besleme, bitki besin maddeleri, giibreleme, igne
yaprakli agagc tiirleri

Investigation of feeding activities for Pinus pinaster and Pinus nigra species grown in Turkish forest nurseries

ABSTRACT

Background and aims This study aim to understand the level of plant nutrition activities and fertilizer use during the production
phase for coniferous seedlings produced in forest nursery production facilities in Turkey. Saplings were sampled from 8 forest
nurseries, which were geographically selected among the forest nurseries in our country.
Methods In order to determine the development and nutritional status of larch and coast pine seedlings produced in nurseries,
evaluations were made on seedling samples. In the selection of the nurseries included in the study, attention was paid to the fact that
the nurseries were located in the regions where larch and coastal pine sapling cultivation is intensive and that the production capacity
of these species produced in these nurseries was high in terms of production quantities.
Results According to the proportional distribution of nutrient concentrations in the leaves of coniferous species for 100 units of N,
11-25 units of P, 33-66 units of K, 8-13 units of Mg, 28-87 units of Ca and 6-11 units of S, 4.8- 13 units of Fe, 0.5-1.0 units of Zn,
0.2-1.8 units of Cu, 0.6-1.8 units of Mn and 0.6-7.6 units of Na for 100 units of N.
Conclusions As a result of the research, the amount of nutrients removed from the soil by the seedling sets (each set of 20 seedlings)
can be matched with the number of seedlings per unit area, and the amount of nutrients removed from the soil by the total number
of individuals and how much nutrients should be added again after the uprooting process can be concluded. During the production
phase, especially the use of fertilizers in feeding activities, unfortunately, it is seen that the use of fertilizers is largely based on the
usual traditional understanding rather than the results of soil analysis.

Key Words: Forest nurseries, sapling morphology and physiology, plant nutrition, plant nutrients, fertilization, coniferous tree
species
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1. Giris

Bitkisel iiretimin siirekli degiskenlik gosterdigi ve bircok
iretim uygulamalarinin  gilincellendigi  giiniimiiz ~ {iretim
metotlarindaki temel amag en kaliteli materyali en son teknik ve
ekonomik yontemlerle elde etmektir. Bu da milli tarimsal
ekonomimizin ana hedefi haline gelmistir. Tarmmsal
faaliyetlerde, iiretim maliyetini arttiran ana kalemlerden biri de
giibre ve giibreleme faaliyetleridir. Yapilan aragtirma ve
¢aligmalarda gerek 6zel gerckse kamu alanlarindaki iiretimlerin
biiylik ¢cogunlugunun gelenekg¢i anlayiga bagli bilimsel yontem
ve metotlardan uzak olarak uygulandigi gézlemlenmekte ve
bilinmektedir. Giibre hammadde anlaminda tamamen diga bagl
oldugumuz bir emtiadir. Her yil biitgemizden milyonlarca dolar
giibre hammadde tedarigi icin yurtdigina gitmektedir. Oz
kaynaklarimizin 6n plana g¢ikartilarak besleme faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi ve kullanilan giibre miktarlarinin ihtiyag
oldugu kadar kullanilmasini saglamak milli gorevimiz ve temel
hedefimiz ~ olmalidir. Dolayistyla ~ Tirkiye ~ Orman
Fidanliklarinda iiretilen fidanlara uygulanan asir1 ve bilingsiz
giibre tiiketiminin Oniine ge¢mek ve bilimsel metotlarla bu
faaliyetlerin yapilmasini saglamaktir.

Ulkemiz 7 farkli cografi bolgeye sahip olmasi nedeniyle
bitkisel iretim agsamasinda bu farkli bdlgelerin mikroklima
yapist ve ekolojik sartlarina goére hareket edilmesini zorunlu
kilmistir. Cografi bolgelerimizin gerek toprak gerekse iklim
sartlarindaki bu ¢esitlilik bitkisel iiretimdeki ydntem ve
metotlar1 da kendine 06zgli bir sekilde uygulamaya neden
olmustur. Yetistirme sartlarinda farkli tiirlerin besin ihtiyaglari
ve topraktan kaldirmis oldugu besin madde miktarlari ayni
oranda farklilik olusturmaktadir, dolayisiyla bu miktarlar tam
olarak bilinmemektedir. Ozellikle bitki besin maddeleri ve bitki
besleme konusunda yeterince bilgi ve tecrilbe sahibi
olunamadigi i¢in, ¢alismaya dayanak teskil eden fidan iretimi,
kalitesi ve sonuglar1 iizerinde ciddi etkisi olabilmekte ve
bilingsizce yapilan ugrasilar gereksiz isgiicii ve maliyete neden
olabilmektedir. Yetistiricilik kapsaminda gerek ticari gerekse
ticari olmayan her tiirlii faaliyette mevcut tiim girdiler bir
biitiindiir ve ayni ¢ercevede degerlendirilmesi gerekmektedir.
Ister endiistriyel anlamda kurulacak olan bir mescereye ait fidan
iiretimi olsun, ister sebze ihtiyacini karsilamak iizere kapali bir
sera ortaminda yapilan her tiirlii faaliyetlerde temel girdileri bir
biitin olarak degerlendirmekte fayda vardir. Ciinkii ana
materyalimiz birinci derecede toprak (yetistirme ortami), ikinci
derecede ise yetistirilen bitki materyalinin istekleridir. Tohum
asamasindan fidan oluncaya kadar gecen siire¢ igerisinde
gegilecek olan merhaleler ve siire¢ler aynidir. Burada tek fark
ugrastiginiz ¢esidin morfolojik yapisina gore farkli ekolojik
isteklerinin olmasidir.

Orman Genel Miidiirliigiin bagh fidanliklarda iiretilen fidan
tirlerinin  ¢esitliliginin ¢ok fazla olmast bu konudaki
calismalarin daha dogru yontemlerle yapilmasini gerekli
kilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada Orman fidanliklarinda
bilhassa fidan iretim asamasinda uygulanan bitki besleme
yontemlerinin tespiti, bu faaliyetleri teknik, ekonomik ve
bilimsel yontemlerle kiyaslama ve farkli cografik bolgelerde
bulunan fidanliklarda yapilan tek tip besleme yoOntemlerinin
Oniine gegme ile yeni besleme yontemlerinin tespiti ve
onerilmesini amag olarak hedeflenmektedir (Leventoglu, 2024).
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Gilintimiizde OGM’ye bagli 28 bolge ve bu bolgelere bagh
84 isletme midiirligii ve nezdinde 102 orman fidanlik sefligi
mevcuttur (OGM, 2021). Bu fidanliklarda OGM ve diger kurum
kurulus ve 6zel miitesebbislerin tohum ve fidan taleplerini
karsilayacak iiretim gergeklestirilmektedir.

Orman fidanliklar1 “Belirli bir ama¢ dogrultusunda, daha
sonra baska yerlere aktarilmak ve dikilmek {izere, ihtiyag
duyulan fidanlar yetistirmeye yarayan agik ve/veya kapali arazi
pargast” diye tanimlanmaktadir (Yahyaoglu, 1993; Anonim,
1996). OGM biinyesinde, sabit ve gecici orman fidanliklari
olmak iizere iki farkli kamuya baghh fidanlik isletmesi
bulunmaktadir (Urgeng, 1991). Devlet Orman Fidanlik
Isletmeleri’nin orman agaci fidam iiretiminde 6nemli bir rolii
mevcuttur. Dolayisiyla iiretim agsamasinda uygulanan besleme
faaliyetlerinin giinimiiz modern faaliyetlerle olan paralelligi
uyumu 6nem arz etmektedir (Ayan, 2007).

DOFi’lerde gergeklestirilen faaliyetler neticesinde, hem
agaclandirma ¢alismalarina istinaden fidan iretilirken, hem de
iiretim asamasinda tiirlere 6zgli morfolojik ve fizyolojik
cesitliligin bilinirligi saglanmistir. (Giiltekin, 2005). Uretim
asamasinda her bakimdan uygun &zellikleri olan kaliteli fidan
tiretmek Onem arz etmektedir. Ancak fazla sayida fidan
tiretmekten ziyade standartlara uygun saglikli fidan iiretmek asil
ama¢ olmalidir (Kalipsiz, 1970). Tolay (1983)’e gore,
agaclandirma ¢aligmalariin basarisi, iiretilen fidan kalitesi ile
derecelendirilmektedir. Kalitenin elde edilmesinde birgok
faktoriin ve oOzellikle ¢evre sartlarinin da etkilesimi soz
konusudur.

Morfolojik 6zellikler, Cap, boy, kok agirligi, gévde ve
yaprak agirligi, tim fidan, govde agirliginin kok agirligina orani
ve yaprak agirliginin tim fidan agirligina orant degerlerini
icermektedir. Fizyolojik ozellikler ise Oncelikli olarak bitki
vejetatif organlarinda bulunan bitki besin elementlerin igerigi ve
miktarlar1 dikkate alinir.

Bitki beslemenin temelini olusturan ana unsur, bitkilerin
ihtiyaci olan bitki besin elementlerinin bitkilerin ihtiyact oldugu
donemlerde cesitli yollarla bitkiye ulastirilmasidir. Toprakta
yetistirilen bitkilerin ihtiyacin1 karsilayacak yeterli miktarda
besin elementleri mevcut degil ise bunun besleme
faaliyetlerinden biri olan giibreleme vasitasiyla topraga
verilmesi gerekmektedir. Aksi durumda verim kayiplari yasanir.
Bu nedenle yeterli ve kaliteli fidanlar yetistirilmesi i¢in topragin
beslenmesi gerekmektedir (Karatz, 1992). Gezer (1986)’a gore,
giibrelemenin agik alan orman mescerelerine her anlamda uyum
saglayacak ve gelisme orani yiiksek fidan yetistirmek icin
gerekli islemler arasinda Onemli bir yeri bulunmaktadir.
Yetistirme agamasinda milyonlarca fidanin tiikettigi toprakta
mevcut bitki besin maddesi yetersizligi, benzer oran ve miktarda
giibre vermekle saglanabilir. Dogru zaman ve dozajda yapilan
giibreleme iglemi ile yetistirilen fidanlarin beklentilere uygun
fizyolojik 6zellikler kazandirdig1 ve dolayisiyla arazi sartlarinda
da daha basaril olabilecegi belirtilmektedir.

Bu calismanin amaci, fidan iiretim agamasinda yapilan
giibreleme igleminde, uygulanan dozaj miktarlarinin, 1+0
fidanlarin biiylimesi esnasinda, toprak birim alanindan ne
kadarinin  kaldirildigi, vejetatif organlar1 tarafindan hangi
elementlerin ne kadarinin biriktirildigini tespit etmek, bir
sonraki iiretim doneminde uygulanabilecek element ve/veya
kombinasyonlarin1 miktarsal bazda onerebilmektir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1 Ornek alinan fidanhklar

Fidanliklarda yaygin olarak iiretilen Karacam ve Sahilgami
fidanlarmin gelisim ve beslenme durumlarinin tespiti amaciyla,
fidan Ornekleri tiizerinde degerlendirmeler yapilmistir.
Arastirmaya dahil edilen fidanliklarin se¢iminde, Karagam ve
Sahilgam fidan yetistiriciliginin yogun oldugu bdlgelerdeki
fidanliklarin yer almasina ve bu fidanliklarda iiretilen bu tiirlerin
iretim miktarlar1 bakimindan kapasitesinin yiiksek olmasina
dikkat edilmistir. Ulkemizdeki orman fidanlklar1 iginde
cografik olarak secilen, Sekil 1°de belirtilen 8 Orman
fidanligindan fidan 6rnekleme ¢alismasi yapilmistir.

Sekil 1. Fidan &rneklemesi yapilan fidanliklarin {ilkemiz
cografi bolgelerindeki dagilimi

2.2 Yontem

Caligmanin gergeklestirilmis oldugu Orman fidanliklarinda
iiretilen tiirler igerisinde en fazla iiretilen tiirlerden olan 1+0
yaslt Karagcam ve Sahilcam fidanlar1 tercih edilmistir. Fidan
orneklemesi ¢iplak kokli, tiiplii ve enso-kapli fidan olarak
yapilmistir. Tiir segiminde ve orneklerin alinacagi fidanliklar
belirlenirken, kendi ekolojik sartlar1 igerisinde en yaygin ve
fazla miktarda iiretilen tiir olmasina dikkat edilmistir. Veriler
2019 yili Orman Genel Miidirligii fidan stoklar1 veri tabani
(https://fidanstoklari.ogm.gov.tr/) kullanilmistir. Karagam igin
3, Sahilgam i¢in 5 ayrt fidanliktan O6rnekleme c¢alismasi
yapilmustir.

2.2.1 Fidan orneklemesi

Arastirmada yer alan Orman fidanliklarinda en yaygin
iiretilen bu 2 tiire ait fidan ornekleri alinarak morfolojik ve
fizyolojik o6zelliklerine yonelik dlgiimler ve degerlendirmeler
yapilmistir.

a. Fidan morfolojik 6l¢iimleri: Arastirmada yer alan 1+0
ibreli fidanlarin bazi morfolojik dl¢timlerine 2019 yili itibart ile
baslanmustir. Ornekleme ibreli tiirlerin tam olgunluga ulastig
agustos-eylill aylarinda yapilmigtir. Karacam fidanlari i¢in 3,
Sahilgam1 fidanlar1 ig¢in 5 fidanliktan 20’ser bitki Ornegi
toplanmustir. Ciplak koklii fidanlar bel kiiregi ile fidan koklerine
zarar vermeden en az 25-30 cm derinlikten sokiilmeye
calistlmistir. Sokiilen fidanlar telhislere konularak 6lgiim igin
analiz laboratuvarina gonderilmistir. Tiipli ve enso pot
orneklerde de iretim yastifindan 20’ser adet aliarak
laboratuvara gonderilmistir. Toplamda 2 tiire ait 320 adet fidan
orneginde morfolojik Olglimler gergeklestirilmistir. Gtibre
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Fabrikalart A.S. Samsun Bolge Tesisi laboratuvarlarinda
toplanan bitki 6rnekleri orta tazyikli su ile yikanarak toprak ve
har¢ kalintilarindan temizlenmeleri saglanmistir. Ornekler
dijital kumpas ile kok bogazi cap1 6l¢iimleri 0.1 mm hassasiyetle
Olciilmiistiir (Sekil 2). Bitkinin gévde boyu metrik diizenegi
icerisinde Olgiilerek belirlenmistir. Yapraklar govdeden el
yordamiyla ayrilarak tartim islemleri gerceklestirilmistir.
Morfolojik 6l¢limlerden sonra, fidan &rnekleri, kuru agirliklar:
tespit etmek i¢in kurutmaya tabii tutulmustur. Kurutma
dolabinda 65°C’de sabit agirliga gelinceye kadar yaklasik 48
saat kurumalar1 saglanmigtir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

i il " "‘ g j i - i i
Sekil 2. Analiz 6ncesi fidanlarin morfoloji 6l¢iim islemlerine
ait gorseller

Fidan boyu = Kok bogazi ile tepe tomurcugu arasindaki
uzunluk (cm)

Kok bogazi capi= Govdeye en yakin kokiin hemen iistiindeki
noktada dl¢iilen ¢ap (mm),

Govde kuru agirligi= Fidanm toprak {istii organlarinin firin
kurusu (65°C’de 48 saat) agirlig: (g),

Kok kuru agirligi= Kok bogazi capr hizasindan kesilerek
govdeden ayrilan kok kisimlarinin firin kurusu (65°C’de 48
saat) agirligi (g),

Yaprak kuru agirligi= Yapragin firin kurusu (65°C’de 48
saat) agirligi (g)

Tiim fidan kuru agirligi= Goévde kuru agirligr +Kok kuru
agirhigit yaprak kuru agirligi toplanarak tiim fidan kuru
agirligi tespit edilmistir. Bu sonuglara binaen gévde kuru
agirhigmin, kok kuru agirhigna orani, yaprak kuru agirhgmin
tim fidan kuru agirligina oram tespit edilerek kayit altina
almmustir.

b. Fidan besin analizleri: Morfolojik dlgtimleri yapilmis olan
kok, govde ve yaprak ornekleri 6giitme islemi sonrasinda agzi
kapalt plastik posetlere konularak etiketlendirilmis ve
analizlerinin yapilmasi i¢in Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji
Arastirmalar1  Enstitiisi.  Midiirligii  laboratuvarina sevk
edilmistir. Her bir tiire ait 20 adet fidanin kok, govde ve
yapraklarinda bulunan besin elementi analizleri
gergeklestirilmistir. Analiz neticesinde elde edilen sonuglar o
fidana ait vejetatif aksamin kiitlesel degeriyle carpilarak, her bir
ornekteki kok, govde ve yaprak kisimlari tarafindan alinan besin
igerigi miktar1 tespit edilmistir. Kok, gévde ve yaprakta bulunan
besin igerikleri toplanarak tiim fidanin topraktan kaldirdig:
oldugu besin maddesi miktarlart element bazinda
hesaplanmistir. Cizelge 1’de yer alan bitki analiz yontemleri su
sekilde yapilmaktadir.
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Cizelge 1. Bitki analiz yontemleri
Kisaltma Analiz Ad1

Analiz Metodu

N Azot Kjeldahl Metodu
Spektrofotometrede Amonyum

P Fosfor Meta Vanadat Sar1 Renk Yontemi

K Potasyum Flame Fotometrik Metod

Ca Kalsiyum AAS Metodu

Mg Magnezyum AAS Metodu

S Kiikiirt Tiirbidimetrik baryum siilfat yontemi
c. Veri analizi ve degerlendirme: Fidan morfolojik

Olgtimlerinden elde edilen verilere gore, farkli ambalaj tiplerine
sahip fidanlar arasindaki farkliligin belirlenmesinde SPSS paket
programi  kullanilarak ~ varyans  analizi  tekniginden
yararlanilmigtir. Varyans analizi sonrasinda farkli ambalaj tipine
(ciplak kok, polietilen tiiplii ve enso kapli) sahip tiirlerin
aralarindaki kiyaslama c¢oklu karsilastirma yontemlerinden
Tukey testi kullanilarak p<0,05 6nem diizeyinde belirlenmistir.
Farkliliklar ortalamalar tizerinde Latin harfleriyle gdsterilmistir
(Kalipsiz, 1981; Ozdamar, 2002, 2004).

Cizelge 2. Karacam fidanina ait morfolojik 6zellikler

3. Bulgular
3.1 Karacam ve Sahilcam fidan tiirleri analiz bulgular:
3.1.1 Morfoloji sonuclar:

Karagam fidan tiiriine ait ortalama morfolojik verilerin yer
aldig1 Cizelge 2’de gap ve boy bakimindan en yiiksek deger 2,03
mm ve 33,1 cm ile Eskisehir ve Akdagmadeni fidanligindan
almmis olan enso-pot fidanlarda olgiilmiistiir. Kok agirligi
bakimindan enso-pot fidan agirliklarinin, ¢iplak kok ve tiipli
fidanlara nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Govde
agirligi bakimindan incelendiginde Eskisehir fidanligindan
almmis olan enso kapli Karacam fidan1 (1,43 g) ile, Egirdir
fidanligindan elde edilmis olan tiiplii Karagam fidaninin (1,33 g)
ile diger fidanlardan daha fazla agirliga sahip olduklari
goriilmektedir. Yaprak agirlig1 olarak en yiiksek deger, 1,93 g
ile Eskisehir fidanligindan alinmig olan, enso kapli Karagam
oldugu tespit edilmistir. Morfolojik sonuglara goére enso-pot
ambalaj tipine sahip, fidanlarin tiiplii ve ¢iplak kok fidanlara
nazaran nispeten daha yiiksek degerler icerdigi anlasilmaktadir.

Tiir Ambalaj Fidanhk Adet Cap Boy Kok Goivde Yaprak TiimBitki Govde/kok Yaprak orani
Karagam Cip.Kok A.madeni 20 089 202 113 1,16 1,28 3,57 1,03 0,36
Karagam Cip.Kok Egirdir 20 1,23 26,45 1,19 1,16 1,3 3,65 0,98 0,36
Karagam Cip.Kok Eskigehir 20 094 241 1,16 1,18 1,25 3,59 1,02 0,35
Karagam Tipli A.madeni 20 105 303 1,28 1,23 1,19 3,69 0,96 0,32
Karagam Tiipli Egirdir 20 1,15 311 141 1,33 1,29 4,03 0,94 0,32
Karagam Tiipli Eskisehir 20 0,95 27 1,26 1,22 1,25 3,73 0,97 0,33
Karagam Enso A.madeni 20 166 33,1 165 1,24 1,68 4,56 0,76 0,37
Karagam Enso Eskisehir 20 203 2815 19 1,43 1,93 5,26 0,76 0,37

Sahilgam fidan tiiriine ait ortalama morfolojik verilerin yer
aldig1 Cizelge 3’te cap ve boy bakimindan en yiiksek deger 2,52
mm ile Kocaeli fidanligindan alinmis olan tiipli fidan ile, yine
aynt ambalaj tipine sahip 41,15 cm ile Cobangesme
fidanligindan alinmis olan fidanlarda 6l¢iilmiistiir. Kok agirligi
bakimindan Goktiirk fidanligindan alinmis olan enso kapli fidan
1,86 g ile en yiiksek degere sahip iken, bu 6zellik bakimindan en
diisiik deger ayni fidanliktan elde edilmis olan, ¢iplak kok
ambalaj tipli fidanda 6l¢iilmiistiir (1,04 g).

Cizelge 3. Sahilcami fidanina ait morfolojik 6zellikler

Govde agirhigt bakimindan incelendiginde en yiiksek
degerlerin Goktiirk fidanligindan alinmis olan enso-pot tipine
sahip Sahilgam fidani ile, ayni fidanliktan elde edilmis olan
tiiplii ambalaj tipindeki fidanmimn oldugu goriilmektedir. Yaprak
agirhgr olarak en yiiksek deger, (2,65 g) ile ayni fidanlikta
6l¢iilmiis olup, bu fidan tiiriinde de enso kapl fidanlarin diger
ambalaj tipindeki fidanlara nazaran daha yiliksek morfolojik
degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

. . . . .. Tiim Govde Yaprak
Tiir Ambalaj Fidanhk Adet Cap Boy Kok Govde Yaprak Bitki Kbk oramt
Karagam Cip.Kok A.madeni 20 0,89 202 1,13 1,16 1,28 3,57 1,03 0,36
Karagam Cip.Kok Egirdir 20 1,23 26,45 1,19 1,16 1,3 3,65 0,98 0,36
Karagam Cip.Kok Eskisehir 20 0,94 24,1 1,16 1,18 1,25 3,59 1,02 0,35
Karagcam Tiipli A.madeni 20 1,05 30,3 1,28 1,23 1,19 3,69 0,96 0,32
Karagam Tiiplii Egirdir 20 1,15 311 141 1,33 1,29 4,03 0,94 0,32
Karagam Tiiplii Eskisehir 20 0,95 27 1,26 1,22 1,25 3,73 0,97 0,33
Karagam Enso A.madeni 20 166 331 165 1,24 1,68 4,56 0,76 0,37
Karagam Enso Eskisehir 20 2,03 2815 19 1,43 1,93 5,26 0,76 0,37

Arastirmada yer alan farkli ambalaj tipine sahip tiirlerin
Tukey test sonuglarinin yer aldigi Cizelge 4’te, ayni harfe sahip
olmayan tiirler birbirinden farkli goériilmiis iken, ayni harf
dizilimine sahip tiirler arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli goriilmedigi agiklanmistir Cap boy, kok ve tiim fidan
bakimindan incelendiginde c¢iplak kok, enso-pot ve tiiplii
ambalaj tiplerine sahip fidanlar arasindaki farklar istatistiksel
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olarak o6nemli bulunmustur (p<0,05). Govde bakimindan
incelendiginde farkli harf dizilimine sahip ambalaj tipine sahip
fidanlar arasindaki farklar istatistiki anlamda 6nemli oldugu
tespit edilmistir  (p<0,05). Yaprak organlar1 agisindan
incelendiginde, farkli tiim ambalaj tipindeki fidanlarin
arasindaki farklar istatistiksel anlamda O6nemli bulunmustur
(p<0,05).Tukey testine tabii tutulan Karagam ve Sahilgami fidan
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tiirlerinden toplamda 320 fidan ile Olglimleme yapilmistir.
Ciplak kok ve enso-pot ambalaj tipine sahip 100’er, tiipli

120’ser ornekleme gergeklestirilmistir. Fidanlik bazinda
incelendiginde = Akdagmadeni, Eskisehir ve  Goktiirk
fidanliklarindan ~ 60’ar adet, Cobangesme ve Egirdir

fidanliklarindan 40’ar, Bah¢ekdy, Kocaeli ve Seydan
fidanliklarindan ise 20’°ser adet olmak iizere toplamda 320 adet
fidan tiiri ile analiz verileri elde edilmis ve harflendirme
yapilmistr.

Cizelge 4. Farkli ambalaj tipindeki fidan ortalamalarinin Tukey test sonuglari

TukeyHSD?*P¢ Cap Tukey HSD?P¢ Givde
Ambalaj Adet Altkiime Ambalaj Adet Altkiime

1 2 3 1 2 3
Ciplak 100 1,07c Ciplak 100 1,13c
Tipla 100 1,25b Tipli 120 1,24b
Enso-pot 120 1,60a Enso-pot 100 1,34a
TukeyHSD?*P¢ Boy Tukey HSD?P¢ Yaprak
Ambalaj Adet Altkiime Ambalaj Adet Altkiime

1 2 3 1 2 3
Ciplak 100 26,27c Ciplak 100 1,33b
Enso-pot 100 29,91b Tiiplii 120 1,76b
Tiipli 120 33,08a Enso-pot 100 1,85a
TukeyHSD?*P¢ Kok Tukey HSD*P¢ TiimFidan
Ambalaj Adet Altkiime Ambalaj Adet Altkiime

1 2 3 1 2 3
Ciplak 100 1,14c Ciplak 100 3,61c
Tiiplii 120 1,32b Tipli 120 4,33b
Enso-pot 100 153a Enso-pot 100 4,73a

3.1.2 Analiz bulgulan

Calismada bulunan Karagam ve Sahilcam’t tiirlerinin
ortalama degerleri lizerinden, yapraklarinda bulunan bitki besin
maddeleri miktarlar1 Cizelge 5’te yer almaktadir. Yapraklarinda
N elementini en fazla miktarda bulunduran tiir Sahilgami’dir. P
bakimindan tiiplii ambalaj tipine sahip, Sahilgam tiiriiniin
yapraklar1 tarafindan en fazla miktarda alinmis oldugu
goriilmektedir. K bakimindan en yiiksek miktarda alan fidan ise
(17,26 9/1000 fidan) ile ayn tiir oldugu goriilmektedir. Mg
elementi bakimindan incelendiginde bu tiiriin yapraklar
tarafindan en fazla (4,06 g/1000 fidan) ile bulundurdugu tespit
edilmistir. Ca bakimmdan arastirmada yer alan her 2 tiiriinde
yapraklari tarafindan farkli ambalaj tiplerinde birbirine yakin
seviyelerde bulundurdugu goriilmistiir. Kiikiirt elementini
yapraklar tarafindan en fazla miktarda almis olan tiirlin tiipli

ambalaj tipine sahip Sahilcami oldugu goriilmektedir (3,86
g/1000 fidan). Mikro elementler bakimindan yapilan analiz
sonuglarinda, 6zellikle Fe elementinin farkli ambalaj tipindeki
fidanlarin yapraklarinda bulunan miktarlar bakimindan ayristigi
gozlemlenmektedir (1,42 g/1000 fidan)- (1,62 g/1000 fidan)-
(2,01 g/1000 fidan)- (2,37 g/1000 fidan)- (2,63 g/1000 fidan) ve
(2,95 ¢/1000 fidan). Na haricinde diger mikro elementler
bakimidan tiirlerin  birbirine yakin degerler icerdigi
gozlemlenmistir. (Zn 0.12 g/1000 fidan)- (0,23 g/1000 fidan)-
(Cu 0,13 g/1000 fidan)- (0,24 g/1000 fidan) — (Mn 0,18 g/1000
fidan)- (0,21 /1000 fidan) -(0,23 @/1000 fidan). Sodyum
bakimindan farkli ambalaj tipine sahip tiirlerin yaprak
organlarinda bulundurdugu miktarlar arasinda belirgin farklar
gozlemlenmektedir (0,13 g/1000 fidan) -(2,06 g/1000 fidan)-
(3,09 g/1000 fidan gibi).

Cizelge 5. Karagam ve Sahil¢am yapraklarinda bulunan ortalama bitki besin maddesi miktarlari (g/1000 fidan)

Ambalaj Tiir Organ N P K Mg Ca S Fe Zn Cu Mn Na
Cip.Kok Karagam Yaprak 20,28 2,17 6,77 2,6 1773 117 263 018 024 021 0,13
Tipla Karagam Yaprak 18,74 2,00 9,09 221 1216 157 237 019 034 025 0,14
Enso-pot Karagam Yaprak 2997 4,08 1164 248 7,78 2,4 142 015 007 053 3,09
Cip.Kok Sahilgam1 Yaprak 18,06 459 1196 195 1428 205 201 0,13 007 018 0,74
Tipli Sahilgami Yaprak 36,26 726 1726 309 2281 38 29 023 009 023 206
Enso-pot Sahilgcami Yaprak 2741 391 1425 406 1891 368 162 012 013 039 1,25

Tiirlerin ortalama degerleri iizerinden, govdelerinde bulunan
bitki besin madde miktarlar1 Cizelge 6’de yer almaktadir.
Govdesinde N elementini en fazla miktarda bulunduran tiirler
sirastyla, enso kapli Karacam ve tlipli ambalaj tipine sahip
Sahilgami’dir. P bakimindan tiiplii Sahilgami ve enso kapl
Karagam tiirlerinin yapraklar1 tarafindan en fazla miktarda
almmis oldugu goriilmektedir. K bakimindan en yiiksek
miktarda alan tiirler ise (9,35 g/1000 fidan) tiiplii Sahilgami ve
(8,26 g/1000 fidan) ile enso-pot ambalaj tipine sahip Karagam
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oldugu goriilmektedir. Magnezyum elementini gévde organinda
en fazla miktarda bulunduran tiir (3,16 g/1000 fidan) ile ¢iplak
koklii Karagam iken, en fazla Ca ve S elementlerini govde
organinda bulunduran tiiriin yine ¢iplak kok ambalaj tipine sahip
Karagam oldugu belirlenmistir. Mikro elementler bakimindan,
tiirlerin gdvde organinda bulunan elementlerin miktar itibariyla,
yaprak organlarindaki durum s6z konusu olup, Fe elementi diger
mikrolara nazaran nispeten daha fazla miktarda depolanmis
gozitkmektedir.
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Cizelge 6. Karacam ve Sahil¢am govdelerinde bulunan ortalama bitki besin maddesi miktarlar1 (g/1000 fidan)

Ambalaj Tiir Organ N P K Mg Ca S Fe Zn Cu Mn Na
Cip.Kok Karagam Govde 10,83 2,04 491 3,16 19,14 1,58 4,50 0,27 0,48 0,26 0,27
Tiipli Karagam  Govde 12,27 2,42 6,88 2,71 1249 133 3,61 0,13 0,20 0,22 0,51

Enso-pot Karagam  Govde 20,78 3,31 8,26 1,97 3,42 1,18 0,89 0,09 0,05 0,09 1,82
Cip.Kok Sahilgam1 ~ Govde 7,45 2,72 6,65 2,04 12,29 0,77 6,64 0,13 0,13 0,24 0,43
Tiipli Sahilgam1 ~ Govde 14,01 4,57 9,35 1,26 5,93 1,27 4,89 0,21 0,22 0,13 1,01
Enso-pot Sahilgami  Goévde 13,47 2,45 7,77 2,00 9,16 1,51 5,72 0,23 0,34 0,29 0,86

Tiirlerin ortalama degerleri iizerinden, koklerinde bulunan bitki besin madde miktarlar1 Cizelge 7°de yer almaktadir. Kok
organinda N elementini en fazla miktarda bulunduran tiirler sirasiyla, enso-pot ambalaj tipine sahip Karagam ve tiiplii Sahilgam1’dir.
P bakimindan incelendiginde, tiiplii Sahilgami ve enso kapli Karagam’imn birbirine yakin seviyelerde bulundurdugu tespit edilmistir.
K bakimindan en yiiksek miktarda alan tiir ise (9,04 g/1000 fidan)ile tiiplii ambalaj tipine sahip Sahilgami oldugu tespit edilmistir.
Magnezyum elementini kdk organinda en fazla miktarda (3,39 g/1000 fidan) bulunduran tiir ¢iplak koklii Sahilgami iken, en fazla
Ca elementini kdk organinda bulunduran tiiriinde ¢iplak kokli Karagam oldugu goriilmektedir. Benzer durumun S elementi
bakimindan incelendiginde koklerinde en fazla miktarda bulunduran tiiriin (3,29 g/1000 fidan) ile enso-pot ambalaj tipine sahip
Karagam oldugu tespit edilmistir. Mikro elementler bakimindan incelendiginde kok organlarinda en fazla miktarda Fe elementini
bulunduran tiirin (9,61 g/1000 fidan) ile ¢iplak kok yapisina sahip Sahilgami oldugu gézlemlenmistir. Bu durum Zn elementinde
ise (0,27 g/1000 fidan) ile giplak kok yapisina sahip Karagam tiiriinde tespit edilmistir. Ayni tiiriin Cu elementinide (0,27 g/1000
fidan) ile en fazla miktarda bulundurdugu goriilmiis olup, Mn ve Na elementlerinde farkl: tiirlerin, 1000 fidan i¢in bulundurduklar
degerlerin farkli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 7. Karagam ve Sahilgam gévdelerinde bulunan ortalama bitki besin maddesi miktarlari (g/1000 fidan)

Ambalaj Tiir Organ N P K Mg Ca S Fe Zn Cu Mn Na
Cip.Kok Karagam Kok 1136 206 597 291 1721 223 639 027 044 0,22 0,35
Tupli Karagam Kok 1283 189 710 3,08 17,14 236 790 014 025 0,22 0,50
Enso-pot Karagam Kok 2712 463 799 237 4,11 329 275 009 006 0,06 4,41
Cip.Kok Sahilgami Kok 8,66 276 7,26 3,39 7,32 1,09 961 011 015 043 0,76
Tiipli Sahilgami Kok 1290 4,67 9,04 258 7,87 180 722 012 014 0,23 1,83
Enso-pot Sahilcami Kok 11,71 253 799 313 9,70 200 653 012 017 037 1,51

3.1.3 Karacam ve Sahilcam yapraklarinda bulunan besin element oranlari

Karagam ve Sahil¢am tiirlerinin yapraklarindaki besin element konsantrasyonu oranlari Cizelge 8’de yer almaktadir. Cizelgedeki
degerler 100 birim N baz alinarak hesaplanan element oranlaridir. Tiim fidanlik ve tiirlerin genelinde 100 birim N’a karsilik
yapraklarda 8-31 birim P, 29-71 birim K, 4-38 birim Mg, 8-129 birim Ca ve 5-28 birim S bulunmaktadir. Mikro elementler
bakimindan incelendiginde, 100 birim azota karsilik en fazla miktarda Fe elementini yaprak organlarinda bulunduran tiiriin tiiplii
ambalaj yapisina sahip Egirdir fidanligindan alinan Karagcam (27.8 birim) oldugu tespit edilmistir. Bu deger Zn’de Egirdir
fidanhigindan elde edilen ¢iplak koklii Karagam’da 1,4 birim, Cu elementinde ise 3,8 birim olarak Eskisehir fidanligindan alinan
tiiplii ambalaj yapisina sahip Karacam’da 6l¢iilmiistiir. En yiiksek Mn degeri birim olarak 3,3 ile enso kapli Eskisehir fidanligindan
alman Karagam’da goriilmiigken, sodyum elementini yaprak organlarinda farkli ambalaj tipindeki Sarigam fidanlarinin, Karagam
fidanlarina nazaran daha yiiksek miktarlarda bulundurdugu tespit edilmistir. Bu durum Akdagmadeni fidanligindan elde edilen enso
kapli Karacam fidanlari igin gegerli degildir. Bu fidanliktan elde edilen enso-kapli Karagam fidaninin yaprak organlarinda bulunan
Na degeri 15,8 birim olarak tespit edilmistir ki, farkli ambalaj tiiriinde ve farkli fidanliklardan elde edilmis olan Karagam fidanlarmin
biriktirmis oldugu miktarlardan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Sahilgam’inda ise benzer durum Kocaeli fidanligindan alinmis
olan tliplii ambalaj tipine sahip fidan igin gecerlidir.

Cizelge 8. Karacam ve Sahilcam ortalamalariin yapraklarindaki besin element konsantrasyon oranlari

Fidanhk Ambalaj Fidan Organ N P K Mg Ca S Fe Zn Cu Mn Na
Egirdir Cip.Kok K.cam Yaprak 100 13 40 19 129 6 17,6 14 2 15 14
Eskisehir Cip.Kok K.¢cam Yaprak 100 11 29 17 111 6 20,6 0,9 1,3 1,3 0,6
A.madeni Cip.Kok K.cam Yaprak 100 9 33 5 42 6 39 0,6 0,7 0,5 0,2
Egirdir Tipli K.cam Yaprak 100 12 34 13 84 5 27,8 0,6 0,2 15 0,8
A.madeni Tipla K.cam Yaprak 100 8 60 6 59 7 43 0,8 15 0,8 0,6
Eskisehir Tiipli K.¢cam Yaprak 100 14 a7 19 55 14 9,4 1,7 3,8 1,9 0,9
Eskisehir Enso K.cam Yaprak 100 15 52 16 56 11 71 0,5 0,3 33 1,1
A.madeni Enso K.cam Yaprak 100 13 31 4 8 6 34 0,5 0,2 0,8 15,8
Goktirk Cip.Kok S.cami Yaprak 100 31 71 9 25 13 10,4 0,7 0,2 0,7 54
Seydan Cip.Kok S.cami Yaprak 100 19 61 13 31 10 12 0,8 0,7 13 2,6
Kocaeli Tipla S.cami Yaprak 100 18 51 9 43 11 6,2 0,5 0,2 0,5 10,7
Goktirk Tipla S.cami Yaprak 100 21 58 11 32 12 11,9 0,7 0,2 0,8 6,8
C.Cesme Tipli S.¢amu Yaprak 100 20 35 6 37 9 6 0,7 0,3 0,6 0,6
Bahgekdy Enso S.cami Yaprak 100 14 45 7 18 7 42 0,3 0,3 0,7 2,1
C.Cesme Enso S.cami Yaprak 100 10 54 10 31 13 75 0,5 0,6 15 8,5
Goktiirk Enso S.cami Yaprak 100 22 63 38 90 28 6,9 0,5 0,5 2,8 32
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Cizelge 9. Karacam ve Sahilgam yapraklarindaki besin elementi konsantrasyonlar1 oransal dagilimlar: (100 birim N i¢in)

Tiir Ambalaj Organ N P K Mg Ca S Fe Zn Cu Mn Na
Karagam Cip.Kok Yaprak 100 11 33 13 87 6 13,0 0,9 1,2 1,0 0,6
Karagam Tiipla Yaprak 100 11 48 12 65 8 12,6 1,0 1,8 1,3 0,7
Karagam Enso Yaprak 100 14 39 8 26 8 4.8 0,5 0,2 1,8 7,6
Sahilgami Cip.Kok Yaprak 100 25 66 11 28 11 111 0,7 0,4 1,0 4,1
Sahilgami Tiiplii Yaprak 100 20 48 9 37 11 8,1 0,6 0,2 0,6 57
Sahilgami Enso Yaprak 100 19 50 9 30 10 7,7 0,6 0,3 1,1 5,9
Besin elementi konsantrasyonlarmin 100 birim N igin Bergman (1992)’ye gore asirt K seviyesi ile Ca ve Mg
oransal dagilimlarinin yer aldig1 Cizelge 9’da, 100 birim N’a  arasindaki antagonistik iligkiden bahsetmektedir. Yiiksek

karsilik olarak 11-25 birim P, 33-66 birim K, 8-13 birim Mg, 26-
87 birim Ca ve 6-11 birim S oldugu, 4,8- 13,0 birim Fe, 0,5-1,0
Zn, 0,2-1,8 birim Cu, 0,6-1,8 Mn ve 0,6-7,6 birim Na oldugu
goriilmektedir.

4. Tartisma

Ormanlarin gelistirilmesi, farkli tiirlere ait populasyonlarin
arttirllmasi igin yapilan her tiirli agag¢landirma faaliyetleri ve
bunun ilk agamas1 olan fidan {iretim ¢alismalar1 ¢ok 6nem arz
etmektedir. Ve son derece donemli yatirimlardir. Bu anlamda
fidanliklarimizin bilimsel ve teknik diizey farkindaliklarinin
arttirilmasi gerekmektedir. Calismada fidan 6rneklerinin temin
edildigi fidanliklarin iiretim asamasinda giibre kullanim
miktarlart gozlemlendiginde, bilhassa azotlu giibrelerin ihtiyag
olan miktarlarin ¢ok iistiinde dozajlarda kullanildig: tespit
edilmistir. Bu fidanliklarin toprak analiz sonuglari ile kullanilan
giibre ¢esit ve miktarlarinin birbiriyle gelistigi tespit edilmistir.
Yapilan goriisme ve anketlerde aragtirmaya katilan fidanlik
seflik personeli tarafindan fidanliklarma ait toprak tahlil
sonuglarinin uyguladiklar: giibreleme programlari tizerine etkin
olduklari belirtilse de analiz sonug¢larindan bu kurala uyulmadigi
anlasilmaktadir.

Reich vd. (1997) topraktaki almabilir azot (N) miktarinin,
orman agaclarinin gelisiminde ¢ok Onemli siirlayict faktor
oldugunu ispatlamiglardir. Bu ¢aligmast, aragtirmamizi destekler
nitelikte bilgi igermektedir. Fidanlarin organlarinda bulunan
makro-mikro elementler tablosundan da goriilecegi lizere azot
miktart ile farkli ambalaj tipindeki fidan morfolojik sonuglari
bilyiik 6lciide paralellik tagimaktadir. Ozellikle N miktar
morfolojik 6zellikler {izerine direkt olarak etkili oldugu

sOylenebilir.

Kurtaran (2012) tarafindan yapilan bir g¢aligma, klasik
giibreleme  yontemlerinin  bazen  istenilen sonucu
vermeyebilecegini  gOstermistir. Topraga uygulanan

giibrelerdeki bazi besin maddeleri toprakta mevcut olan Ca
tarafindan baglanmakta ve alimamaz hale ge¢mektedir. Bu
durum, uygulanan giibrelerin islevselligini yitirmesine neden
olmaktadir. Mikro element alimmin giic oldugu alkali
topraklarda besin elementlerinin yapraktan uygulanmasi daha
dogrudan, pratik ve c¢abuk netice veren bir alternatif yontem
olmaktadir.

Tiirkiye topraklarmin biiylik bir boliimii organik maddece
fakirdir. Bunun verimlilik iizerine olumsuz bir etkisi s6z
konusudur. Organik madde bakimindan yetersiz topraklarin
verimliligini artirmak ig¢in organik madde bakimindan
zenginlestirilmesi zaruridir. Bu durum fidan iiretim agsamasinda
maliyeti arttiracak unsurlar arasinda yer almaktadir (OGM,
1986).

miktardaki K’nin Ca ve Mg elementlerin alimini1 olumsuz
etkileyebilecegi ve noksanlik ortaya c¢ikaracagindan, neticede
fidan gelisiminin ve kalitesini olumsuz etkilenecegini
belirtmektedir.  Arastirmada yer alan veriler bu calismay1
destekler niteliktedir. Sahilgam ve Karagam fidanlarinin
organlarinda bulunan K miktar arttik¢ca, Mg ve Ca miktarlar: da
ayni oranda diistis gostermistir. Ancak Bu durum ozellikle
govde ve koklerde gergeklesmistir. Yapraklarda bulunan Ca ve
Mg miktarlar1 antagonistik 6zellikten dolay1 ¢ok etkilenmemis
goziikmektedir.

Akgiil (1985), tarafindan yapilan bir ¢alismada miimkiin
oldugunca yapay giibreler yerine kompost, yesil giibre ve diger
organik bilesenli giibrelerin tercih edilmesi gerektigi {izerinde
durulmus, 6zellikle organik atiklardan olusturulan kompostun
tercih edilmesinin fidanliklarda verimliligi arttirdigi sonucuna
varilmgtir.

Moshki ve Lamersdorf (2011), tarafindan yaprak besin
elementi igerikleri ile fidan gelisimi arasindaki iliskilerinin
incelendigi bir arastirmada, fidanlarda belirlenen K igeriginin
bolgelere gore degismekle farklilik gostermesinin yani sira
yaprakta %0,6 ile 1,6 arasinda, govdede ise %0,06 ile 0,1
arasinda depolandig1 ve 6l¢iildiigii belirlenmistir. Aragtirmada
yer alan fizyolojik olglimler neticesinde ¢iplak kok ambalaj
tipindeki Sahilgami’nin yapraklarinda K %0,70-0,98, tiipli
Sahilgami1 %0,59-0,70, enso kapli fidanda %0,59-0,86 oldugu
tespit edilmigtir.  Ancak govdede bulunan degerler
arastirmacinin bulmus oldugu degerlerin iizerinde oldugu tespit
edilmistir. Aragtirmamizda yer alan Karacam fidanlarmin gévde
organlarinda biriken K degerleri, ¢iplak kokliide %0,36-0,45,
tipli fidanda %0,45-0,70, enso-pot ambalaj tipli fidanda ise
%0,54-0,70 olarak Slgtilmiistiir.

Cu elementinin dzellikli ibreli fidanlarda 3-5 ppm arasinda
olmasi yeterli goriilmektedir (Proe,1994). Karagcam fidanlarinda
Gtiner ve ark. (2008) govdede 3-6 ppm, kokte ise 7- 12 ppm
arasinda bakir belirlemislerdir. Aragtirmada yer alan Karagam
ve Sahilgami fidanlarinin farkli organlarinda bulunan Cu
miktarlart ppm seviyesinde (Proe, 1994), ve (Giiner ve ark.,
2008) isimli aragtirmacilarin belirtmis oldugu degerlerin ¢ok
iizerinde tespit edilmistir. Bunun birden fazla nedeni olabilir.
Fidanliklarin yapmis oldugu besleme faaliyetlerinden, toprak
ozelliklerine ekolojik sartlardan sulama durumuna kadar her
faktoriin sebep olabilecegi diisiiniilmelidir.

Ayik ve ark, (1990), tarafindan Karacam {izerine yapilan bir
arastirmada, organik ve inorganik {iriinlerin karistirilmasi ile 17
degisik har¢ uygulamis ve tiiplii fidanlarin yarisina N, P, K ve
Fe ile giibreleme islemlerine tabi tutmustur. Morfolojik veriler
iizerindeki etkileri i¢in yapilan analizlerde kok, gévde ve gap

gelisiminde kontrol ortaminda, ilaveten besin takviyesi
yapilmayan fidanlarda disiik sonuglar elde edilmistir.
Giibreleme islemleri sonrasinda fidanlardaki morfolojik
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ozellikler tizerine ciddi olumlu etkilerin oldugu belirlenmistir.
Caligmada yer alan fidanliklarin giibreleme programlari
organik+inorganik besleme iizerine kurulu olmasi nedeniyle,
bitki organlarinda bulunan makro ve mikro elementlerin
miktarlarmin  yiiksek  degerler  igerdigi  sonuglardan
gozlemlenebilmektedir. Diger arastirmacilarin fizyolojik dl¢iim
sonuglarindan daha yiiksek degerlere ulasmamiz bu hipotezi
kanitlar niteliktedir.

5. Sonug

Fidan iiretim asamasinda jenerik olarak tanimlanan kimyasal
icerikli giibrelerden ziyade, organik giibrelerin tercih edilmesi
gerekmektedir. Asir1 tuzluluga sebebiyet veren kimyasal
giibrelerin hem fiziksel hem de kimyasal yapi {izerine olumsuz
etkileri toprak analiz sonu¢larindan goériilmektedir. Fidanliklar
bilindik ve gelenekei anlayisa bagl olarak kullandiklar: giibre
cesit ve formiilasyonlardan vazgegememektedirler. Yeni
jenerasyon giibreler, yavas salinimli, organomineral, suda erir
kompozeler gibi iriinlerin kullanimi tesvik edilmeli ve pilot
bolgeler nezdinde {irliin deneme alanlari olusturulmalidir.

Ekolojik sartlara gore fidanlik uygulamalar1 da farkl farkli
olabilmektedir. Bu yiizden standart bir besleme ve giibreleme
yerine, her fidanligin kendi firettigi tiirler ve bu tiirlerde
hedeflenen kalite Ozelliklerine bagli olarak farkli besleme
programlar1 uygulamasi yapilmalidir.

Uretilen fidanin tiiriine genis yaprakli veya ibreli olma
durumuna ve ayni zamanda ambalaj tipine enso-pot, ¢iplak
kokli veya polietilen tiiplii olma durumuna goére de besleme
ihtiyac1 degisecektir. Bu ihtiyaci belirlerken toprak analizi
yaninda yaprak analizi de gerekmektedir.

Arastirmada neticesinde ulasilan sonuglar lreticilere ve
iretim yapan fidanliklara Karagam ve Sahilgami fidan tiirlerinin
yetistirilmesinde, ne kadar giibre verilmesi gerektigi konusunda
en azindan kismi bir bilgi verecektir. Aragtirma neticesinde
fidan setlerinin (her bir set 20 adet fidan) topraktan kaldirmis
oldugu besin miktarlari, birim alandaki fidan sayisi ile
eslestirilerek toplam birey sayisinin topraktan kaldirmig oldugu
miktar ve sokiim islemleri akabinde tekrar ne kadar besin ilave
edilmesi sonucuna ulagilabilinir.

Tesekkiir
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