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Ozet

Tuzluluk kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulu arazi gelisiminde énemli bir sorun olarak belirlenmektedir. Son yillarda tarimda manyetik su
kullanim1 daha gok ilgi ¢ekmektedir. Bu y6temin bir ¢ok yararlara sahip oldugu bilinmektedir. Bunlarin en 6nemlisi ¢ok diisiik kimiyasal
madde kullanimi ile toprak islahi gergeklesmektedir. Bu ¢aligmada manyetik cihazlari ile olugan manyetik meydaninin su, toprak ve tarimda
etkisi arastirilmistir. Sonuglara gore kurak bolgeler ve tuzlu topraklarda ayni zamanda gegici kurakliga maruz kalan bolgelerde bu yontem su
bilangosunu yiikseterek ekonomik degere sahip olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Manyetik su, Siirdiirebilecek tarim, Toprak 1slah1

Effect of Magnetized Water in Soil Nutrients Balance and Sustainable Agricultural
Intensification

Abstract

Salinization of irrigated areas are practically widespread in arid and semi-arid lands. In recent years, studies on the impact of magnetic water
have been subjects of academic interest and attracted the attention of experts. The major benefit of magnetic water treatment is improving soil
structure. In this paper, the influence of magnetic field on water, soil and the use of magnetic devices have studied. It seems that the use of
magnetic water treatment, due to increasing irrigation efficiency, leaching and financial savings, can be effective in saline, alkaline soils and

areas which temporary face with drought stress.
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GIRIS

Diinya ekonomisi, tarimi, sanayii ve insan yagaminda
suyun ¢cok onemli oldugu bilinmektedir. Bu kadar énemli
olan sudan daha verimli yararlanmak i¢in su tiiketimin
biitiin kullanma alanlarinda geligmis bir yonetimin olugmasi
gerekmektedir. Gelismekte olan iilkelerde tarim alaninda
kullanilan suyun randumani diisiik olmasiyla birlikte suyun
%90 1 bu alanda kullanilmaktadir. Fakat sanayii gibi
diger sektoriin ¢aligmasi ve gelismesi i¢in kullanilan su
randumanin yiikselmesi gerekmektedir. Tarimda yiizeysel
sulama metodu yaygin bir yontem seklinde gelismekte
olan iilkelerde kullanilmaktadir. Fakat bu yontemde su
randumani diisiik olup su tiiketimi gereginden fazla olup
masraf yiikselmektedir [8]. Bu nedenle son yillarda basincili
su sisteminin kullanim1 yayginlasmaya baglamistir. Oyle ki
toprak listii ve alti damla ve yagmurlama gibi farkli boru
sistemleri kullanilmaktadir. Boylece tarlada su dagilim
randumant %95 kadar yiikselmistir [11]. Bu sistemlerde
karsilasilan en 6nemli sorun suyun i¢inde bulunan degisgk
cozeltiler, bikarbonatlar, kalsiyum, mangnaziyum, demir
ve suda bulunabilecek diger elementler borularda bulunan
su dagitim deliklerinde tutulmaya neden olmus yararlanma
Omiirii azalmistir. Bu arada farkli yontemlerin kullanimi
hem su tiiketim miktarini azaltir hemde su randumanini
yiikseltir. Manyetik su bu yontemlerden biri olup zaman
icersinde toprak yapisini da diizelterek yumugsamasina neden
olmaktadir. Ayrica toprakta bulunan ¢ozeltilerin aktif olmast
sebebyle giibre kullanimi azalmaktadir. Mantarlar, bakteriler
ve viriislardan arinmis su bitki gelismini sorunsuz bir sekilde
ilerletir ve verimi artirarak kazanci yiikseltir.

MATERYAL ve METOT

Normal su borularinda hareket eden suyun saf
olmadigi nedeniyle zaman igersinde boru i¢ kisimlari
darlasip tutulmaya yol agilmaktadir. Manyetik su kullanimi
borunun i¢ ylizelinin temizlenmesini saglayarak tutulmasini
engellemektedir. Manyetik suyun bir ¢ok fiziksel 6zellikleri
degismistir. Ornegi su 6zel agihigi, yiizeysel ¢ekimi, 1sis1,
viskozitesi ve elektirik aktarim kabiliyyeti degismistir.
Normal suyun molekiillerinde bulunan pozitif ve negatif
kutuplarn dagmik oldugu goériinmektedir. Fakat miknatise
maruz kalan suda bu kutuplar daha diizgiin bir sekle
doniismektedir. Buda normal suda bulunan katyon ve
anyonlarin diizensiz hali manyetik sayesimde diizelerek
oksijen ve hidrojen bagimi liggen seklinden linear ve diiz
bir sekile girmesine neden olur. Béylecede pozitif hidrojen
giicii yiikselir ve daha kii¢iik su molekiilleri olusup birim
hacimde ¢ok sayida su molekiilleri bulunup ¢ozelti 6zelligi
yiikselir. Bitki biliylime gelismesinde kokler tarafindan
toprak besin maddelerinin alimi 6nem tasimaktadir.
Fakat normal su ile sulama sonucunda toprakta bulnan
besin maddeleri az bir oranda ¢oziiliip bitki taraifindan
kullanilmaktadir. Manyetik su ile sulama sonucunda
topraktaki besin maddelerin biiyiik bir oran1 ¢6ziilerek bitki
tarafindan alinip kullanilmaktadir [9]. Normal su ile sulama
sonucunda toprakta bulunan kalsiyum bikarbonat tamami
yikanmamaktan olup kdk iizerinde kalip koklerin abzorbe
giiclinii azaltmaktadir. Boylece bitkiler daha fazla kok
olusturmaya mecbur kalip daha fazla enerji tiilketmektedirler.
Buda sonugta bitkinin dogal gelismesini engelemektedir.
Manyetik su kullanimi bu sorunu ortadan kaldirmaktadir.
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Manyetik su kullanimi sonucunda toprkta bulunan bazi
minerallaerin ¢6zulmesi daha kolay olup bitki tarafindan
alimi kolaylasip boylece giibre kullanimi da azalmaktadir.
Ayrica manyetik su kullanimi su molekiillerinin daha kiigiik
olmasi nedeniyle topragin alt seviyelerine inmesi daha
kolay olup su buharlasmas1 engellenmektedir. Coey ve ark.
(2000) yaptiklar1 ¢aligmada miknatise maruz kalan suyun
buharlasmasinin azalmasmi tespit etmislerdir. Belov ve
ark. (1988) yaptiklari ¢alismalarda manyetik suyun tohum
tarafindan alimin daha fazla oludugunu béylece ¢imlenme
oraninin yiikselmesini saptamiglardir. Castro ve ark. (2007)
ve De souza ve ark. (2006) arastirmalarinda manyetik suyun
yiizeysel ¢ekiminin azalmasi nedeniyle bitki ve tohumda
su alimm daha rahat gergeklesmektedir. Servastava ve
ark. (1976) manyetik suyun tuz ¢oziilmesini yiikseltigini
tespit etmisler ve torakta tuz gidermesi i¢in manyetik su
kullanimin1  6nermislerdir. Bogatin (1998) c¢alismasinda
sodium ve klor ve solfat iinsiirleri ile topraklarin manyetik
su ile yikanabilmesini tespit etmistir. Saliha (2005)
calismasinda manyetik su kullanimi sonucunda torak Ec ve
pH ve tuz miktar1 diistiigiinii saptamistir. Gehr ve ark. (1995)
yaptiklar1 c¢aligmalarda manyetik kullanimi sonucunda
toprakta kalsiyum solfat miktarinda %10 diislisii tespit
etmislerdir. Ayrica ¢aligmalar yonca tarlasini manyetik su ile
sulama sonucunda verimde %65 lere varan artis meydana
gelmistir. Bugday tarlasinda manyetik su ile sulama
sonucunda 7-32% verimde artis olusmustur. Carbonel ve
ark. (2002) farkli toprak striiktiirlinda su buharlasmay1
degerlendirmislerdir. Caligma sonucu manyetik su bulunan
topraklarda buharlasma miktarinin daha diisiik oldugunu
saptamiglardir.

SONUC ve TARTISMA

Manyetik su toprakta ozellikle killi topraga yapisarak
suyun daha derinlere kagmasini engeller bdylece sulama
radumant yiikselir. Bu sular daha kolay topraga girip kok
bolgesine ulasir. Manyetik sularida daha kii¢iik ¢ok sayida su
molekiilleri bulunmakta olup toprak tuzuna baglanmayarak
bitki alimini kolaylastirmaktadirlar. Manyetik olan sularda
cozeltilik oOzelligi ¢ogalarak toprakta giibre kullanimi
azalmaktadir. Su miknatise maruz kaldigr zaman katilig1
azalarak kalsitlerin agonitlere doniisiimii ile koklerin
besin maddeler alimini kolaylastirmaktadir. Organik giibre
kullaniminda manyetik su kolloid taneleri ile humus arasinda
koprii gibi olup toprak taneleri olusmaktadir. Boyelece
toprakta hava dolasimi da kolaysmaktadir(Gauri ve ark.,
2006). Manyetik su sayesinde fosfor ve demir gibi iinsiirler
daha kolay kok tarafindan almip bitki gelismesi hizlanip ve
20 giin kadar erken olgunlasir. Tohumun miknatis yapilmasi
depolama ozelligin artmasi i¢in en Onemli bir yontem
olarak bilinmektedir. Ayrica ekimden sonra ¢imlenme
glicli artmaktadir. Sonugta olgunlagma homojen bir sekilde
gerceklesmektedir.

Suyun manyetik ozelligini saklama siiresi 2 giindiir.
Manyetik su ile sulamada fazla sulama yapilmamalidir.
Bunun nedeni manyetik suyun ¢ok daha fazla c¢oziicii
ozellige sahip oldugundan kaynaklanmaktadir. Damla
sulamalarda cihazlarin tutulmasmi engellemek i¢in en iyi
yontem olarak manyetik su kullanimi 6nerilmektedir. Ayrica
yagmurlama sulama sisteminde manyetik su kullaniminda
su molekiillerinin daha kiigiik oldugundan doaly1 yapraktan
daha kolay absorbe olmaktadir. Bununla beraber giibre
kullanimida tavsiye olunur bdylece giibre kullanim mikarida
azalir. Sonug olarak manyetik su ile sulama yontemlerinde

sulama zamani arasi uzar ve su gibre tuketikimi de
azalmaktadir.
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