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Ozet

INSV, thrips tiirleri ile taginabilen tospoviriis cinsine ait bir viriis etmenidir. Bu viriis, diinyanin farkli kitalarinda
basta siis bitkileri olmak tizere baz1 sebze tiirlerinde 6nemli kayiplara yol acan enfeksiyonlara neden olmaktadir.
Domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV) uzun yillar tospoviriis cinsinin tek tiyesi olarak diistiniilmiistiir. Ancak,
ikinci 6nemli bir tospoviriis olarak INSV’nin tespitinden sonra Diinya’nin farkli bolgelerinde yeni tospoviriisler
belirlenmeye baslanmistir. INSV, 6zellikle vektor thrips tiirlerinin bulundugu birgok iilkede sera siis bitkileri ve
sebzelerde 6nemli verim kayiplarina yol agmaktadir. Bu derlemede, INSV’ nin morfolojik ve biyolojik 6zellikleri,
ekonomik 6nemi, konukgulari, belirtileri, tasinmasi, cografi dagilimi ve miicadele yontemleri kisaca 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: INSV, tospoviriis, salgin, siis bitkisi, sebze

Impatiens necrotic spot tospovirus (INSV): Morphology, Host Range, Symptom,
Transmission, Geographical Distribution and Control Methods

Abstract

INSV is a tospovirus, transmitted by thrips species and causing destructive disease of ornamental plants and
some vegetable crops in different continents. For a long time, the genus was considered to be monotypic, consisting
only of TSWV. However, discovery of a second tospovirus, INSV, was followed by description of an increasing
number of tospoviruses in different parts of the world. INSV causes significant losses on a great variety of glass-
house ornamentals and vegetables in many countries, wherever vector is present to act as a vector. In this review,
morphology, host range, symptoms, means of movement and dispersal, geographical distribution, control of INSV

are summarized briefly.
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GIRIS

Tospoviriisler Diinya’da farkli tarimsal alanlarda
sebze ve siis bitkilerinde 6nemli oranda verim ve
kalite kaybina yol agmaktadir [1,2]. Bu viriislerin
bitkilerde salgin hale gelmesinde en Onemli
rolii vektdr bocek (thrips) tiirleri oynamaktadir
[3]. Uzun yillar Tospovirlis grubunda sadece
TSWV’ nin bitkilerde enfeksiyon gerceklestirdigi
diistiniilmiistiir. Ancak, ikinci bir tospoviriis olarak
INSV’ nin kesfinden sonra [4], Diinya’nin farkli
bolgelerinde tospoviriislerin sayis1 giderek artig
gostermis ve giinlimiizde 20 farkli tlir tospoviriis
tespit edilmis ve her gecen giin yenileri tespit
edilmeye devam edilmektedir [5].

INSV, TSWV’den sonra 6zellikle siis bitkileri
ve baz1 sebzelerde enfeksiyon gergeklestiren

en Onemli tospoviriislerin basinda gelmektedir.
Ozellikle son 20 yildir INSV tiim diinyada basta
siis bitkileri olmak {izere birgok sebze tiirlinde
enfeksiyon gerceklestirmekte ve Onemli verim
kayiplarina yol agmaktadir [6]. Bu ylizden Avrupa
ve Akdeniz Ulkeleri Bitki Koruma Organizasyonu
(EPPO) A-2 listesinde ve lilkemizde zirai karantina
yonetmeliginde ithale mani teskil eden zararli
organizmalardan, Tiirkiye’de varlig1 bilinmeyen ve
ithale mani teskil eden zararli organizmalar (Ek 2-A)
listesinde yer almaktadir. Bu nedenle yurtdigindan
gelen bitkisel driinler bu virlis acisindan zirai
karantina miidiirliiklerinde analizlere tabi tutulmakta
ve ancak Orneklerin temiz olmast durumunda
iilkemize girisine izin verilmektedir.

Bu derlemede, INSV’ nin morfolojik ve biyolojik
ozellikleri, ekonomik 6nemi, konukgulari, belirtileri,
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taginmasi, teshis metotlari, cografi dagilimi ve
miicadele yontemleri konulari kisaca ele alinmustir.

CAMGUZELI NEKROTIK LEKE VIRUSU
(INSV)

Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Bunyaviridae familyas1 i¢inde yer alan
tospoviriislerden INSV’nin in morfolojik ve
genomik yapisi diger tospoviriislerle benzerlik
gostermektedir. INSV, 80-120 nm ¢apinda lipit
membran igeren kiiresel partikiillere sahiptir. Bir
INSV partikiili %5 niikleik asit (RNA), %70
protein, %20 lipit ve %5 karbonhidrat igermektedir

[7].
Ekonomik Onemi

INSYV, birgok iilkede 6zellikle siis bitkilerinde
onemli kayiplara yol agmaktadir. INSV’ nin
konukgu sayist 300 civarindadir [8]. INSV daha
¢ok sera siis bitkilerinde problem olustururken,
TSWV ise agik alanda yetistirilen sebze
tiirlerinde biiyiik sorunlar olusturmaktadir. INSV
enfeksiyonundan dolayr bazi iriinlerde Onemli
zararlar meydana gelmektedir. Bazi iireticiler bu
viriisten dolay1 %100 kayba ugramistir [9]. Bu
yiizden INSV, 6nlem alinmasi gereken viriislerden
birisi durumundadir.

Konukcu Tiirleri

Tospoviriisler cins olarak genis konukcu
bitkilere sahip viriisleri igermektedir. INSYV,
basta siis bitkileri olmak iizere 85 familyaya ait
300 tiir bitkiyi hastalandirabilmektedir [2,8].
Omegin, sadece Hollanda’da 41 bitki tiiriiniin
INSV ile enfekteli oldugu bildirilmistir [10]. INSV
genellikle her ne kadar siis bitkilerinde enfeksiyon
gerceklestiriyor ise de bircok sebze tiiriinde de
enfeksiyonlar ger¢eklestirmekte ve 6nemli verim
kayiplarina yol agabilmektedir. INSV’nin 6nemli
bazi sebze konukgular1 arasinda; domates, biber
[11], hiyar, marul [12], yer fistig1 [13], patates [14]
ve diger bazi kiiltiir bitkileri yer almaktadir [15].

Belirtisi

Bitkilerde viriis hastaliklar1 sonucunda olusan
simptomlarin goriiniisii ve siddeti; degiskenlik

gostermektedir [16]. Bu wvirlis, farkli siis
bitkilerinde farkli belirtiler olusturmakla birlikte,
genel olarak bitkilerde nekrotik halkali lekeler
(Sekil 1), nekrotik yaprak lezyonlari, klorotik
halkali lekeler, damar nekrozu, gévde lezyonlari,
ciicelik, mozayik ve solgunluk seklinde belirtiler
olusturabilmektedir.

'Ring Spots

Sekil 1. Camgiizeli (Impatiens) bitkisinde INSV
belirtisi [17]

Tasinma ve Yayillma Yollar:

Tospovirusler genel olarak birgok bdcek
(thrips) tiirti ile tasmirken [18,19], Impatiens
necrotic spot tospovirus (INSV), Arthropoda
subesi Insecta sinifina bagli Thysanoptera (Kirpik
kanatlilar) takimi Thripidae familyas1 igerisinde
yer alan Frankliniella cinsinden F. occidentalis, F.
schultzei ve F. intonsa thrips tiirleri ile sirkiilatif
ve propagatif (vektdr biinyesinde ¢ogalarak)
olarak taginabilmektedir [20,21]. Ancak, INSV nin
baslica en 6nemli vektorii F. occidentalis’ tir [8].
Ayrica, Ozellikle uluslararas: ticaretle, saksili ya
da diger bitkilerle taginabilmektedir. Yine sera
etrafindaki bazi yabanci otlar, viriis ve vektor
thripslere konukguluk yapabilmektedir [22]. Ancak
virlisiin yayilmasinda ve bazi bolgelerde salgin
hale ge¢mesinde en 6nemli rolii vektdr bocekler
(thripsler) oynamaktadir [23,24].

Teshis Metotlar:

Teshis metodu genel olarak diger bir tospoviriis
TSWV ile benzerlik gostermektedir. INSV’nin
teshsinde; biyolojik testler, ELISA, tissue-blot,
dot-blot immonaassay, polimeraz zincir reaksiyonu
(PCR), elektron mikroskobu yontemleri basarili bir
sekilde kullanilabilmektedir [3, 9].



M. A. Sevik ve E. Kose Tohumcu / Derleme Dergisi, 3(1): 29-34, 2010 31

Cografi Dagihim

INSV, TSWV ile birlikte tiim Diinya’da her
kitada goriilen iki tospoviriisten birisidir. Bu
viriisiin Afrika, Asya, Avrupa, Kuzey ve Giiney
Amerika ve Okyanusya Kitasinda bitkilerde
enfeksiyon gerceklestirdigi tespit edilmistir [15].

2.7.1. Afrika: TSWYV, Groundnut ringspot
virus (GRSV), Iris yellow spot virus (IYSV)’ e
ilave olarak INSV, Afrika Kita’sinda da g6zlenmis,
bu viriisiin Misir’da F. occidentalis ile tasindigt
kanitlanmistir [25].

2.7.2. Asya: Diinya ¢apinda farkli bolgelerde
20 tospoviriis belirlenirken bunlarin 14 tanesi Asya
kitast tilkelerinde tespit edilmistir. INSV’nin orta
ve gliney Asya’da ¢ok sayida iiriinde enfeksiyon
gergeklestirdigi  saptanmustir [26]. Yine komsu
iilke fran’da TSWV, TYRV gibi viriislerin yaninda
INSV’ de tespit edilmistir [27]. Yine bu viriis
Israil’de de saptanmustir [9].

2.7.3. Okyanusya: Tospovirislerin ilk iyesi
olan TSWYV ilk olarak 1915 yilinda Avustralya’da
domateslerde tanimlanmigtir. Daha sonra diger
tospoviriisler bu bolgelerde tespit edilmistir. INSV
ilk olarak 2003 yilinda Adanin giiney kisminda
freesia, impatiens, lobelia, primula ve ranunculus
gibi siis bitkilerinde tespit edilmistir [28]. 2006
yilinda ise, INSV kuzey bolgesinde begonia,
gerbera ve cyclamen siis bitkilerinde tespit edilmis
ve yaygin olarak F. occidentalis tiirleri bulunmustur.
Ayrica, INSV Yeni Zellanda’da iiretim alanlarinda
tespit edilmistir [28,29].

2.7.4. Avrupa: Avrupa kitasinda birgok
iilkede TSWV ve INSV en yaygmn iki tospoviriis
durumundadir [1,30]. TSWV ilk olarak 1929
yilinda Ingiltere’de siis bitkisinde ortaya ¢iktiktan
sonra, INSV ancak 1991 yilinda Avrupa’da
ilk kez rapor edilmistir [31] ve suan 12’den
fazla Avrupa iilkesinde INVS tespit edilmis
durumdadir [26]. Avrupa ilkelerinde INSV’
nin neden oldugu kayiplar daha c¢ok bazi siis
bitkilerinde goriilmektedir. Sebzelerde meydana
getirdigi kayipla ise siis bitkilerine oranla daha az
olmaktadir. En 6nemli kayiplar ise kesme ¢igek ve
sakstl1 siis bitkilerinde meydana gelmektedir [32].

2.7.5. Kuzey Amerika: INSV, Kanada,
Meksika ve ABD gibi Kuzey Amerika Kitasinda

yer alan iilkelerde goriilen 4 tospoviriisten birisini
olusturmaktadir [3,4,33-35].

2.7.6. Giiney ve Orta Amerika: INSV, Giiney
Amerika [18,36], Karayipler ve Orta Amerika’da
[26] bitkilerde enfeksiyon gergeklestirdigi tespit
edilmistir. Asya kitasindan sonra en fazla tospoviriis
tiirli Gliney Amerika kitasinda belirlenmistir.

2.7.7.  Tirkiye’de  Durum: Ulkemizde
tospoviriislerden TSWYV yogun olarak ¢alisiimis ve
birgok farkli bolgede bircok kiiltiir bitkisinde tespit
edilmisti. TSWV, Tiirkiye’ de ilk olarak marul
[37] bitkilerinde rapor edildikten sonra, domates
[38-43], tiitiin [38], biber [44], Patlican [45] ve
baz1 yabanci otlarda [43,44] tespit edilmistir. Buna
karsilik diger tospoviriisler konusunda sonuglanmis
fazla detayli c¢alisgma bulunmamaktadir. Ancak,
INSV Tiirkiye’de sadece Denizli ilinde domates,
biber ve marul bitkilerinde saptanmistir [7].

Epidemilojisi

Tospoviriis cinsi igerisinde olduk¢a ¢ok genis
konukgu dizisine sahip virilisler bulunmaktadr.
Bunlardan birisi olan INSV ¢ok sayida kiiltiir
bitkisi yaninda yabanci otlarda da enfeksiyon
gerceklestirmektedir. Ancak virilisiin yayilmasinda
en onemli rolii vektor thripsler oynamaktadir. Bazi
bolgelerde viriisiin salgin hale gegmesinde de yine
vektor thrips tiirleri etkili olmaktadir [24].

Miicadelesi

Bitki hastaliklar1 ile miicadelede, Oncelikle
hastaligin  bitkilere bulasma ve yayilma
yollarinin ortadan kaldirilmas:  gerekmektedir.
Viriis hastaliklar1 ile miicadelede bazen tek bir
miicadele yontemi etkili olmamaktadir. Bu ylizden
miicadelede birden fazla yontemin entegre olarak
kullanilmas: gerekebilmektedir. INSV salginlarina
kars1 entegre miicadelede, karantina ve kiiltiirel
Onlemler, biyolojik miicadele ve diger miicadele
yontemleri yer almalidir. Miicadelede alinabilecek
bazi dnlemler:

- Sera icinde ve etrafindaki yabanci otlar
temizlenmelidir.

- INSV’ye
yetistirilmemelidir.

- Virlisten ari vejetatif cogalim materyali
kullanilmadir.

- INSV’den temiz raporu alinmis {iretim
materyali kullanilmalidir.

hassas Dbitkiler bir arada
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- INSV belirtisi gosteren bitkiler seradan derhal
uzaklagtirtlmalidir.

- Seralar viriis belirtisi ve thripsler agisindan
stirekli kontrol edilmelidir.

Dogada INSV’nin yayilmasinda en Onemli
rolii bocekler (thrips) oynamaktadir. Thrips ile
miicadelede aliabilecek bazi dnlemler: Seralarin
thripslerin gecisini engelleyecek sekilde kapi,
pencere gibi agikliklar1 kapatilmalidir. Mavi
veya sart yapiskan tuzaklar kullanilarak thrips
populasyonu takibi yapilmalidir. Eger kimyasal
miicadele gerektirecek kadar yiiksek thrips
populasyonu bulunmasi durumunda uygun bir
insektisitle uygun dozlarda miicadele yapilmali
ve populasyon azaltilarak viriisiin yayilmasi
engellenmelidir.
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