Arastirma Makalesi / Research Article  1gdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 7(2): 335-343, 2017

Durum Bugday: (7riticum turgidum ssp durum) Genotiplerinin
Diisiik Molekiil Agirlikli Gluten Bantlar1 (LMW) ve Bazi Kalite
Ozellikleri Yoniinden Taranmasi

Hasan KILIC', Irfan ERDEMCI?, Fethiye OZBERK?, Turgay SANAL*

OZET: Bu calismada yazhik durum bugday melez bahgesinde yer alan tescilli, yerel, Tiirk melez, ICARDA,
CIMMYT ve Azerbaycan mengeli 135 genoipin kaliteleriyle ilgili olarak bin tane agirligi (BTA), camsilik orant
(CO), protein orani (PRT), SDS sedimantasyon degeri (SDS) ile Diisiik Molekiil Agirlikli Gluten Bantlarina ait
(LMW-1 ve LMW-2) glutenin protein desenleri incelenmistir. Genotiplerin bin tane agirliklarinin 28.6-48.6 gr.
protein igeriklerinin %10.0-15.6; protein kalitesini yansitan sedimantasyon hacimlerinin 10.0-26.0 ml ve camsi
tane oraninin 86.0-100 arasinda degistigi tespit edilmistir. Makarna pisme kalitesini gosteren LMW glutenin
proteinleri varlig1 bakimindan, yerel genotiplerin %85’i, Tiirk melezlerin %731, ICARDA menseli genotiplerin
%90’1, CIMMYT menseli genotiplerin %92’si ve Azerbaycan menseli genotiplerin %66’st LMW-2 glutenin
proteinleri ihtiva ettigi tespit edilmistir. Tiim genotipler LMW-2 glutenin proteinleri ve diger kalite 6zellikleri
bakimindan birlikte degerlendirildiginde; yerel kaynaklardan Devedisi, Havrani, Hav-27 ve Menceki; tescilli
cesitlerden Balcali-85, Balcali-2000 ve Kunduru; yabanci kaynaklardan ise G40, G53, G57, G68, G74, G78,
G83, G86, G94, G96, G97, G104, G112, G116, G117 ve G128 genotiplerinin potansiyellerinin yiiksek oldugu ve
melezlemelerde genitor olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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Screening Durum Wheat Genotypes for Some Quality Traits and
LMW-Glutenin Proteins

ABSTRACT: In this study, such pasta-quality associated characteristics as glutenin low molecular weight
(LMW-1 and LMW-2), protein contents, SDS sedimentation, thousand kernel weight and witreousness rate of
selected 135 genotypes originated from Turkish durum wheat landraces, crosses and registered; ICARDA, CIMMYT
and Azerbaijani origin grown in Diyarbakir were investigated. Thousand kernel weight of the genotypes ranged
from 28.6 to 48.6 g.; protein contents of the genotypes ranged from 10.0% to15.6% ; sedimentation volumes from
10.0 to 26.0 ml. The 85% of the wheat landraces, the 73% of Turkish crosses, the 90% origin of ICARDA, the 92%
origin of CIMMYT and the 66% origin of Azerbaijani were determined to carry LMW-2 glutenin proteins linked
with superior pasta cooking quality. From the wheat genotypes evaluated; Havrani, Hav-27 Menceki, Balcali-85,
Balcali-2000, Kunduru, G40, G53, G57, G68, G74, G78, G83, G86, G94, G96, G97, G104, G112, G116, G117 and
G128 were determined to have a high potential in terms of protein quality and usability in hybridization.
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GIRIS

Makarna, bulgur ve irmik iretiminin yegane
hammaddesiolandurumbugdaylart,uyguniklimistekleri
yoniinden Gilineydogu Anadolu Bolgesinin de yer aldigi
diinyanin belirli bolgelerinde yetisebilmektedir (Ozberk
ve Kirtok, 2003; Kili¢ ve ark., 2012). Ayrica bdlgenin
durum bugdaylarinin gen kaynagi olmasi (Diamond,
1997; Ozkan ve ark., 2007; Karagoz ve ark., 2009; Peng
et al.,, 2011) bu firiine verilecek dnemi artirmaktadir.
Nitekim {ilkemizde 7.91 milyon ha olan toplam bugday
ekilis alanlar igerisindeki durum bugdaylarinin pay1
1.28 milyon ha ile yaklasik %16, Giineydogu Anadolu
bolgesinin toplam durum bugdaylari icerisindeki ekilis
pay1 ise 0.47 milyon ha. ile %37 civarmndadir. (TUIK,
2014). Gerek iilkemizde ve gerekse bolgede seyreden
istikrarsiz iklim sartlarindan dolay1 yiiksek verimli,
kaliteli ve stabil c¢esitlerin gelistirilmesi biiyilk dnem
arz etmektedir. Durum bugday kalitesini belirleyen
cok sayida parametre olmakla birlikte temelde BTA,
CO, PO ve SDS sedimantasyon degeri onemli kalite
ozelliklerdendir.

BTA ve SDS sedimantasyon nun kismen, CO ve
PO’nin yiiksek oranda ¢evreden etkilenmesi nedeniyle,
iklimin istikrarsiz seyrettigi bolgelerde yanilgilara
sebebiyet verdiginden 1slah ¢alismalarinda makarnalik
kalitesini belirlemeye esas kisa zamanda netice
verebilen isabetli tekniklere ihtiya¢c duyulmaktadir.
Bilindigi {izere tahil depo proteinleri genetik yapiyi
yansitan makro molekiiller olup kalitim ile alakal
tanimlamalarda siklikla kullanilmaktadir.

Proteinlerin bu hususiyetlerinden faydalanmay1
temin eden elektroforez teknigi sayesinde bugday
genotiplerine has tespit edilen protein bantlar1 ile
kalite kriterleri arasinda farkli oranlarda iliskiler
kurulabilmistir (Kircalioglu, 2001). Bu iligkilerden
hareketle durum bugdaylarinin gluten kuvvetleri
ve makarna pisme kalitelerinde esas belirleyici
proteinlerin y-gliadin 42 ve y-gliadin 45 proteinleriyle
genetik olarak iligkili olan LMW-1 ve LMW-2 glutenin
proteinleri oldugu tespit edilmistir (Clark et al., 1998;
Edwards et al., 2007; Yildirnm ve ark., 2011). Bu
itibarla GAPUTAEM durum melez bahgesinde yer alan
genotiplerin makarnalik kalite parametreleri ile LMW-1
ve LMW-2 glutenin proteinleri taranip karsilastirilmistir.
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Genotiplerin BTA, CO, PO ve SDS sedimantasyon
hacmi gibi kalite 6zellikleri ile LMW glutenin protein
desenleri incelenerek tavsiyeye esas melezlemelerde
kullanilabilecek genotipler belirlenmeye ¢aligilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemeye ait tarla calismasi Diyarbakir GAP
Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
(GAPUTEM) deneme sahasinda 2001-2002 yilinda
yagisa dayali sartlarda yiiriitilmistir. Parseller 2 m x
2 sira olacak sekilde elle ekilmis olup, dekara 12 kg
saf azot (N) ve 6 kg saf fosfor (P,0,), gelecek sekilde
giibrelenmigtir. Fosforun tamamu ile azotun yaris1 20-
20-0 kompoze formunda ekimle, kalan azotun yarisi
da %33’lik amonyum nitrat formunda sapa kalkma
doneminde verilmistir. Yetisme sezonunda toplam
501.1 mm yagis kaydedilmistir.

Materyal GAPUTEM serin iklim tahillar1 durum
melez bahgesinde yer alan 135 genotipten olusmustur
(Cizelge 1). Genotiplerin LMW glutenin desenleri
(LMW-1 veya LMW-2) bakimindan taranmasinda
Masci et al. (2000) ve Gianibelli et al. (2002) tarafindan
tanimlanan SDS-PAGE metodu kismen degistirilerek
kullanilmistir. Buna gore, Singh et al. (1991) 6nerdigi
yonteme gore segilen bugday Ornekleri havanda
ezildikten sonra sirastyla %70 etanol ve %50 1-propanol
ile muamele edilerek glutenin haricindeki proteinler
(1991) tarafindan
tavsiye edilen metotla gluteninler ekstrakte edilerek

uzaklastirilmistir.  Singh et al.
indirgenmis ve SDS-PAGE sisteminde kosturulmustur.
BTA, CO ve SDS sedimanteasyon degerleri Williams
et al. (1988)’e gore, PO igerigi ise NIR.6500 (Near
Infra Red Spestroscopy) cihazi ile tayin edilmistir.
Genotiplerin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk
normalit testine gére SPSS paket programi, ozellikler
aras1 gorsel iliskiyi ifade eden genotip karakter (GK)
biplot analizi (Yan and Rajcan 2002) ise GenStat 14"
paket programi kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada ele alinan 135 cesit ve genotipe ait
pedigri, kalite ozellikleri ve LMW gluten desenleri
Cizelge 1°de verilmistir.
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Durum Bugday1 (Triticum turgidum ssp durum) Genotiplerinin Diisiik Molekiil Agirlikli Gluten
Bantlart (LMW) ve Bazi Kalite Ozellikleri Y6niinden Taranmasi

Cizelge 1. Aragtirmada yer alan 135 genotipe ait pedigri, kalite dzellikleri ve diisitk molekiil agirlik glutenin desenleri (LMW)

No Isim Mensei BTA(g) |CO(%) [PO(%) [SDS (ml) LMW-1 [LMW-2
Gl Balcali-85 Tescilli 38.1 96 13.6 22 +
G2 Cakmak-79 Tescilli 30.1 92 13.3 13 +

G3 Dicle-74 Tescilli 39.4 96 124 15 +
G4 Kunduru (Malatya) Yerel 423 96 15.0 18

G5 Sariganak-98 Tescilli 39.1 100 13.3 15

G6 Selguklu-97 Tescilli 32.6 98 13.3 21

G7 Sahinbey Tescilli 439 100 13.7 16

G8 Balcali-2000 Tescilli 43.8 96 134 25

G9 Bagacak Yerel 41.0 94 13.9 10

G10 Beyaziye Yerel 41.7 100 13.7 11 +

Gl1 Deve Disi Yerel 443 100 14.6 25 +
G12 Havrani Yerel 36.2 96 14.0 24 +
G13 Hav-27 Yerel 38.6 100 14.2 23 +
Gl14 Iskenderi Yerel 43.6 100 13.9 12 +
G15 Menceki 2 Yerel 44.7 100 14.8 22 +
Gl6 Minaret Durum Yerel 32.7 94 13.8 19 +
G17 Sorgiil Yerel 35.8 100 13.9 13 +
GI18 Sirnak Yerel 42.2 100 14.1 16 +
G19 Sir Aslan-23 Yerel 349 96 134 13 +
G20  [TC-60 Yerel 39.9 96 15.0 17 +
G21 Berkmen-469/D.7233 Tirk melez | 35.3 100 154 13 +

G22 D.7233/66.T.11 Tirk melez | 36.5 100 13.3 12 +
G23 82-83(Diyarbakir-58) Tiirk melez 32.8 100 13.8 11 +
G24 Altindane/Berkmen-469 Tirk melez 355 100 13.9 13 +
G25 Akbugday”’s”/Hevidi Tirk melez | 41.6 100 13.8 15 +
G26 82-83(Diyarbakir-36) Tirk melez | 32.7 100 13.7 11

G27 G.75-T.205 Tirk melez | 34.8 100 14.8 13 +

G28 Berkmen-469/Binamo Tiirk melez 37.8 100 13.2 15 +
G29  |Uveyik-126/61-130//Yerli Tirk melez | 46.7 96 13.8 22 +

G30 D.Dwarf-515/J0”s” Tiirk melez 37.2 86 12.1 16 +
G31 D.67-2/Dicle”’s” Dack”s”/Kiwi’s” Tiirk melez 38.1 88 12.2 17 +
G32  |Bintepe”s” Tirk melez | 38.1 96 12.3 15 +
G33 515/Cr”s” Tirk melez | 42.3 88 12.1 19 +
G34  |C.073/44 Tirk melez | 43.3 94 13.0 22 +
G35 Cr’s”/Ptl”s” Tiirk melez 35.7 94 14.4 22 +
G36  |Alf//Fg”s”/Cr’s” ICARDA 40.8 96 13.3 17 +
G37  |Awl 2/Bit-1 ICARDA 36.7 100 144 17 +
G38  |Awl 2/Bit-2 ICARDA 37.8 92 13.8 17 +

G39 Ch-67/Cando ICARDA 34.6 92 14.0 19 +
G40 Chahba-88/Mrb-11 ICARDA 419 96 13.5 20 +
G41 Cham-5 ICARDA 373 100 13.9 19 +
G42 Dode S/T.monococcum IC 4615//Omrabi.17/3/Ten ICARDA 38.6 100 13.4 18 +
G43 Ente/Mario//Cando ICARDA 35.4 98 13.7 22 +
G44  |Fa/Cando ICARDA 39.3 94 13.8 15 +

G45 Gedifla ICARDA 422 100 12.7 22 +
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G46  |Geiger/Usa-0676//Jo/Cr/3/Scaut/4/Ruff ICARDA 39.6 98 12.8 20

G47  |Genil-2 ICARDA 41.3 96 12.8 18

G48  |Genil-6 ICARDA 48.6 96 12.7 18

G49  |Gta/Stk//Snipe ICARDA 39.2 100 13.1 22

G50 |ICD.84 ICARDA 38.4 96 14.1 20

G51 Jo/Ru ICARDA 373 100 13.6 18 +
G52 Lagost-3 ICARDA 42.7 96 12.8 16 +
G53  [Mrb 9/Boohai//Mrb 5 ICARDA 40.6 94 134 23 +
G54 Mrb-16=0mrabia-16 ICARDA 38.1 96 12.9 18 +
G55 Mrb3/Tunisian Durum//Heider ICARDA 47.7 100 14.1 11 +
G56  |Omrabi 5 ICARDA 36.1 98 12.8 24 +
G57  |Omrabi-6 ICARDA 383 100 14.2 23 +
G58 Omrabia ICARDA 38.2 100 13.6 20 +
G59  |Omrabia/3-11 ICARDA 354 96 13.8 23 +
G60  |Omrabia-9 ICARDA 342 100 14.4 25 +
Gol Omrabia-Sh ICARDA 335 86 14.0 17 +
G62  |Omruf-2 ICARDA 37.7 88 134 18 +
G63 Omruf-4 ICARDA 39.0 90 13.0 18 +
G64  |Outrob 4 ICARDA 35.1 96 13.4 18

G65  |Pg//Ch-67/J0-69/3/By*2/Tace//Aa ICARDA 38.8 100 12.9 19 +
G66  [Ru/Mrb.15 ICARDA 37.0 90 13.2 19 +
G67  |[Ru/Mrb-15 ICARDA 46.3 94 132 17 +
G68 Ruff//Jo/Cr/3/Fg.3 ICARDA 42.8 92 13.3 21 +
G69  |Ruft//Jo-69/Cr/3/Gdovz-578 ICARDA 38.8 90 14.1 17 +
G70 Sabil-21 ICARDA 36.5 96 14.6 19 +
G71 Sajur ICARDA 37.2 100 12.9 20 +
G72 Sbl-2 ICARDA 36.1 98 13.2 12 +
G73  [Scoflaa/T.Monococcum Ic-1442// Awalbit-3/3/A ICARDA 39.0 96 13.4 16 +
G74 Sham-1//Gta/Stk ICARDA 37.8 100 13.5 26 +
G75 Stojocri-3 ICARDA 343 100 13.8 16 +
G76 Stork™s”/Rabi”s” ICARDA 38.9 96 13.0 19 +
G77 Swan//Dack/Rabi ICARDA 36.4 94 13.3 16 +
G78  |Tr.32223/Gediz ICARDA 43.8 98 13.1 22 +
G79  |21563/Gr”’s”//Mexi”’s” CIMMYT 42.5 96 12.7 15 +
G80  |68111/Rgb//Ward/3/Rufo”s”/4/Alg.86/Ru”s CIMMYT 344 100 13.7 23 +
G8l1 Altar-84 CIMMYT 32.1 100 13.0 13

G82  |Altar-84/Usda-508//Dack”s”/Kiwi”’s CIMMYT 39.0 100 14.2 17 +

G83  |Amst-1 CIMMYT 44.8 100 13.2 20 +
G84 Aninga/Volunteer//Fg”s”/3/Shwa”s” CIMMYT 45.4 98 13.4 14 +
G85  |Brachoua CIMMYT 38.3 94 13.2 21 +
G86 Bulk(Mexico) CIMMYT 43.2 96 13.8 22 +
G87  |[Cali’s” CIMMYT 36.5 100 13.9 22 +
G88 Cando/Raj.911//Yav”s” CIMMYT 453 94 134 18 +
G89 Cas™s” CIMMYT 40.1 100 13.2 21 +
G90 CD.12499 CIMMYT 35.2 92 12.5 18 +
G91 Chen Aleppo CIMMYT 389 90 14.0 19 +
G92  |Chen”s” CIMMYT 34.0 96 13.3 17 +
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G93 Chen”’s”/Rbc//Hui”s”/Tub”s” CIMMYT 36.4 100 13.3 21
G94  [Chen”s”/Tez CIMMYT 40.4 96 13.6 21
G95 Cr’s”/Dicle”s” CIMMYT 37.2 94 13.6 20
G96 Cyus”s”/Sca-9//Yel’s”/3/Ctn-5/Fg”s”// CIMMYT 420 o4 142 » N
Ptl”s”/4/
G97 Dack”s”/Kiwi”s”//Oste”s”/3/Chen”s” CIMMYT 39.0 100 13.3 23 +
G98 Der’s” CIMMYT 40.6 100 13.7 17 +
G99  [Dv.24/C00s”//Fg”s”/3/Chi”’s” CIMMYT 41.5 96 13.0 18 +
G100 |Egret CIMMYT 38.7 94 12.5 20 +
G101 |Fire’s” CIMMYT 383 94 14.2 22 +
G102 |Giorgio.Vz.385/Aa”s” CIMMYT 46.8 100 13.0 18 +
G103  |Medium/Kif’s”//Sapi”s” CIMMYT 414 90 12.4 20 +
G104 [Memo”s”/3/Fg”s”/Sba.81//Mal”s”/Mrio”’s”/4/Gui CIMMYT 393 96 13.2 22 +
G105 |Otr-1 CIMMYT 39.3 98 12.9 17 +
G106 [Ru”s” CIMMYT 41.2 94 13.5 16 +
G107 |[Sapi”s”/Ber”s” CIMMYT 41.0 94 12.7 17 +
G108 [Shwa/Pt CIMMYT 35.4 92 13.6 17 +
G109 [Stifftail”s” CIMMYT 41.9 96 13.3 16 +
G110 |Stint”s” CIMMYT 45.6 100 12.8 18 +
G111  [Stn/3/Hui/Carc//Chen/Chto/4/Altar84 CIMMYT 38.1 94 13.8 25 +
G112  |Swan”s” CIMMYT 40.3 98 13.1 23 +
G113 |Tensif CIMMYT 40.6 98 13.6 19 +
G114 [Tubeno”s” CIMMYT 45.6 96 139 12
G115  |Wulp”s CIMMYT 39.2 94 12.7 16
G116  |Wulp”s”/4/Yav”s”/Sapi”s”//Yav-79/3/Rufo”s CIMMYT 41.9 98 14.1 21 +
G117  [61.130/Lds//Gs”s”/Cr”s”/3/Gs”s”/Mexi”s” CIMMYT 443 96 13.8 23 +
G118 [Sco”s”/Mexi”s” CIMMYT 28.6 100 13.3 21 +
G119 |Mexicali 75 CIMMYT 42.4 94 12.7 15 +
G120 |Yavaros 79 CIMMYT 38.1 98 12.9 18 +
G121 |Barakatli-95 AZERBYC 32.5 100 13.7 15 +
G122 |Alinca-84 AZERBYC 37.2 100 13.2 17 +
G123 |Viigar AZERBYC |37.0 100 13.5 16 +
G124 |[Sarg AZERBYC |43.6 98 14.1 13
G125 |Qaragilcig AZERBYC |35.0 94 13.3 12
G126 |Mirbasir-50 AZERBYC |36.4 100 14.6 13
G127 |Sirvan-5 AZERBYC |36.7 100 15.6 20
G128 |Turan AZERBYC |39.0 100 14.5 21
G129 [Nasimi AZERBYC |35.7 100 15.1 23
G130 |Tartar AZERBYC |37.7 94 14.6 11
G131 |Caferi AZERBYC 343 98 14.4 15
G132 |Arandani AZERBYC |39.2 100 14.7 19 +
G133 |Leukomelan AZERBYC |42.3 98 14.5 19 +
G134 |Yerli Giberunda Kibris 41.2 100 15.1 15 +
G135 |Serdarli Giberunda Kibris 354 98 14.5 20 +
DEGISIM ARALIGI 28.6-48.6 | 86.0-100 | 12.1-15.6 | 10-26
ORTALAMA 39.0 96.8 13.6 18.1
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Ele alinan ozelliklere ait varyasyon simirlart ile
LMW gluten proteinleri arasindaki iliski normal
dagilima uygun olup olmadigmi belirlemeye esas
Shapiro — Wilk normalite test sonuglari ve bazi istatistiki

parametreler Cizelge 2’de verilmistir. Normalite

testinde genotiplerin normal dagilima uygunluk
gostermemesi melez bahgesinin  olusturulmasinda
slahgilarin s6z konusu kalite ozellikleri yOniinden
secici davranmalarindan kaynaklanmistir.

Cizelge 2. Durum bugday genotiplerine ait ele alinan 6zellikler ile LMW glutenin proteinleri arasindaki iliski ve degisim araliklari

Ozellik Ortalama Minimum Maksimum Dagilim arah S VK % Normalite testi * LMW-1 LMW-2
Bin tane agirligi (g) 39.0 28.6 48.6 20.0 3.76 9.64 0.993 6d 37.5 39.2
Camsi tane orant (%) 96.8 86.0 100 14.0 341 3.52 0.842 * 97.5 96.7
Protein orani (%) 13.6 12.1 15.6 3.5 0.69 5.07 0.986 6d 13.8 13.5
SDS (ml) 18.1 10.0 26.0 16.0 3.67 2032 0.978 * 15.14 18.71

S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayist, *: P<0.05 diizeyinde énemli, Od: P<0.05 diizeyinde énemsiz, * Shapiro-Wilk normalite test degerleri

Bin tane agirhg:

BTA bakimmndan normal dagilima uygunluk
gosteren genotipler %9.6 varyasyon katsayisina sahip
olmustur. Genotiplerin BTA’lar1 28.6-48.6 g arasinda,
ortalama olarak da 39 g bulunmustur (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Aralarinda 6nemli bir iliski olmamakla
birlikteLMW-1"e sahip genotiplerde bin tane agirligi
ortalama 37.5 g olarak kaydedilirken LMW-2"ye sahip
genotiplerde 39.2 g tespit edilmistir. Yiiksek bin tane
agirlign  bakimindan yerel bugdaylardan Devedisi
44 g, Havrani 43 g; Tirk melezlerinden G29 46.7 g;
ICARDA menseli G48 48.6 g; CIMMY T menseli G102
46.8 g degerlerine sahip olduklar tespit edilmistir. BTA
ile alakali yapilan benzer ¢alismalarda Koyuncu (2009)
34.3 — 55.4 g arasinda; Sayaslan ve ark. (2012) 42.3-
56.2 g arasindaki degisim araliklariyla bulgularimizdan
yiiksek; Kilic ve ark. (2012) 18.6-38 g. degisim
araligt ile bulgularimizdan daha diisiik degerler tespit
etmislerdir.

Camsi tane oram (CO)

CO oranm1 bakimindan normal dagilima uygunluk
gostermeyen ve % 3.52 varyasyon katsayisina sahip
genotiplerin en diisiik ve en yiiksek CO % 86-%100
arasinda, ortalama olarak ta % 96.8 olarak bulunmustur
(Cizelge 1 ve Cizelge 2). CO oran1 % 85 olan G30 ve
Omrabi-sh digindaki ¢esit ve genotiplerin gogunun
% 90 ve lizeri orana sahip olduklar1 tespit edilmistir.
CO orani1 bakimindan degerlerin yliksek olmasi ¢evre
sartlar1 yaninda melez bahgesi teskil edilirken s6z
konusu kalite kriteri yoniinden yliksek degerlere sahip
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genotiplerin  se¢ilmis olmasindan kaynaklanmistir.
(1989),

ve c¢evre X genotip

Hadjichristodoulou kalitmmm  tam

bilinmemesi interaksiyonun
belirsiz olmasindan dolayr CO ydniinden yeni gesit
gelistirmenin zor oldugunu bildirmektedir. Nitekim CO
orani, LMW-1"e sahip genotiplerde ortalama % 97.5
olarak kaydedilirken; LMW-2’ye sahip genotiplerde
% 96.5 tespit edilmistir. Korkut ve ark. (2007) Trakya
sartlarinda yiirittiikleri bir c¢alismada genotiplere
ait CO’nmn %69.2 ile %90.0 arasinda yer aldigini,
Kilig (2014) Diyarbakir’da yiriittigi bir ¢aligmada
genotiplerin CO’larinin % 97-100 arasinda degistigini,
Ath ve ark. (1993) ise kalite bolgelerini belirlemek
lizere yiiriittiigii bir ¢aligmada protein ve CO yoniinden
Gilineydogu Anadolu bdlgesinin yiliksek deger veren
bolgeler arasinda yer aldigini bildirmektedirler.

Protein orani

Tanede PO oran1 bakimindan normal dagilima
uygunluk gosteren ve % 5.07 varyasyon katsayisina
sahip genotiplerin en diisiik ve en yiiksek PO oran1 %
12.1-% 15.6 arasinda, ortalama olarak da % 13.6 olarak
bulunmustur (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Cevre sartlar1 ve
uygulanan kiiltiirel islemlere gore farklilik gosterdigi
farkli arastirmacilar tarafindan bildirilen (Ath ve
ark., 1993; Kilig, 2003) PO orani, LMW-1’¢ sahip
genotiplerde ortalama % 13.8 olarak kaydedilirken
LMW-2"ye sahip genotiplerde % 13.5 tespit edilmistir.
Yiiksek protein oranit bakimindan yerel bugdaylardan
Menceki % 14.8; Tiirk melezlerinden G21 % 15.4;
ICARDA menseli G70 % 14.6, CIMMYT menseli G96
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% 14.2ve G101 % 14.2; Azeri menseli G127 genotipleri
% 15.6 PO’larma sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Troccoli et al., (2000) ve Yiiksel ve ark. (2011)
bugdaylarin protein muhtevalar1 genotip ile birlikte
cevre sartlarindan etkilenirken, gluten proteinlerinin
vizkoelastik ve kohezif 6zelliklerinin biiylik oranda
genotipe bagli olarak degistigini bildirmislerdir. Benzer
calismalarda PO bakimindan, Koyuncu (2009) % 7,4-
15,7 arasinda; Sayaslan ve ark. (2012) % 10.7-16.8;
Kilig ve ark. (2012) % 12.7-16.4 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

SDS Sedimantasyon degeri

Durum bugdaylarinin SDS-sedimantasyon
degerleri, bugdaylarin gluten kuvvetleri ve makarna
pisme Kkalitelerinin  tahmininde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Porceddu et al., 1998; Cubadda et al.,
2007; Kilig, 2014; Tekdal ve ark., 2014). SDS degeri
bakimindan normal dagilima uygunluk gostermeyen
ve % 20.32 varyasyon katsayisina sahip genotiplerin
en diistik ve en yiiksek SDS degeri 10-26 ml arasinda,
ortalamaolarak da 18.1 ml olarak bulunmustur (Cizelge 1

ve Cizelge 2).

Ayrica LMW-2’ye SDS
sedimantasyon hacminin ortalama 18.7 ml oldugu,
LMW-1’e sahip genotiplerin
sedimantasyon  hacminin 15.1 ml oldugu tespit
edilmistir. Benzer bir ¢aligmada, Sonmezoglu (2010),

sahip genotiplerin

1se ortalama SDS

gliadin 45’¢ sahip g¢esitlerin SDS sedimantasyon
hacminin ortalama 25,7 ml oldugunu, gliadin 42’ye
sahip c¢esitlerin ise ortalama SDS sedimantasyon
hacminin 18,5 ml oldugunu tespit etmistir.

Raciti et al. (2003) da SDS sedimantasyon hacmini
kullanarak yaptig1 bir ¢alismada LMW-1 glutenin
kompozisyonunun koétii gluten kalitesini gosterirken,
LMW-2 glutenin kompozisyonunun ise en iyi gluten
kalitesini verdigini belirtmislerdir.

Yerel bugdaylardan Devedisi 22 ml, Havrani 22 ml;
Tirk melezlerinden G29 22 ml, G33 22ml; ICARDA
menseli G74 26 ml, Omrabia-9 25 ml; CIMMYT
menseli G111 genotipleri 25 ml SDS sedimantasyon
hacimlerine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Benzer
calismalarda Tekdal ve ark. (2014) SDS sedimantasyon
degerini 13 ml-20 ml arasinda, Kili¢ (2014) ise 13 ml-
26.5 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Diisiik Molekiil Agirhkh Gluten Bantlarn

(LMW)

Durum bugdaylarinin gluten kuvvetleri ve makarna
pisme kalitelerinde esas belirleyici proteinlerin y-gliadin
42 ve y-gliadin 45 proteinleriyle genetik olarak iliskili
olan LMW-1 ve LMW-2 glutenin proteinleri oldugu
birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Clark et al.,
1998; Edwards et al., 2007; Yildinm ve ark., 2011;
Yiiksel ve ark., 2011; Kendal, 2014 ). LMW glutenin
proteinleri varligi bakimindan, yerel genotiplerin
% 85’1, Tirk melezlerin % 73’1, ICARDA menseli
genotiplerin % 90’1, CIMMYT menseli genotiplerin %
92°si ve Azeri menseli genotiplerin % 66’sinin makarna
kalitesi ile olumlu iliskisi bilinen LMW-2 glutenin
proteinleri ihtiva ettigi tespit edilmistir (Cizelge 1).
Yerel bugdaylarda benzer bulgular elde eden Yildirim ve
ark. (2011) cesit gelistirmede LMW gluten bantlarinin
onemli bir kaynak oldugunu bildirmektedir.

Genotip ve Ozellikler Aras1 GK Biplot Analizi

Ozellikler  aras1  iliskileri  gorsel  olarak
degerlendirmek amaciyla mevcut veriler ile olusturulan
GK biplot grafigi Sekil 1 ve Sekil 2° de verilmistir.
Sekil 1 ve Sekil 2’de goriildigi gibi % 38.28’ini
PC1’in (Ana Bilesen 1) ve % 21.09’unu PC2’nin
(Ana Bilesen 2) temsil ettigi grafik, varyasyonun
toplam % 59.37’sini agiklamaktadir. Sekil 1°’de LMW-
2 ile SDS sedimantasyon hacmi ve BTA arasinda
olumlu bir iligkinin tespit edilmis olmasi bu 6zellikler
yoniinden se¢im yapmanin dnemini de teyit etmektedir.
Cizelge 2°de de LMW-2’ye sahip genotiplerin SDS
sedimantasyon hacmi ve BTA yoOniinden LMW-1"e
sahip genotipleriden daha yiiksek degerlere sahip
olmasi bu iligkiyi giiclendirmektedir. Boylece ¢alismada
LMW-2 ile yiiksek SDS sedimantasyon hacmi arasinda
pozitif bir iliskinin varlig1 bu konuda calisma yapan
arastiricilart (Pogna et al., 1990; Kaan et al., 1995;
Sonmezoglu, 2010) bir kez daha teyit etmistir. GK
biplot grafiginde ti¢ ayr1 bolge olusmustur (Sekil 1). PO
ve CO ozelliklerinin yer aldig1 birinci bolgede G127,
G129 G60 Devedisi, Menceki ve G136 genotipleri,
birbirleriyle yakin iligkide olan BTA, SDS ve LMW-
2’nin  olusturdugu ikinci boélgede Balcali-2000,
Devedisi, Menceki, Havrani ve G74 genotipleri 6n plana
cikmisti. LMW1 ise tek basina ayri bir bolgede yer
almigtir. Uygun bolgeyi belirlemeye esas Sekil 2°deki
biplot grafiginde G127, G129 ve G60 genotiplerinin
one ¢ikt1g1 PO ve CO en iyi birlikteligi temsil etmistir.
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Scatter plot (Total - 59.37%)
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Sekil 1. Denemede kullanilan genotip ve 6zellik iliskisini (GK)
gosteren biplot grafigi

SONUC

GAPUTAEM tahillar1
bahgesinde yer alan yerel, tescilli ve farkli kaynaklardan

serin  iklim melez
temin edilmis ileri hatlardan olusan 135 saf durum
bugdaymda CO, BTA, PO ve SDS sedimantasyon gibi
baz1 kalite ozellikleri ile birlikte SDS-PAGE yontemi
kullanilarak tespit edilen LMW-1 ve LMW-2 glutein
proteinleri degerlendirilmistir. Ele alinan genotiplerin
cogunlugundamakarnaninpismekalitesiiledirek olumlu
iligkisi bilinen LMW-2 glutenin proteinleri tasidigi
tespit edilmistir. GK biplot analizinde protein kalitesini
belirlemede yogun bir sekilde kullanilan ve cogunlukla

kalitimin etkisinde bulunan SDS sedimantasyon testi ile
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