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Alyssum virgatum Nyar. Su Ekstrelerinin Sitotoksik ve
Antisitotoksik Ozellikleri

Yasin EREN!, Dilek AKYIL?, Imren CALIK?

OZET: Bu arastirmada, Brassicaceae familyasina ait olan Alyssum virgatum Nyar. bitkisinin toprak iistii
kisimlarmin distile su ekstrelerinin (Av-eks) Allium cepa L. kdk uglari lizerine antisitotoksik etkisi incelenmistir.
Av-eks’in farkli siire ve konsantrasyonlarinin MMS (Metilmetansiilfonat)’e karst kok biiylimesi, mitotik indeks
ve anafaz-telofaz kromozom aberasyonlari iizerine etkileri belirlenmistir. A//ium kok biiylime inhibisyonu testinde
Av-eks’in 10 farkli konsantrasyonu (100 gL', 50 gL', 25 gL, 12.5 gL!, 6.25 gL}, 3.2 gL', 1.6 gL!, 0.8 gL,
0.4 gL' ve 0.2 gL'") sogan kok hiicrelerine uygulanarak EC50 degeri belirlenmistir. 0.8 gL', 0.4 gL' ve 0.2 gL'
konsantrasyonlar1 hari¢ diger Av-eks konsantrasyonlari kok uzunlugunu 6nemli 6l¢iide azaltmigtir. Kok uzunlugunu
yartya indiren konsantrasyon olarak kabul edilen EC50 degeri yaklasik olarak 1,6 gL' olarak bulunmustur.
Antisitotoksisite testinde, distile su (negatif kontrol), MMS (pozitif kontrol) ve 10 ppm MMS iceren Av-eks’in
farkli konsantrasyonlari (0,5xXEC50, EC50 ve 2XEC50) 24, 48 ve 72 saat siireyle kullanilmistir. 10 ppm MMS igeren
Av-eks karigimlarinda, bitki ekstresindeki konsantrasyon artisina bagli olarak mitotik indekste 6nemli bir yiikselme
gozlenmistir. Kromozom aberasyon ¢alismalarinda ise anomali yiizdelerinin pozitif kontrol grubuna gore azaldigt
tespit edilmistir. Ig iplikleri bozulmalarmin sebep oldugu kalgin kromozom aberasyonu, diger anomalilerden daha
fazla tespit edilmistir. Sonuclar Av-eks’in, 4. cepa kok meristematik hiicrelerinde, MMS varliginda antisitotoksik
ve antigenotoksik aktivite gosterdigini ortaya koymustur.
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ABSTRACT: In this study, anticytotoxic effects of distilled water extract of Alyssum virgatum Nyar. (Brassicaceae
family) aerial parts (Av-ext) was determined on Allium cepa L. root meristematic cells. Effects of different
concentrations and treatment periods of Av-ext on root growth, mitotic index and anaphase-telophase chromosomal
aberrations, against MMS were determined. In A//ium root growth inhibition test, EC50 value was determined by
using 10 different concentrations of Av-ext (100 gL', 50 gL', 25 gL', 12.5 gL', 6.25 gL', 3.2 gL', 1.6 gL', 0.8
gL', 0.4 gL' ve 0.2 gL"). All of the Av-ext concentrations reduced the root length significantly, except 0.8 gL,
0.4 gl'" and 0.2 gL' doses. EC50 value that was accepted as reducing concentration of the root length about %50,
was found about 1.6 gL'. In anticytotoxicity test, distilled water (negative control), MMS (positive control) and
different concentration of Av-ext (0.5xEC50, EC50 ve 2xEC50) including 10 ppm MMS were used for 24, 48 and
72 hours treatment period. In Av-ext mixtures including 10 ppm MMS, it was observed that mitotic index was
increased significantly related to the rising concentrations of the plant extract. In chromosome aberration study,
percentages of anomallies were decreased according to positive control group. Laggard chromosome aberrations
caused by mitotic spindle disruptions were determined more than the other anomalies. The results indicated that
Av-ext. has anticytotoxic and antigenotoxic activity on A. cepa root meristematic cells against MMS.
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GIRIiS
Bitkilerin tedavi amacgli kullanimlar1 insanlik
tarihinin ortaya ¢ikisina kadar uzanmaktadir. Diinya
tilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de tibbi bitkiler
ylizyillardir Ulkemiz

florasiyla ¢ok sayida tibbi bitkiyi biinyesinde
barindirmaktadir.

kullanilmaktadir. zengin
Son yillarda alternatif tibbin
onemli bir kismini olusturan bitki ekstreleri izerine
yapilan ¢aligmalara ilgi ¢ok artmistir (Eren, 2011).

Saglik Orgiiti (WHO)
gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde niifusun
%80’1nin alternatif tip yontemlerini kullandiklarin
ve 20.000 tibbi bitkiden de terapi
yararlanildigini ortaya koymustur (Celik ve Celik,
2007). Bazi
avantajlar1 olmasina ragmen medikal bitkilerin
bazi igerikleri potansiyel olarak toksik, mutajenik,

Diinya verileri,

amacli

medikal bitkilerin asir1 terapatik

karsinojenik ve teratojenik olabilmektedir. (Gadano
et al., 2006). Bu nedenle, tedavi amaciyla kullanilan
bitkilerin de, konvansiyonel ilaglarda oldugu gibi
kalite, giivenlik ve etkinlik yoniinden test edilmeleri
ve standardizasyonlarinin yapilmasi gerekmektedir
(Simaan, 2009).

Kimyasallar ve bitkisel ekstraktlarin sitotoksik
aktiviteleri Allium cepa (Fiskesjo, 1985; Eren,
2016), Vicia faba (Cotelle et al., 1999), Arabidopsis
thaliana (Menke et al., 2001) ve Hordeum vulgare
(Nicoloff and Kappas, 1987) gibi bitki sistemleri ile
test edilebilmektedir. Sogan kok ucu hiicreler testi,
ucuz ve etkili olmasindan dolay1 bitki ekstraktlari
ve kimyasallarin sitotoksik ve antisitotoksik
aktivitelerinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli
testlerden biridir (Fiskesjo, 1985; Almokhtar, 2016).
Allium testinin, memeli test sistemleri ile benzer
verdigi Dbildirilmektedir (El-Shabbaby
et al., 2003). Allium test yliksek oranda hassastir
ve diger test sistemlerinde test edildiginde zararli
olmadig1 varsayilan birka¢ bilesen icin pozitif
toksik etkiler verebilir (Fiskesjo, 1985).

sonuglar

Tibbi bitkiler ve bunlardan elde edilen
sekonder  metabolitlerin  kullanimi,  sentetik
maddelerde  goriilen yan etkilerin  bitkisel

droglarda daha az goriilmesi, igerisindeki farkli
etken maddelerle birka¢ etkiye birden sahip olan
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bitkisel droglarin, yalnizca belirli etkilere sahip
olan sentetik bilesiklere gore daha etkili olmas1 ve
gelismekte olan tilkelerin, iilkelerindeki bitkilerden
yararlanarak ilag sektdriinde disa bagimli olmama
(Eren, 2011).
Bitkiler aleminin tohumlu bitkiler boliimii, kapali

isteklerinden dolayr artmistir
tohumlularin alt bolimi ve iki ¢enekliler sinifinin
Brassicaceae familyasina giren Alyssum L. cinsi
Tiirkiye florasinin biiylik cinsleri arasinda yer
almakta ve 90 tiirle temsil edilmektedir. Bunlardan

54’1 endemiktir (Davis, 1988).

Tirlerin yogunlugu Dogu Akdeniz’de fazladir
(Babaoglu et al., 2004). Adigiizel ve ark. (2002)
da yaptiklar1 calismalarinda Alyssum tiirlerin de
bir¢ogunun Anadolu’da yetistigi ve Ni belirleyicisi

olabilecegi vurgulanmistir.

Nikel bulunduran bitkiler yiiksek seviyede metal
biriktirici (hiperakiimiilator) olarak adlandirilmistir.
Bu terim serpentinlerde yetisen biriktirici olmayan
tirlerde olmasi beklenen en yiiksek degerden
100 kat daha fazla bir derigimi temsil etmektedir.
Alyssum tiiriine ait cinslerdeki Ni biriktirme orani
g0z Oniine alinarak 168 Alyssum tiril incelenmis ve
45 biriktirici tiir belirlenmistir (Brooks, 2000).

Tiirkiye florasinin onemi ise neredeyse tiim
Alyssum tirlerinin ve yliksek seviyede metal
biriktiren tiirlerin yarisindan fazlasinin Tiirkiye’de
yer almasindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’nin
Alyssum  tirlerinden yiliksek seviyede metal
biriktirenler A. callichroum Boiss.& Bal., A.
caricum T.R. Dudley & Hub.-Mor., A. cassium
Boiss., A. cypricum Nyar., A. dubertretii Gomb., A.
floribundum Boiss. & Bal., A. murale Waldst & Kit.
subsp. murale’ ye ait iki varyete (var. murale ve var
haradjianii (Rech) T.R. Dudley, A. pterocarpum T.R.
Dudley ve A. samariferum Boiss & Hausskn.’dur

(Reeves ve Adigiizel, 2008).

Bu calismada endemik bir bitki olan Alyssum
virgatum’un toprak tstii kisimlarinin distile su
ekstrelerinin, antisitotoksik ve antigenotoksik
aktiviteleri Allium test sistemi ile belirlenmeye

caligilmistir.
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Alyssum virgatum Nyar. Su Ekstrelerinin Sitotoksik ve Antisitotoksik Ozellikleri

MATERYAL VE YONTEM
Bitki Ektresinin Hazirlanmasi

Alyssum virgatum bitkisi Usak ilinin Murat Dag1
yoresinde 29°40° 50°°- 29° 56’ 38”’ dogu boylamlar1
ile 38° 49’ 54”- 38° 56’ 02” kuzey enlemleri
arasinda toplandiktan sonra  Afyon Kocatepe

Universitesi Biyoloji Béliimii  herbaryumunda
Do¢. Dr. Mustafa
Kargioglu tarafindan yapilmistir. Oda sartlarinda
(22-25°C, %40-50 nem oran1) kurutulmus bitkilerin

toprak tistii kisimlari toz haline getirilmistir. Coziicii

taksonomik siniflandirmasi

olarak bu c¢alismada distile su kullanilmistir.
Distile su ekstraksiyonu Sofowora (1999)’ya gore
yapilmistir. 100 g kurutulmus bitki 1 L distile su
iginde bekletilmis ve boylece stok bitki ekstrakti

hazirlanmistir.
Allium cepa L. Kok Ucu Testi

Bu calismada bitkisel materyal olarak sogan
2n=16) kullanilmistir.
madde olarak da fuksin, potasyum metabisiilfit

(Allium  cepa, Kimyasal
(K,S,0,), glasiyal asetik asit, metanol kullanilmistir.
Allium testi, Fiskesjo (1985)’niin protokoliiniin
modifiye edilmesiyle yapilmistir.

EC,, konsantrasyonunun belirlenmesi

Bitki ekstrelerinin antisitotoksik etkileri belir-
lenmeden 6nce kok biiylimesini engelleyen dozlar
belirlenmistir. Bu amagla 10 farkli konsantrasyon
(100 gL', 50 gL', 25 gL', 12.5 gL', 6.25 gL', 3.2
gLt 1.6 gL', 0.8 gL', 0.4 gL.-'ve 0.2 gL!) sogan
kok hiicrelerine uygulanmis ve EC,  degeri belirlen-
mistir. Ortalama kék uzunlugunu kontrole gére %50
azaltan konsantrasyon degeri, etkili konsantrasyon
(EC,,) degeri olarak tanimlanmistir.

Kromozom aberasyon testi

Mitotik indeks ve kromozom aberasyonlar1 i¢in
her bir konsantrasyonun uygulama siireleri 24, 48
ve 72 saat olarak belirlenmistir. Distile suda 24 saat
siireyle bekletilen soganlardan homojen uzunluk-
taki koklere sahip soganlar, bitki ekstresinin etkin
konsantrasyonu (EC,)) + 10 ppm MMS (Methyl
Methane Sulfonate), etkin konsantrasyonun yarisi
(EC,/2) + 10 ppm MMS ve etkin konsantrasyonun
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iki kat1 (2xEC, ) + 10 ppm MMS, igeren tiiplere 24,
48 ve 72 saat siireyle maruz birakilmistir.

Preparatlarin hazirlanmasi

Testin bu asamasi Fiskesjo (1985)’ye gore
gergeklestirilmis olup Her bir uygulama siiresi
sonunda sogan kok ucundan itibaren yaklagik 1-2
cm uzunlugunda kesilen materyaller Carnoy fik-
satifine alinarak 24 saat 4 °C’de tespit edilmistir.
Fiksasyon isleminden sonra kokler kullanilincaya
kadar %70’lik alkol igerisinde buzdolabinda mu-
hafaza edilmistir. Kokler %70’lik alkol igerisin-
den c¢ikartildiktan sonra 1N HCI igerisine alinarak
60 °C sicakliktaki su banyosunda 7 dakika hidroliz
edilmistir. Hidroliz isleminden sonra kokler distile
su icerisine alinarak 15 dakika bekletilmistir. Kok-
ler Feulgen boyasi ile oda sicakliginda bir saat bo-
yanmigtir.

Mikroskobik calisma

Mikroskobik analizler; mitotik indeks, anafaz
ve telofazdaki kromozom aberasyonlar1 ile diger
aberasyonlarin belirlenmesini igcermektedir. Mitotik
indeks hesaplamalarindan sonra, preparatlarin ince-
lenmesine yeniden baslanmis ve bu sefer kromozom
aberasyonlari, her uygulamada toplam 500 anafaz
veya telofaz hiicresi incelenerek belirlenmistir

Verilerin istatistiksel analizleri

Elde edilen veriler, SPSS programinda Oneway
ANOVA Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile istatis-
tiksel acidan degerlendirilmis ve homojen gruplar
belirlenmistir. Allium test kok bliylimesi inhibisyo-
nu testi sonuglart Dunnett-t testiyle degerlendiril-
migtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Allium Testine Ait Bulgular

Allium test, Alyssum virgatum tliriiniin toprak
st kisimlarinin su ekstresi ile ¢aligilmistir. A/lium
test ile kullanilan bitkinin su ekstrelerinin, mitotik
sathalar tizerine etkisi ve olusturduklar1 kromozom

aberasyonlar1 belirlenmeye calisiimistir.
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Kok biiyiimesi inhibisyonu testi

Bu ¢aligma ile bitki ekstrelerinin hem kok biiyiimesi
lizerine etkisi arastirilmis hem de sonraki asamalar
olan mitotik indeksin (MI) saptanmasi ve kromozom
aberasyonlarinin belirlenmesi denemelerinde
kullanilacak olan konsantrasyon degerleri tespit
edilmistir. 96 saat sonunda kontrol grubunun ortalama
kok uzunlugunu (3,46 cm) yariya diigiiren yaklasik

Cizelge 1. Allium testi kok biiylimesi inhibisyonu testi sonuglari

deger olan etkin konsantrasyon (EC, ) degeri 1.6 gL™!
olarak hesaplanmistir. % mitotik indeks (% MI) ve %
kromozom aberasyonlarim1 (% KA) belirlemek i¢in,
bitki ekstresinin EC, (1.6 gL™"), EC /2 (0.8 gL'") ve
EC,x2 (3.2 gL') konsantrasyonlar1 kullanilmistir.
Bitki ekstresinin farkli konsantrasyonlarindan elde
edilen kok uzunlugu ortalamasi verileri Cizelge 1°de
verilmistir.

Test maddesi Konsantrasyon (gL) Ortalama kok uzunlugu (cm) £SS
Kontrol (dH,0) - 3,46+0,38
100 0,39+0,06*
50 0,51+0,07*
25 0,71+0,11*
12,5 0,91+0,13*
A. virgatum 6,25 0,97+0,08*
Toprak iistii su ekstresi 3,2 1,1£0,14*
1,6 1,71+0,07*
0,8 2,12+0,1*
0,4 3,27+0,24
0,2 3,51+0,12

* Ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde onemli. (Dunnett-t test 2-yonlii), SS: Standart Sapma.

Kok biiylime inhibisyonu testi sonuglart diigik
konsantrasyon degerlerinde bitki ekstresinin kok
bliylimesine katki sagladigin1 fakat ekstrenin yiiksek
inhibe  ettigini

konsantrasyonlarinin  biiylimeyi

gostermektedir.
Mitotik indeks (MI) iizerine etkileri

Allium test mitotik indeksi belirleme testinden
elde edilen verilere gére Av ekstrelerinin 24 saat
uygulamasinin MMS’e gore, 10 ppm MMS igeren 0.8,
1.6 ve 3.2 gL' Av-eks’in mitotik aktiviteyi artirdigt
goriilmiistiir. Mitotik faz safhalarina bakildiginda ise,
Av-eks’in konsantrasyonunun artigina uyumlu olarak
pozitif mutajen (MMS) varliginda profaz yiizdesini
de artirdigr goriilmistiir. 10 ppm MMS igeren 3.2
gL' Av-eks konsantrasyonun profaz safhasini 6nemli
diizeyde artirdigi goriilmiigtiir. 4v ekstrelerinin 72
saat uygulamasinda ise 10 ppm MMS igeren her iig
konsantrasyonda mitotik aktiviteyi artirmistir. Av-
eks’in 48 ve 72 saat uygulamalarinda, 10 ppm MMS’e
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karsi mitotik indeksteki degisiklik artis seklinde
gerceklesmis olup bu artis istatistiksel agidan anlaml
bulunmustur (Cizelge 2).

Kromozom aberasyon ¢calismalari

Alyssum virgatumun toprak {istli kisimlarinin
distile su ekstrelerinden elde edilen konsantrasyonlarin
ve saat (24, 48 ve 72) uygulamalarinin Allium cepa
kok ucu meristem hiicrelerinde neden oldugu bazi
anafaz-telofaz kromozom anomalileri belirlenmistir.
Incelenen 500 hiicrede ayrilmama, kalgin kromozom,
anafaz kopriisii ve bozulmus anafaz-telofaz anomalileri
incelenmigtir. Fakat bazi konsantrasyonlarda, mitozun
anafaz ve telofaz sathalarinin olusumunu engelledigi
icin 500 hiicreden daha az hiicre sayillmistir. Ayni
zamanda anafaz-telofaz harici olusan anomalilere de
bakilmigtir. Bunlar ise 5000 hiicre sayimi sirasinda
incelenmis olup c-metafaz, poliploidi ve biniiklear
hiicre olusumlandir. Teste ait veriler Cizelge 3 de
verilmistir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Cizelge 2. Av-eks’in mitotik indeks ve mitotik safhalar iizerine etkileri

Konsantrasyon Sayilan % MI Mitotik Faz Safhalari1 (%) £ SS
(gL Hiicre +88 Profaz Metafaz Anafaz Telofaz

Kontrol- 24 saat 5366 85.13+4.13a 82.5+3.77a 0,.9+0.28a 1.3540.18a 0.51+0.18a

MMS (10ppm) 5091 33.53+£3.01b 36.86£7.23b 0.86+0.55a 0.75+0.30b 1.14+0.40b
0.8+10ppm MMS 5136 34.00+2.93b 30.71+2.96¢ 1.484+0.19b 1.25+0.38ab 0.57+0.14a
1.6+10ppm MMS 5132 34.12+2.24b 31.62+2.43bc 0.78+0.39a 1.14+0.21ab 0.98+0.39b
3.2+10ppm MMS 5234 37.16+1.28b 35.40+1.47bc 0.23+0.12¢ 1.13+0.69ab 0.40+0.25a
Kontrol- 48 saat 5217 77.80+5.93a 74.26+5.03a 1.16+0.29a 1.34+0.87a 1.04+0.40ab

MMS (10ppm) 5143 32.95+4.07¢ 32.26+4.16¢ 1.23+0.26a 0.74+0.23ab 0.72+0.40ab
0.8+10ppm MMS 5350 35.43+4.22¢ 32.49+3.99¢ 1.22+0.62a 1.18+0.34ab 0.54+0.35a
1.6+10ppm MMS 5197 36.25+1.84c 34.11+5.79¢ 0.48+0.22b 1.02+0.13ab 0.97+0.28ab
3.2+10ppm MMS 5277 45.834+2.63b 43.44+2.73b 0.3840.28b 0.9340.39ab 1.08+£0.31b
Kontrol-72 saat 5217 70.31+3.66a 68.18+4.62a 0.88+0.22a 1.00+0.69a 0.54+0.16a

MMS (10ppm) 5083 30.6945.05b 28.80+£2.67b 1.06+0.24a 1.49+0.33b 0.53+0.23a
0.8+10ppm MMS 5151 36.95+2.02¢ 34.24+1.85¢ 0.85+0.35a 1.16+0.24b 0.71+0.31a
1.6+10ppm MMS 5525 44.64+3.62d 42.8143.64d 0.77+£0.25a 1.074£0.21b 0.60+0.13a
3.2+10ppm MMS 5269 46.8+1.63d 45.12+1.99d 0.254+0.13b 1.13+0.41b 0.31+0.16a

* Stitunlardaki farkl kiigiik harfler p< 0.05 diizeyinde 6nemli (Duncan ¢oklu dagilim testi)

Alyssum virgatumun toprak {sti kisimlarinin
distile su ekstrelerinden elde edilen konsantrasyonlarin
her {i¢ saat uygulamasinda da anafaz-telofaz anomali
yilizdesinde MMS’e gore azalmalar goriilmiistiir.

Diger anomali yiizdelerine bakildiginda ise,
MMS igeren Av-eks’in 72 saat 10 ppm MMS igeren
1.6 gL' ve 3.125 gL' konsantrasyonlar1 harig,
anomali ylizdelerini MMS’e gore azalttigi tespit
edilmistir (Cizelge 3).
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Calismanin literatiirle karsilastirilmasi

Brassicaceae familyas1 {iiyelerinden pek cogu
metal biriktirme 6zelligine sahiptir. Ozellikle Alyssum
cinsine ait pek cok tiirlin nikel metalini biriktirmesi
ve bazi tlirlerde bu oranin kuru yaprak agirligmin
%3’line tirmanmast bu alanda elde edilmig Onemli
bulgulardandir (Kramer et al., 1996). Calismamizda
Alyssum virgatum tiriinliin 4. cepa kok biiylimesinde
inhibisyon  etkisi  gOstermesi nikel  metalini
biriktirmesinden kaynaklanabilir.
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Cizelge 3. Av-eks kromozom aberasyonu sonuglari

K . Bozulmug Anafaz-Telofaz Diger Anomali
0nsant_1;asyon Hiicre Yapisikhik éna{azﬂ Kalgin anafaz- Anomalileri Toplam:
(gLh Sayisi kopriisiit | kromozom telofaz }“oplaml (%=8S.S)
(%=S.S)
Kontrol-24 480 0.80 0.20 42.20 4.60 49.30+8.50a 0.14+0.39a
MMS 500 5.60 1.20 50.20 6.20 63.204+4.76b 0.66+0.05bc
0.8+MMS 500 0.40 1.00 40.60 5.40 47.40+8.79a 0.00+0.00c
1.6+tMMS 500 1.00 0.80 47.60 2.60 52.00+9.72a 0.40+0.21ab
3.2+MMS 500 1.20 0.60 52.80 1.40 56.00£5.29ab 0.56+0.38a
Kontrol- 48 500 4.00 2.40 32.00 7.60 46.00+3.74a 0.04+0.09b
MMS 474 1.98 4.73 44.93 443 66.07+9.09b 0.40+0.23a
0.8+MMS 444 0.64 2.51 52.14 - 55.28+4.53ab 0.04+0.05b
1.6+tMMS 434 - - 53.94 0.83 54.77+6.73ab 0.08+0.02b
3.2+MMS 497 0.60 2.02 52.86 - 55.48+7.57ab 0.00£0.00b
Kontrol- 72 497 8.83 222 38.22 6.45 55.72+3.18a 0.06+0.09a
MMS 480 5.55 8.80 56.65 5.25 76.25+2.49b 0.10+0.08a
0.8+MMS 385 0.41 0.67 48.55 0.61 50.23+9.40a 0.06+0.05a
1.6+tMMS 463 0.25 2.20 50.22 1.49 54.17+3.76a 0.60+0.33b
3.2+MMS 500 0.40 2.80 48.60 1.00 52.80+3.70a 0.724+0.22b

* Siitunlardaki farkl kiiciik harfler p< 0.05 diizeyinde dnemli (Duncan ¢oklu dagilim testi)

Reeves ve Adigiizel (2004), Tiirkiye’de endemik
olarak yetisen ve Ni hiperakiimiilatorii bitkilerden
Alyssum’un bazi g¢esitlerinde Ni derisimlerini
belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore g/
kg olarak Alyssum cassium 5.59-20.00, Alyssum
callichroum 0.033-10.9, Alyssum huber-morathi
1.22-13.5, 5.48-24.3,
Alyssum pinifolium 6.67-12.6 Alyssum pterocarpum

1.19-6.74 g Ni/kg bitki oldugu belirtilmistir.

Alyssum  masmenaeum

Erdogan (2005), nikel stresinin fidelerin
kok boylar1 lzerine etkisini incelemis ve
yapilan ¢alismada, nikel dozu arttirildik¢a

bitki kok boyu uzunluklarinda azalma oldugu
gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak, kontrol grubunun
kok uzunluguna gore yaklasik %88 oraninda bir
azalma belirlenmistir. Allium testi c¢alismasinda
kullandigimiz Alyssum virgatum dozlari, kontrol
grubuna gore kok uzunlugunda azalma gostermistir.

Kok uzunluklar1 konsantrasyon artigsina bagli olarak
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azalmistir. Calismamizda kullandigimiz en yiiksek
konsantrasyon olan 100 gL"’den elde edilen kok
uzunlugu degeri 0.39 cm olarak belirlenmis ve bu
da kontrol grubuna (3.46 cm) gore yaklasik %88’lik
bir azalma olusturdugunu gostermektedir. Bu iki
calisma arasindaki paralellik kullandigimiz bitki
tlirlinde de agir metal (Ni) birikiminin olabilecegini
gostermektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda A/lium
test kok biiylimesi inhibisyonu testi sonuglari
Dunnett-t testine gore degerlendirilmis olup 100
gL ! konsantrasyonu diginda 0.8, 1.6, 3.2, 6.25, 12.5,
25, ve 50 gL' konsantrasyonlarinda da kok biiyiime

inhibisyonu istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Sogan kok wuglarindaki biiylimenin kontrol
grubuna gore %45’den daha fazla azalmasi, bitkiler
iizerinde bliyiik bir olasilikla subletal etkiye sahip
toksik maddelerin varligina isaret etmektedir
(Hidalgo et al., 1989; Antonsiewicz, 1990). Bu

bilgiye dayanarak, Alyssum virgatum ekstresinin
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hazirlanan  konsantrasyonlarindan 1.6
dozlarin, A.

subletal etkisinin oldugu sonucuna ulasilabilir.

gl!
ve lizerindeki cepa kok uglarina
Kok biiylimesinin inhibisyonu genellikle apikal

meristematik aktivite ve farklilasma sirasinda

hiicrenin uzamasiyla (Fuskoni et al., 2006) ilgilidir.

Mitotik indeks artisiylaberaber profaz sathasinda
artis metafaz sathasinda diisiis goriilmektedir.
Bal (1995), profaz yiizdesinin yiiksek olmasini ig
tesekkiiliinlin engellenmesi veya ertelenmesinden
kaynaklanabilecegini belirtmistir. Av ekstresinin
mitotik faz yilizdelerine etkisi incelendiginde profaz
ylizdesinin 48 ve 72 saat uygulamalarinda MMS’e
gore artt1g1 goriilmiistiir.

Alyssum L. taksonlarina (4. foliosum var
megalocarpum, A. fulvescens var. fulvescens, A.
simplex, A. murale var. murale, A. strigosum subsp.
strigosum, A. corsicum, A. virgatum, A. cypricum,
A. sibiricum, A. discolor) ait metanol ekstraktlarinin
antioksidan, antibakteriyel ve sitotoksik aktiviteleri
ile fenolik kompozisyonu arastirilmistir. HPLC
ile tespit edilen fenolik bilesen miktarlarinda
hiperakiimiilator tiirlerde sinnamik asit tiirevleri
tespit edilmis olup 4. virgatum ise hiperakiimiilator
taksonlar i¢inde biyolojik olarak en aktif takson
olmustur (Ozay,2015). Bugalismadada 1.6 ve 3.2 g/L
konsantrasyonlarda sitotoksik etki
ekstraktt  bir
kullanildiginda mitoz aktivitesini

gosteren A.
virgatum mutajen olan MMS’e
artirici

etki

karst

ve kromozom anomali yilizdesini azaltici

gostermistir.

Alyssum virgatum turi Brassicaceae
(Cruciferae) familyasi’na aittir. Bu familyaya ait
baz1 bitkiler ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde
Bu bitkilerin
bir¢ogundan gelencksel tipta da faydalanilmistir
(Cubukeu et al., 2002). Cruciferae bitkileri, gesitli
etken maddeleri igermelerinin yaninda, 6zellikle
indol-3-karbinol ve glukosinolat tiirevleri igerikleri

bakimindan, halen arastiricilarin dikkatini ¢ekmeye

de besin olarak tiketilmektedir.

devam etmektedirler.

Indol-3-karbinol’iin
antikarsinojenik ~ maddelerden  birisi  oldugu
belirtilmektedir (Almokhtar, 2016). Bu maddenin

Yapilan  calismalarda

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 3, 2017

meme ve prostat kanserinde ki tiimor hiicrelerinde
etkili oldugu ve ayrica serbest radikaller iizerinde
tutma etkisi yaratarak antioksidan etki gosterdigi
de yine bilimsel arastirmalarda saptanmistir (Sarkar
and Li, 2004). Genellikle, Cruciferae familyasi
bitkilerine 0zgii baska bir temel madde grubu
da glukosinolatlarin antioksidan etkileri yapilan
calismalarla da kanitlanmistir (Klanakarin, 2006).

En fazla anomaliye Av ekstresinin 10 ppm MMS
igeren 3.2 gL' dozunun 24 saat uygulamasinda
(56.00+£5.29), en az anomaliyi ise 10 ppm MMS
iceren 0.8 gL' dozun 24 saatlik uygulamasinda
(47.40+8.79) rastlanilmistir. Kalgin kromozom olay1
tim saat ve doz uygulamalarinda en fazla goriilen
anomalidir. En fazla % 98.48 oraninda 10 ppm MMS
iceren 1.6 gL' dozun 48 saatlik uygulamasinda
rastlanmistir. Bu bozukluk Av ekstresinin mikrotiibiil
olusumunu etkilemesi sonucunda
olabilir (Kumari et al., 2009).

kaynaklanmig

MMS’e
kullanilan Av-eks’in tim konsantrasyon ve siire

Bir pozitif mutajen olan kars1
uygulamalarinda kromozom anomali yiizdelerinin
diistiigli belirlenmistir. Bu etki bitkinin igeriginde
olan indol-3-karbinol ve

bulunmasi muhtemel

glukosinolat tiirevlerinden kaynaklanabilir. Bu
antigenotoksik aktivitenin nedeninin tam olarak
belirlenebilmesi i¢in bitkinin kimyasal i¢erik analizi

yapilmalidir.

Sonug olarak, endemik olan Alyssum virgatum
tiriiniin distile su ektresi calismada kullanilmis olup
Allium test ile antimutajenite ve antisitotoksisiteleri
aragtirilmistir. Yapilan Allium test sonucunda kok
uzama oranini kontrole goére belirgin bir sekilde
azalttig1 goriilmiistiir.

Kullanilan doza bagli olarak MMS varliginda
indekste

antisitotoksik etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

mitotik artts  meydana  getirerek
Elde edilen bu sonug¢larin in vivo ¢alismalarla
desteklenmesi bu ekstrenin etkinliginin daha iyi
anlasilabilmesi agisindan yararli olacaktir. Ayrica bu
bitkinin etken maddelerinin tespit edilmesi ile igerik
analizi yapilmis olmakla birlikte aktivite gosteren

kimyasallar1 belirlenmis olacaktir.
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