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Oz: Bu arastirma STEM yaklasimina gore hazirlanan kuvvet ve hareket iinitesi kapsamindaki robotik
uygulamalarina yonelik 6grenci goriislerini arastirmayi amaglamistir. Aragtirmada nitel yontem kullanilmistir.
Nitel arastirma boyutunu betimsel analiz olusturmaktadir. Arastirma 2022-2023 egitim-6gretim yili bahar
doneminde Konya ili Karatay ilge Milli egitim Miidiirliigii’ne bagl bir ortaokulda 6. simifta grenim gormekte
olan 25 6grenci ile gerceklestirilmigtir. Caligma 5 hafta 20 ders saati ile sinirlt tutulmustur. Robotik uygulamalara
yonelik dgrenci goriisleri Ogrenci giinliikleri ve arastirmaci goriismeleri ile veriler toplanmustir. Ogrencilere
mevcut programin yani sira robotik uygulamali etkinliklerde kullanilarak kuvvet ve hareket {initesinin 6gretimi
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda robotik uygulamali egitimin 6grencilerin STEM yaklasimina yonelik
goriislerine olumlu yonde katk: yaptig1 gozlemlenmistir. Uygulamaya 6grenci giinliikleri ve arastirma siirecindeki
Ogrenci gorlis kayitlart incelendiginde robotik uygulamalarin 6grencilerin gorislerini olumlu etkilemistir.
Ogrenciler yapilan robotik uygulamalarin eglenceli, etkileyici oldugunu ve &zgiivenlerini artirdigini
belirtilmislerdir. Arastirma bulgularindan hareketle robotik uygulamalarin okullarda uygulanmasinin
yayginlastirilmasi, farkli disiplin ve konulara entegre edilmesi, atdlyelerin kurulmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuvvet ve Hareket Unitesi,Robotik Uygulamalar, STEM Egitimi

Abstract: This research aims to investigate student opinions regarding robotic applications within the force and
motion unit prepared according to the STEM approach. A qualitative method was employed, with descriptive
analysis constituting the qualitative research aspect. The research was conducted in the spring semester of the
2022-2023 academic year with 25 students studying in the 6th grade of a middle school affiliated with the Karatay
District National Education Directorate in Konya. The study was limited to 5 weeks and 20 class hours. Data were
collected through student diaries and interviews conducted by the researcher regarding students' opinions on
robotic applications. The teaching of the force and motion unit was carried out using robotic application activities
in addition to the existing program for the students. The study observed that robotic application education
positively contributed to students' views on the STEM approach. The examination of student journals and interview
records throughout the research process reveals that robotic applications have positively influenced students’
perspectives. Students mentioned that the robotic applications were enjoyable, impressive, and increased their self-
confidence. Based on the research findings, it was suggested that the implementation of robotic applications in
schools be expanded, integrated into different disciplines and topics, and workshops be established.
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Giris

Ulkenin kalkinmasima énemli katkis1 olan bilim ve teknolojinin gelisim gdstermesi, STEM ile
ilgili konularda gerekli deneyimler kazanmis, yaratici diislinme bakisiyla problemlere yaklasan, hiir
diisiinceye sahip, sorgulayici, inovatif ¢ozlimleyici, dayanigma becerilerine sahip bir gelecek
yetigtirebilen egitim kurumlarin olmasina baghdir (Aydeniz, 2017). Global egitim sistemlerinin
giindeminden ¢ikmayan ve siire¢ temelli ilerleyen genisleyen STEM yaklasimi meslek rollerinin arzi
ekonominin gelismesi ve bireylerin egitimi i¢in dnem arz etmektedir (McGarr ve Lynch, 2017). Bunun
yaninda ¢ogu iilkeler diinyadaki siirekli degisen ve ilerleyen teknolojiye ayak uydurmak i¢cin STEM’i
gelistirerek programlarina alarak uygulamistir (Setyowati, Firda ve Kasmita, 2021). Siirekli degisen ve
yenilenen egitim icerisinde, fertlerden amaglanan rollerin degismesiyle 6gretim siireclerinin isleyisinde,
teknolojik gelisimlere bagl yenilik ve gelismeler meydana gelmektedir. Egitimdeki degisim ve
yenilikler sayesinde egitimde fertlerin hedefledigi bilgiyi elde etmesi, kavrayabilmesi ve toplumun
diger fertlerine iletebilmesi, elestirel diisiinerek problem ¢6zebilmesi, iletisimde empatik diigiinebilmesi,
kararli iletisimi giiclii fertler yetismesi amaglanmigtir (Milli Egitim Bakanligi, 2016).Bu amag
dogrultusunda STEM egitimin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in egitim kurumlarmin yeterli
donanima sahip olmasi ve hizmet i¢i kurslarla egitim veren 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda
tecriibe kazandirilmasi gerekmektedir (Bakirct ve Kutlu, 2018).

STEM egitimi farkli disiplinleri bulusturarak cocuklarin gelisimini hazirlayan ve yenilige
hazirlayarak gelisen diinyanin egitim hizina uyum saglamay1 amaglamaktadir (Cinar ve Terzi, 2021;
Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Var oldugumuz ylizyilda hayatimizin her aninda global ¢aph
degisimler yasanmaktadir. Bu degisimlere yonelik egitim sisteminde de onemli Ol¢iide gelisim ve
doniistimler goriilmektedir (Tofur ve Gokkaya, 2020). STEM egitimi siirdiiriilebilir hayatin bir parcasi
olmas1 gerektigini ve giinlimiiziin dijital teknoloji toplumunda STEM yetkinliginin artirilmasina
agirlikla ihtiyag duyuldugunu gostermektedir (Yang ve Ball 2022). Universiteye kadar teknoloji egitimi
icin 6grenci arzi dnemlidir. STEM egitimi alan bireylerin ileri tahsil donemlerinde de STEM agirlikli
kariyer se¢imleri artmaktadir (Dou, Hazari, Dabney, Sonnert ve Sadler, 2019). Teknoloji odakli egitimin
vazgegilmez oldugu bu dénem, d6grenenlerden iiretken ve yapilandirici olmasi beklentisinde; bundan
dolay1 6grenenlerin yapilandirdiklarimi ortaya koyabilmesi ig¢in Bilim-Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik disiplinlerini biitiin haline getirebilmelerini tahmin edilmektedir (MEB, 2016).

Ogrencilerin erken yaslardan itibaren STEM yaklasimina olan merakini uyandirmaya yonelik
egitici robotik (ER) uygulamalar1 son yillarda tiim diinyada yaygin bir yaklasim haline gelmistir
(Gomoll, Hmelo-Silver, Sabanovi¢ ve Francisco, 2016; Nugent, Barker, Grandgenett, Welch, 2016;
Schina, Esteve-Gonzalez ve Usart, 2021; Kircali ve Ozdener, 2022). Robotik uygulamalar,
yalnizca robotik ile ilgili konularm degil, ayn1 zamanda STEM konularinin da uygulamali 6grenimi i¢in
etkili bir ara¢ olmustur (Matari¢, Koenig ve Feil-Seifer, 2007). Cocuklarin STEM'e olan ilgileri erken
cocukluk egitiminden basladigi diisliniildiigiinde, gerceklesecek calismalar 6nem arz etmektedir.
Robotlarin her yastan 6grenci icin etkili bir 6grenme araci oldugu savunulsa da robotik dgretiminin
pedagojisine yonelik ¢alismalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Ozellikle 6zel becerileri gelistirmek icin
ER'nin nasil kullanilacagi konusunda daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ vardir (Alimisis, 2013; Atmatzidou
ve Demetriadis, 2016; Benitti, 2012). Gelecekteki ¢aligmalari tasarlamak i¢in 6grencilerin robotik ve
STEM yaklagimina yonelik tutumlarimin ve tutumlarinda etkili olan faktorlerin belirlenmesi 6nemlidir.
Belirli yas gruplan veya kiiciik 6rneklemler iizerinde yapilan mevcut ¢alismalar genelleme acisindan
sturhdir.

Ulkelerin gogunda fen egitiminin i¢ine miihendisligi entegre etmek fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) egitim yaklagimim gelistirmenin en uygun yolu olarak kabul edilmistir (Zhan, Sun,
Wan, Hua ve Xu, 2021). STEM egitim yaklasimmin hedefleri arasinda bireylerin dinamik enerji ve
ilgisini siirece hizmet edecegi yonde sekillendirme ve 6grenmeye giidiileyici problemlerle yiizlestirmek,
degisik ortamlarda yer almasina firsatlar olusturmak yer alir (MEB, 2016). Giiniimiizde STEM egitimi
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yaygin olarak kabul géren yenilik¢i bir 6grenme yaklasimi halini almistir (Eroglu ve Bektas, 2022).
Robotik uygulamalar ile gergeklesen galigmalar programlama egitim faaliyetinin bir yontemidir. Son
yillarda popiiler olan egitsel robotlar farkli egitim disiplinlerin de kullanilmistir. Egitimde robotik
uygulamalarin artmasi, bilimsel teknolojiye olan ilgiyi aktif hale getirmistir (Nishimura, 2017). Robotik
egitim i¢in okulu hazirlayacak okul yoneticileri; okulu i¢in yenilik¢i vizyon pesinde kosan, 21. yiizyil
teknoloji gelisimini tiim okula sunan, yeterli esneklik sergileyebilen, okulu biitiin olarak gdéren ve
degisim girisimi sunan lider olmalhdir. Egitim sisteminde STEM uygulamalarmin basarili olma
stirecinde bazi zorluklar ¢ikabilmektedir. Teknoloji ve miihendislik kazanimlarinin miifredata nasil
yerlestirileceginin bilinememesi giigliikklerden biridir (Bybee, 2010). Bu zorluga ragmen robot
uygulamalari, fen ve matematik 6gretim uygulamalarinda 6nerilen bir yontemdir (Schweikardt ve Gross,
2006). Alanyazin incelendiginde iilkemizde Robotik uygulamalarin STEM yaklagimina karsi tutum ve
motivasyonuna etkisi ile ilgili sinirli sayida calisgma bulunmaktadir (Dénmez, 2020; Hangiin, 2019;
Talan, 2020; Tellioglu, 2022). Bunun disinda alanyazina bakildiginda daha ¢ok STEM egitimi ile ilgili
calismalar vardir (Ali, Talib, Surif, Ibrahim ve Abdullah, 2019; Bektas ve Aslan, 2019; Cinar ve Terzi,
2021; Corlu ve Call1, 2017; Dogan, 2019; Dogan ve Saracoglu, 2019; Dou, Hazari, Dabney, Sonnert ve
Sadler, 2019; Ekici, 2022; Eroglu ve Bektas, 2016; Huber, 2020; Lamb, Akmal ve Petrie, 2015;
Moskalik, 2021; Navy vd., 2021; Ozcan ve Kostur, 2018; Sahin, 2019; Toker Gokce ve Yildirim, 2019;
Ugras, 2017; Uluyol ve Pehlivan, 2019; Unal, 2019; Uyar, Canpolat, San, 2021; Yip ve Leung, 2023;
Yildirim, 2018).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Giliniimiizde STEM egitimi yaygin olarak kabul goren yenilik¢i bir 6grenme yaklagimi halini
almistir (Eroglu ve Bektas, 2022). Robotik uygulamalar ile ger¢eklesen caligsmalar programlama egitim
faaliyetinin bir yontemidir. Son yillarda popiiler olan egitsel robotlar farkli egitim disiplinlerin de
kullanilmistir. Egitimde robotik uygulamalarin artmasi, bilimsel teknolojiye olan ilgiyi aktif hale
getirmigtir (Nishimura, 2017). Egitimde robotik uygulamalarm kullanilmasi, dijital teknolojilerin
egitime entegre edilmesi bakimidan arasgtirmalarda vurgulanmistir (Schina vd., 2021), ayrica
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmistir (Chen, 2018). Giliniimiiz diinyasinda ¢aga ayak
uydurmak ve iilke menfaatlerini diislinmek igin kalkinmanin 6nceligi bilim teknoloji miihendislik
alanlarinin okullarimizda etkin bir sekilde dgretilmesi gerekmektedir. Robotik uygulamalar ile amag
bilim teknoloji, miithendislik ve matematik alanlar1 arasinda baglanti kurararak anlagilir kilmak; fen
bilimleri dersine olan ilgiyi artirmaktir (Ugar ve Sezek, 2022). Bu arastirma STEM yaklagimina gore
hazirlanan kuvvet ve hareket iinitesi kapsamindaki robotik uygulamalarma yonelik 6grenci goriislerini
aragtirmay1 amaclamistir. Bu arastirma fen bilimleri dersi kapsaminda 6. Sinif 6grencileri ile yiiriitiilen
STEM Yaklasimim dikkate alarak robotik uygulamalara odaklanan bir arastirma olmasi nedeniyle
alanyazinda yer alan diger arastirmalardan ayrigmaktadir. Ders kapsaminda yer alan kazanimlar1 ve
konulara iliskin alanlara dikkat edilerek ilgili i¢erigin hazirlandig1 ve gergeklestirildigi bu arastirma ile
alanyazina katki yapilmasi diistiniilmiistir.

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama araglari, uygulama siireci, verilerin
analizi gibi konulara dair agiklamalar yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada “Robotik uygulamalar ile ders isleyen 6grencilerin bu uygulama hakkindaki
diisiincelerini” ortaya koymak amaciyla nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Arastirma Nitel
Aragtirma yaklagimlarindan “Durum Calismasi” deseni seklinde diizenlenmistir. Bir grup, birey ya da
kurum ¢aligilan durumlara 6rnek teskil edebilir. Durum ¢aligmasi nitel arastirmalarda yaygin bigimde
kullanilan bir yaklagimdir (Yildirim ve Simsek, 2011).



1098 Ozkol, M. F.,, / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2024 12(3) 1095-1112

Katilimcilar

Aragtirmamn katilimer 6grencilerini 2022-2023 egitim-6gretim yili bahar déneminde Konya ili
merkez Karatay Il¢gesinde Milli Egitim Bakanligi’na baglh bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goéren 25
Ogrenci olusturmaktadir.

Tablo 1. Katilime1 Ogrencilere ait Cinsiyet Bilgileri

Kadimn Erkek Toplam
Katihme1 Ogrenci 13 12 25
Sayis1
% 52 48 100

Tablo 1’e bakildiginda cinsiyet durumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Veri Toplama Araclan

Bu arastirmanin verilerinin elde edilmesinde giinliik ve gorligme verileri kullanilmistir.
Arastirma verilerinin toplanmasinda ‘‘Betimsel Analiz’’ veri analiz yontemi kullanilmigtir. Betimsel
analizde amagc, goriigme ve gézlem sonucu elde edilen verileri diizenleyip yorumlayarak okura
sunmaktir. Betimsel analizlerin birgogunda veriler belirlenmis alt temalara ayrilarak siniflanir,
smiflanan bulgu verileri 6zetlenir ve daha sonra aragtirmaci kendi bilgi dagarcigi ile 6zetleri yorumlar.
Ayni zamanda arastirmaci bulgular arasinda neden-sonug iliskisi kurarak, gerektiginde temalar
arasindaki farkliliklar1 analiz eder ve karsilastirma yapar (Kitzinger, 1995).

Ogrenci Giinliikleri

Ogrenciler robotik uygulamalar siirecinde her bir etkinlikten sonra ‘‘STEM’e iligkin
diisiincelerini ve ders sonunda Ogrendiklerinin neler oldugunu belirten’’goriiglerini belirttikleri
giinliikler tutmustur. Alternatif degerlendirme araglarindan biri olan giinliikler defterler, 6grencilerin,
bilgilerini sdzel sunmalar1 diginda ¢izim ya da yazim yoluyla anlatmalarina olanak vermek amaciyla
kullanilmaktadir (Korkmaz, 2004). Bes hafta siiren robotik uygulamali ders islendikten sonra giinliikler
Ogrencilerden toplanmustir.

Video Kayitlan

Ders etkinliklerinin bir kismi goriisme verisi i¢in kayit altina alinmigtir. Caligmanin ilk
arastirmacisi dersi gozlemleyen konumundadir. Arastirmalarda kullanilan video kayitlar tekrar tekrar
izlenmeye imkan saglayarak verilerin gozden kagmamasini saglamaktadir (Yin, 2011).Ogrencilerin
uygulama sonunda robotik uygulamalar ile ilgili ‘‘robotik uygulamalar sonrasinda STEM’e yonelik
diisiinceleri ve ders sonunda neler ogrendikleri ile ilgili genel goriisleri’’sorulmus video kaydi
almmustir,

Uygulama Siireci

Gerekli izinler ilgili milli egitim midirligiinden alindiktan sonra, arastirmaya katilmak i¢in
goniillii 25 6. siif Ogrencisiyle simif ortaminda bes hafta boyunca yiiz yiize dersler iglenmistir.
Uygulama oncesinde katilimci 6grencilere aragtirmanin amaci anlatilmig ve verilerin sadece arastirmada
veri olarak kullanilacagi konusunda gerekli bilgilendirme yapilmistir. Robotik uygulamali Kuvvet ve
Hareket Unitesi islenisi siirecinde, dgrenciler dorderli gruplara ayrilmis her gruba bir lego seti
verilmistir. Ogrencilere kullanilan LEGO® Education Spike Prime Seti ile ilgili tanitic1 ve bilgilendirici
egitim verilmistir. Arastirmaya katilan 25 6grenciye mevcut programin yani sira robotik uygulamali
etkinliklerde kullanilarak kuvvet ve hareket {initesi anlatilmistir. Yapilan etkinlikler Tablo 2’ de
gOsterilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilere Uygulanan Robotik Uygulamali Etkinlikler
Hafta Yapilan Etkinlik

1.Hafta Egitsel robotik lego setlerinin tanitimi-Roboraba tasarim etkinligi

2.Hafta Cekirge,Sumo Robot tasarim etkinligi-Sumo giiresi Bileske kuvvet etkinligi

3.Hafta Efe Robot dengelenmis,dengelenmemis kuvvet etkinligi-Kuvvet itme etkinligi

4.Hafta Robogekirgeler yaristyor etkinligi-Sumo robotlar yaristyor

5.Hafta Robotlar ip ¢ekiyor etkinligi-Etkinliklerin degerlendirilmesi

Tablo 2 incelendiginde robotik uygulamalarin bes haftayr kapsayacak sekilde toplam 20 ders
saatinde gerceklestirildigi goriilmektedir. Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda yer alan konu ve
kazanimlar ile iliskilendirilerek hazirlanan etkinliklerin haftalara gére dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Resim 1. Robotik uygulama 6grenci ¢alismast
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Resim 1°de robotik setler ile galigma yapan &grencilere yer verilmistir. Ogrencilere siiregte
oncelikle robotik 6n bilgileri anlagilmaya caligilmistir. Siire¢ baslangicinda temel bir egitim verilmis
sonrasinda ¢aligmaya iliskin etkinlikler 6grenciler ile ylriitilmiistiir.

Bu aragtirma 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Konya Ili Karatay [lgesinde bulunan bir
ortaokulda 6. smifa devam etmekte olan 25 6grenci ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer
alan Kuvvet ve Hareket Unitesi (5 hafta, 20 ders saati) ile ile simirlidir.

Veri Analizi

Nitel verilerin analizinde betimsel veri analiz yontemi kullanilmistir.Betimsel veri analizinde
goriisiilen veya gdzlenen bireyin goriislerinin ¢arpict bir bi¢cimde ifade edilmesi maksadiyla dogrudan
alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2019). Arastirmanin verileri giinliilk ve goriismeler ile elde
edilmistir. Aragtirmanin ilk yazar dgrenciler ile goriismeler yapmis ve elde edilen veriler aragtirmacilar
tarafindan analiz edilmistir. Ogrencilere robotik uygulamalar siirecinde ‘*STEM e iliskin diisiincelerini
ve ders sonunda Ogrendiklerinin neler oldugunu belirten’’goriislerini  belirttikleri  glinliikler
tutturulmustur. Arastirmacilar tarafindan giinliikler incelenerek analiz edilmistir. Yapilan analiz
sonucunda elde edilen tema ve kod listesi kismi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tema ve Kod Listesi
Tema Kod listesi

Kazanim
- Kalic1 6grenme
Biligsel Alan Akademik basari
[lgi-Merak
Duyussal Alan Ozgiiven
Motivasyon

Eglenceli

Tasarim
Psikomotor Alan El becerileri

Takim galigmasi

Tablo 3 incelendiginde analiz edilen verilerin biligsel alan, duyussal alan ve psikomotor alan
olmak iizere ii¢ tema altinda incelendigi goriilmektedir. Her bir tema alt alan1 ¢ercevesinde ilgili kodlar
belirlenmistir.

Etik Kurul izni

Aragtirmanin etik kurul karart Konya Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Aragtirmalar Etik Kurulu Bagkanlig: tarafindan 12/05/2023 tarih ve 2023/224 sayili karar no
ile alinmigtir.

Bulgular

“Robotik uygulamalar ile ders isleyen Ogrencilerin bu uygulama hakkindaki diisiinceleri
nelerdir?” olarak belirlenen probleme yonelik 6grencilerden robotik uygulamalar siirecinde ‘“‘STEM’e
iligkin diislincelerini ve ders sonunda &grendiklerinin neler oldugunu belirten’”  giinliikk yazmalari
istenmigstir. Bes hafta sliren yazma islemi sonunda giinliikler toplanmigtir. Ayrica grencilerin uygulama
sonunda robotik uygulamalar ile ilgili gorlisleri sorulmus video kaydina alinmistir. Toplanan verilerin
betimsel veri analizi yapilmis 6grencilerin robotik uygulamalara yonelik goriisleri, akademik basar ,
kazanmim, kalici Ogrenme kodlu diislinceler bilissel alan temast altinda; ilgi,merak
motivasyon,0zgiiven,eglence kodlu diislinceler duyugsal alan temasi altinda ; tasarim,el beceleri, takim
calismalar1 kodlu diisiinceler psikomotor alan temasi1 gruplandirilarak asagida belirtilmistir.
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Bilissel Alan Temasima Yénelik Ogrenci Diisiincelerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Robotik uygulamalar ile ders isleyen 6grenciler bu uygulama hakkindaki diisiinceleri biligsel alan
temasi altinda; robotik uygulamalarin kazanimlar1 daha kolay kavradiklarimi ve kalici bir 6grenme
gergeklestirdiklerini, fen dersinde akademik basariy1 artirdigini ifade etmislerdir. Biligsel alan temasi
altinda kod listesi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Biligsel Alan Temasi ve Kod Listesi

Tema Kod listesi
. Kazanim
Biligsel Alan Kalic1 6grenme
Akademik basari

Robotik uygulamalar ile ders isleyen Ogrencilerin ““STEM’e iliskin diisiincelerini ve ders
sonunda 6grendiklerinin neler oldugunu belirten’” diisiincelerini ifade ettikleri giinliik ve video kayitlart
analiz edildiginde biligsel alan temasi altinda ‘‘akademik basari, kazanim, kalict 6grenme’” kodlarma
ayrilarak ele alimmistir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde kazamimlar1 6grendiklerini diisiinmektedir.Buna
yonelik OG10 “Bugiin dersimiz giizel gecti. Gegen giinkii dersimizde isledigimiz gibi Lego robot
etkinligi yaptik. Robotlarimizi halat yarisi gibi yaristirdik. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet
kavramlarimi 6grendigimi diisiiniiyorum. Bu etkinlik sonunda bu kavramlari eglenceli bir sekilde
ogrendim. seklinde goriis bildirirken baska bir 6grenci OG3 ise “Robotik uygulamlar ile anlamadigim
bileske kuvvet kazammini 6grendim demek ki 6grenebiliyormusum.” seklinde goriis bildirirken bagka
bir 6grenci OG15 ise “Robot setlerimize tabletten kodladigimiz yon emirleri ile yon dogrultu kavramini
pekistirdim, daha fazla etkinlik yapmak istiyorum.” seklinde ifade etmistir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde konular1 kalic1 grendiklerini diisiinmektedir. Buna
yonelik OG13 “Oncelikle yaptigimiz kodlamadan ¢ok zevk aldim. Fen bilimleri dersinden daha ¢ok
etkilendim siirat konusunu daha iyi anladim. Kuvvet ve bileske kuvveti robot ¢ekirge ile daha iyi
anladim, beynime daha isledi. Gegen seneden daha zevkli gecti bir daha olmasini istiyorum.” seklinde
goriis bildirirken baska bir 6grenci OG17 ise “Robotik etkinlikler sayesinde Kuvvet ve Hareket tinitesini
daha iyi anladim. Fen Bilimleri dersi favorim oldu. Stkilmak artik tarihe karisti. Robotik etkinlikler
sayesinde 6grenmem kalict hale geldi. Uygulamalar esnasinda soru cevap ve robotik etkinliklerdeki
deneme yanilmalar konulart anlamama yardimci oldu. Dersleri heyecanla bekliyorum.” seklinde goriis
bildirirken baska bir 6grenci OG7 ise “Lego robot setleri ile tasarladigimiz ¢cekirgeleri yaristirmak ¢ok
zevkliydi, siirat kavramini bu sekilde daha kolay ogrendim ve yarisma ile heyecamimiz artti. Kuvvet
konusunu robotlarin halat ¢ekme oyunu gibi birbirini ¢ekmesi ile daha kalici ogrendim.’” seklinde ifade
etmistir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde akademik basarilarinin arttigim diisiinmektedir. Buna
yonelik OG5 “Bilim merkezine gerceklestirilen gezi ¢ok giizeldi. Bilim merkezindeki robotik kodlama
atolyesinde robot arabalarimizi yaristirdik ¢carpisma oyunu ile bileske kuvvet konusu pekistirdik. Bu
konunun robot c¢arpismasiyla bu kadar kolay anlasilacagint ve ders basarmmn artacagini hig
diisiinmemistim....” seklinde goriis bildirirken baska bir 6grenci 0G24 “Ogretmenimiz rehberliginde
dersimizle baglantili robotik uygulamalar gerceklestirdik ders basarim artti  siirenin artirilmasini
istiyorum. “’seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin “bilissel alan ” temasina iliskin goriisleri incelendiginde
robotik uygulamalar ile iglenen ders konularini kalic1 ve daha etkili 6grendikleri, akademik basarilarinin
arttirdiklar1 ve kazanimlar1 daha kolay 6grendikleri tespit edilmistir.
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Resim 2. Ogrenci giinliigii 6rnegi
Duyussal Alan Temasina Yonelik Ogrenci Diisiincelerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Robotik uygulamalar ile ders isleyen 6grenciler bu uygulama hakkindaki diisiincelerini duyussal
alan temas1 altinda; robotik uygulamalarin derse olan ilgi ve meraklarmi, 6zgilivenlerini,
motivasyonlarini artirdigini ve dersin eglenceli gegtigini ifade etmiglerdir. Duyugsal alan temasi altinda
kod listesi Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Duyussal Alan Temas1 ve Kod Listesi

Tema Kod listesi
Ilgi-Merak
Ozgiiven

Duyussal Alan Motivasyon
Eglenceli

Robotik uygulamalar ile ders isleyen 6grencilerin ‘‘STEM’e iliskin diisiincelerini ve ders sonunda
ogrendiklerinin neler oldugunu belirten’” diisiincelerini ifade ettikleri giinliik ve video kayitlar1 analiz
edildiginde duyussal alan temasi altinda ‘‘ilgi-merak, ozgiiven, motivasyon,eglenceli’’ kodlarma
ayrilarak ele alimmistir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde ilgi ve meraklarinin arttigini diisiinmektedir.Buna
yonelik OG3  “Bugiin simfimizda merakla bekledigimiz robot uygulamalart etkinligi heyecanliyd.
Kendi tasarladigimiz robotlart yaristirdik yarigsma adr “Cekirgeler Yarisryor” du. Robotik setlerle
cekirge tasarlayp komutlar: tablet yardimiyla verip yaristirmak ilgi vericiydi. Robot yaristirarak siirat
konusunu anlamam kolaylast. “seklinde goriis bildirirken baska bir dgrenci OG14 ise “Bugiin
dersimizdeki siirat konusunu anlamak icin yarigan robot etkinliklerini ¢cok sevdim, ben robotumu hizl
gitsin diye ucunu tiggen gibi yaptim bir sonraki etkinligi ¢cok merak ediyorum neler yaristiracagiz.”
seklinde goriis bildirirken baska bir ogrenci OG23 ise “Bilim merkezinde yaptigimiz robotik
uygulamalarda aklima gelen acaba uzaya robotlarumizi gondersek, oradaki kuvvet etkinliklerimizi
diinya ile yaptigimiz arasindaki farklar: ¢ok merak ediyorum yine eglenerek bir ders yaptik. "seklinde

ifade etmistir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde 6zgiivenlerinin arttigini diisiinmektedir. Buna yonelik
OG3 “Robotik kodlama etkinligi ile anlamadigim konular: 6grendim kendime olan giivenim artti demek
ki ogrenebiliyormusum.” seklinde goriis bildirirken baska bir 6grenci OG9 ise “Sevgili giinliik bugiin
aklima girmeyen konular robotik kodlama etkinligi ile aklima girdi. Kendime olan giivenim artt1. Bugiin
cok giizeldi ¢ok eglendim, bu konuyu ¢ok sevdim.” seklinde ifade etmistir.
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Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde daha iyi motive olduklarin1 diisiinmektedir. Buna
yonelik OG8 “Fen derslerimiz artik sikict olmaktan ¢ikti motiveli bir sekilde derslerimizi bekliyoruz.
Robotlart tasarlamada ve yaristrmada takimlar arasi cosku artiyor buda heyecanimizi
artiryor. “seklinde ifade etmistir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde derslerinin eglenceli gectigini diisiinmektedir. Buna
yonelik OG1 “Fen derslerimiz artik daha eglenceli miimkiinse diger derslerimizde de robotik
uygulamaly ders islenmesini istiyorum ayrica hi¢ sikilmadim.” seklinde goriis bildirirken bagka bir
ogrenci OG12 “Bugiin robotlarla sumo giiresi yaptirdik, kuvveti fazla olan robot diger robotu pistin
disarisina ¢ikartti. Bileske kuvvet hi¢ bu kadar eglenceli olmamisti. Benim robotum bazen pisten ¢iksa
da yine birinci olduk. Harika bir ders etkinligiydi, artik fen bilimleri dersini iple ¢ekiyorum.” seklinde
goriis bildirirken baska bir 6grenci OG21 ise “Sevgili giinliik bugiinkii robotik uygulamalar etkinliginde
cok eglendim, dersin eglenceli ge¢mesi beni ¢cok mutlu etti. Bizim robotumuz bazen yoniinii sasirsa da
konuyu kavradik. Kuvvet ve hareket konusu eglenceli bir sekilde ogrendik.” seklinde ifade etmistir.
Ogrencilerin “duyussal alan ” temasma iliskin goriisleri incelendiginde robotik uygulamalar ile islenen
ders konularinin ilgi ve merak artirici, 6zgiiven ve motivasyon arttirdigi, dersleri daha eglenceli hale
getirdigi tespit edilmistir.
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Resim 3. Ogrenci giinliigii 6rnegi

Psikomotor Alan Temasina Yonelik Ogrenci Diisiincelerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Robotik uygulamalar ile ders isleyen ogrenciler bu uygulama hakkindaki diisiincelerini
psikomotor alan temasi altinda; robotik uygulamalarin tasarim ve el becerilerini gelistirdigini, takim
caligma ruhunu kazandiklarini ifade etmislerdir. Psikomotor alan temasi altinda kod listesi Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Psikomotor Alan Temasi ve Kod Listesi
Tema Kod listesi

Tasarim
El becerileri
Takim galigmasi

Psikomotor Alan

Robotik uygulamalar ile ders isleyen 6grencilerin ‘‘STEM’e iliskin diigiincelerini ve ders sonunda
ogrendiklerinin neler oldugunu belirten’” diisiincelerini ifade ettikleri giinliik ve video kayitlar1 analiz
edildiginde psikomotor alan temasi altinda ‘tasarim, el becerileri, takim ¢alismas: kodlarina ayrilarak
ele alinmigtir.

Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde tasarim becerilerinin arttigmi diisiinmektedir.Buna
yonelik OGS “Sevgili giinliik, bugiin fen dersimizi anlatmaya fen ogretmenimiz ile birlikte bilisim
ogretmeni Kadir Hoca geldi. Bize Lego robot setlerinden c¢ekirge tasarimimi gosterdi. Cekirge
robotlarimizi yaristirdik ¢ok eglenceli bir yaris oldu, yaris sonunda tuttugumuz zamani not aldik ve
siirati hesapladik. Bugiinkii etkinlikler tasarim becerimi artirdi.” seklinde ifade etmistir.Ogrenciler
robotik uygulamalar sayesinde el becerilerinin arttigmi diisiinmektedir. Buna yénelik  OG2
“Etkinliklerde yapmis oldugumuz robot parca takma ve sokme islemleri el becerilerimizi gelistirdi.”’
seklinde ifade etmistir.Ogrenciler robotik uygulamalar sayesinde takim ¢alisma ruhu kazandirdigimi
diisiinmektedir. Buna yonelik OG22 “Robot setlerimizi arkadaslarimizla birlikte birlestirdik ve
hepimizin gorevieri vardi iyi bir takim ¢alismasi ¢ikardik. Arkadaslarimizla birbirimize yardim ederek
daha kolay o6grendik oOgretmenimizde her zaman bize rehberlik etti yol gésterdi. Ayrica bilim
merkezindeki etkinliklerde de degisik robotlarla etkinlik yapma firsati bulduk.” seklinde ifade etmistir.
Ogrencilerin “psikomotor alan  temasina iliskin goriisleri incelendiginde robotik uygulamalar ile
islenen ders konularinin tasarim ve el becerilerini gelistirdigini, takim ¢aligma ruhunu kazandirdigi tespit
edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma
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“Robotik uygulamalar ile ders isleyen Ogrencilerin bu uygulama hakkindaki diisiinceleri
nelerdir?” olarak belirlenen probleme yonelik; robotik uygulamalarla ders verilen &grencilerden
““STEM’e iligkin diislincelerini ve ders sonunda 6grendiklerinin neler oldugunu belirten’’ diisiinciilerini
paylastiklar giinliik yazmalar istenmistir. Bes hafta sliren yazma islemi sonunda giinliikler toplanmistir.
Ayrica dgrencilerin uygulama sonunda robotik uygulamalar ile ilgili goriisleri sorulmus video kaydina
almmustir. Toplanan veriler biligsel, duyussal ve psikomotor alan temalar1 alt basliklar1 altinda analiz
edilmistir.

Ogrenciler biligsel alan temasinda; robotik uygulamalar ile islenen ders konularmi kalic1 ve daha
etkili 6grendikleri, akademik basarilarinin arttirdiklarn ve kazamimlar1 daha kolay &grendiklerini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Pakman (2018) ‘mn yaptig1 calismada robotik uygulamalarda kullanilan
materyaller sayesinde dgrencilerin yapilandirarak, is birligi icerisinde 6grendikleri ve kazanimlar basit
bir sekilde, akilda kalict sekilde keyif alarak 6grendiklerini belirtmistir. Talan (2020) ise aligmamiza
benzer nitelikte egitimde robotik uygulamalarin kullanimma ydnelik 2010-2019 yillar1 arasinda
gergeklestirilen caligmalart incelemis ve yayinlanmig 142 ¢alismanin verileri dogrultusunda egitimde
robotik uygulamalarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde artirdigini tespit etmistir. Benzer
arastirmalar dogrultusunda, robotik uygulamalarin 6grencilerin biligsel alan becerilerini gelistirdigi
caligmalar yaptigimiz calismayi detsekler niteliktedir (Sullivan, 2008; Cakir, 2019; Kirtay, 2019;
Simsek, 2019; Ugar ve Sezek, 2022).

Ogrenciler duyussal alan temasinda ; robotik uygulamalar ile islenen ders konularmin ilgi ve
merak artirici, 6zgiiven ve motivasyon arttirdigi, dersleri daha eglenceli hale getirdigi tespit edilmistir.

Benzer sekilde Kasalak (2017)’m yaptig1 caligmada da kiiclik yas gruplarinda da robotik ve
kodlama egitimi, &grencilerde olumlu davranislar ortaya c¢ikarmis ve Ogrencilerin 6zgilivenini
artirmistir.Bagka bir caligmada arastirmamiza benzer sekilde robotik uygulamalarin Ggrenci
motivasyonlarmi olumlu etkiledigi ve ilgilerini artirdigini Damar,Durmaz ve Onder, (2018) tespit
etmislerdir.

Ogrenciler psikomotor alan temasinda; robotik uygulamalar ile islenen ders konularinin tasarim
ve el becerilerini gelistirdigini, takim calisma ruhunu kazandirdigi tespit edilmistir.Benzer sekilde
Soykan, (2018) ve Wing, (2006) robotik uygulamalarda projelerin tasarlanmasi ve diisiinceler arasinda
baglantilarin kurulmasi, &grencilerin egitim siireclerinde daha etkin beceri kazanimi ve basarili
olmalarma yardime1 oldugunu ifade etmistir. Ozbilen, (2018); Saygili-Yildirim (2020); Usengiil ve
Bahgeci (2020) yaptiklan ¢alismalarda robotik setler ile yapilan uygulamalarin 6grencilerin kazanim
stireclerine katilimlarini arttirdigi ve 6grencilerin heyecanli, dinamik bir sekilde derse katildig1 gibi
ifadeler yaptigimiz ¢alismayi1 desteklemektedir.

Oneriler

Fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan kazanimlara uyularak daha fazla iinite ve konu igerigi
kapsaminda derslerin robotik uygulamalar ile ger¢eklestirilmesi Onerilebilir. Bu arastirma bir ortaokulda
25 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Bu baglamda bundan sonra gergeklestirilecek arastirmalarda farkl il
ve bolgelerden daha fazla okul 6grenci ile gergeklestirilmesi Onerilebilir. Robotik uygualamalara dayali
fen bilimleri 6gretinin 6grencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerinde olumlu etkileri oldugu
g0z oniine alindiginda okullar igerisine robotik atolyelerin kurulmasi ve fen bilimleri dersi kapsamindaki
uygun konu ve iceriklerin robotik uygulamalar ile gerceklestirilmesi dnerilebilir.
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Extended Abstract

This research aimed to investigate students' opinions on robotic practices within the Force and
Motion unit in the 6th-grade science curriculum, designed according to the STEM approach. STEM
education has become an innovative and widely accepted learning approach today (Eroglu & Bektas,
2022). Studies utilizing robotic practices are a form of programming education activity, and educational
robots have recently gained popularity across various disciplines. Increased use of robotics in education
has actively fostered interest in scientific technology (Nishimura, 2017), with research emphasizing
robotics as a means to integrate digital technologies into education (Schina et al., 2021), as well as
enhancing students' problem-solving skills (Chen, 2018). School administrators who will prepare
schools for robotics education should be leaders who pursue an innovative vision for their school, bring
21st-century technological advancements to the entire school, demonstrate sufficient flexibility, view
the school as a whole, and initiate change. Challenges can arise in the successful implementation of
STEM applications in the education system. One of the difficulties is not knowing how to integrate
technology and engineering outcomes into the curriculum (Bybee, 2010). Despite this challenge, robotic
applications are recommended methods for science and mathematics teaching practices (Schweikardt &
Gross, 2006). A review of the literature shows that there are a limited number of studies in our country
on the effect of robotic applications on attitudes and motivation toward the STEM approach (Dénmez,
2020; Hangiin, 2019; Talan, 2020; Tellioglu, 2022). Aside from these, more studies focus on STEM
education in general (Ali, Talib, Surif, Ibrahim, & Abdullah, 2019; Bektas & Aslan, 2019; Cimar &
Terzi, 2021; Corlu & Calli, 2017; Dogan, 2019; Dogan & Saracoglu, 2019; Dou, Hazari, Dabney,
Sonnert, & Sadler, 2019; Ekici, 2022; Eroglu & Bektas, 2016; Huber, 2020; Lamb, Akmal, & Petrie,
2015; Moskalik, 2021; Navy et al., 2021; Ozcan & Kostur, 2018; Sahin, 2019; Toker Gdkce & Yildirim,
2019; Ugras, 2017; Uluyol & Pehlivan, 2019; Unal, 2019; Uyar, Canpolat, & San, 2021; Yip & Leung,
2023; Yildirim, 2018).

In this context, this study explores the research question: “What are the opinions of students taught
through robotic practices regarding this approach?”” The aim is to contribute to a more effective teaching
of science, technology, engineering, and mathematics to align with contemporary needs and national
interests (Ucar & Sezek, 2022). Specifically, the study differs from others in the literature by focusing
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on 6th-grade science students and examining their views on robotic practices within the STEM
approach.

A qualitative research approach, specifically a "case study" design, was used to gather data from
25 sixth-grade students from a middle school in Karatay, Konya, during the 2022-2023 academic year.
Data collection involved student diaries and interview recordings, with students documenting their
reflections on robotics and STEM learning in daily journals. After five weeks of robotic activities, these
diaries were collected, and additional video interviews were conducted to gather students' overall
thoughts on their learning and experiences with robotics. The data were analyzed using descriptive
analysis techniques, which revealed insights into students' cognitive, affective, and psychomotor
responses to robotics in science education.

The study's findings indicated that, cognitively, students felt they learned concepts more
effectively and retained information better with robotics. Affective themes included interest, curiosity,
confidence, motivation, and enjoyment, showing positive engagement with STEM topics. When
examining students' opinions on the 'cognitive domain' theme, it was found that they learned lesson
topics covered through robotic applications more permanently and effectively, improved their academic
achievement, and acquired the learning outcomes more easily. Psychomotor themes highlighted
improvements in design skills, teamwork, and hands-on learning through robotics. Students stated that,
in the cognitive domain theme, they learned lesson topics covered through robotic applications more
permanently and effectively, improved their academic achievement, and acquired the learning outcomes
more easily. Similarly, in Pakman’s (2018) study, it was noted that through materials used in robotic
applications, students learned in a structured and collaborative manner, acquiring the outcomes in a
simple, memorable, and enjoyable way.

Students have been found to develop their design and manual skills, as well as their teamwork
spirit, through lessons taught with robotics applications in the psychomotor domain. Research by
Ozbilen (2018), Saygili-Yildirim (2020), and Usengiil and Bahceci (2020) supports our findings,
indicating that applications using robotics kits increase student participation in learning processes and
lead to more enthusiastic and dynamic engagement in classes.

It is suggested that more units and topics in science education be taught through robotics
applications, aligning with the learning objectives in the science curriculum. This study was conducted
with 25 students in a middle school. In this context, future research should involve more schools and
students from different cities and regions. Given the positive effects of robotics-based science education
on students' cognitive, affective, and psychomotor skills, it is recommended to establish robotics
workshops in schools and to implement suitable topics and content from the science curriculum using
robotics practices.



