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Ozet: Bildiride ele alman 6rnek bir alanda Ro-Ro limaninm yapimi ve isletilmesi sirasinda olusacak cevresel
etkiler incelenmistir. Bir tesisin veya ulagtirma tiiriiniin ¢evreye sifir etkisinin olmasi miimkiin degildir. Ya da
gevreye etkisi olacak diye higbir tesisin yapilmamasi mantikli degildir. Burada c¢evresel etkilerin kabul edilebilir
limitler icinde kalmasi dnemlidir. Calismada; Istanbul’da 6rnek bir kesimde yapilabilecek Ro-Ro Tesisi ele
alinarak, isletmenin g¢evresel etkiler agisindan degerlendirmesi yapilmistir. Sonra agir tasitlarin dagildigi yolda
cevresel etkilerde olusacak farklilik degerlendirilmistir. Yani tesis ile ortaya g¢ikacak zararlar ve saglayacagi
yararlar bir biitiin olarak incelenip ve Ro-Ro tasimaciliginin ortaya koydugu avantajlar belirtilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ro-Ro Liman, ¢evresel etkiler, yakit tiikketimi.

Investigation of The Environmental Effects of Ro-Ro Port on Sample Zone

Abstract: In this paper, environmental effects of construction and operation of a Ro-Ro port on sample zone are
studied. It is not possible for a facility or transportation mode to have zero impact on the environment. Avoiding
any construction of facilities because of the environmental effects is not rational. It is important that
environmental effects remain within the acceptable limits. In this study, operation of a sample Ro-Ro facility is
evaluated in terms of environmental effects. Then the situation assessment of the environmental effects on the
road where heavy vehicles are distributed is carried out. Thus, consequential losses and benefits are examined as
a whole and the advantages of Ro-Ro transportation are determined.

Keywords: Ro-Ro Port, environmental effects, fuel consumption.

1. Giris

Cevresel etkilerin en aza indirildigi siirdiiriilebilir ulastirmanin olmazsa olmaz kosulu planlamadir.
Bu durum hem sehirler i¢in hem de iilke i¢in gegerlidir. Ulastirma planlamasi, bir iilkenin, bir
bolgenin ya da bir kentin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel etkinliklerinin gerektirdigi ulastirma
hizmetlerinin, tlim digsal etkileri de kapsayarak iilkeye en diisiik maliyetle saglanmasi amacina
yoneliktir. Bu kavram, herseyden once hizmetin ilgili oldugu etkinliklerin en iyi kosullarda
gerceklestirilmesini saglamayi, ancak bunun yanisira enerji verimliligini artirarak enerjide disa
bagimhiligin azaltilmasini, yatirim ve isletme maliyetlerinin ve digsal (gevresel) etki ve
maliyetlerinin minimize edilmesini igerir [1].

Bunu saglamak i¢in;

-Dogru bir tlirel ayirim yapilmali, toplu tasima sistemleri gelistirilmeli,
-Demiryollar1 ve denizyollari etkin hale getirilmeli,

-Hava ulagimindaki yetersizlikler giderilmeli,
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-Tasit tiretimi ve igletimine ait kontrol ve denetimler yeterli hale getirilmeli,

-Temiz enerji kaynaklarina yonelinmeli, demiryollarinda elektrikli hatlar arttirilmals,

-Yiik tasimaciligi 6nemli oranda demiryollarina ve denizyollarina kaydirilmali,

-Mevcut yakitlar iyilestirilmeli,

-Eski ya da bakim1 yapilmayan asir1 derecede emisyon olusturan tasitlar trafikten uzaklastirilmali,
-Agir tasitlarin asir1 yliklenerek emisyon artigsina neden olmalart 6nlenmeli,

-Yollarin planlama ve yapiminda giiriiltiiyli azaltacak 6nlemler alinmali,

-Kazalari azaltmaya iligkin ¢calismalar hizlandirilmalidir [2, 3].

Kisa mesafelerde karayolu, 500-600 km uzaklikta yiiksek hizli demiryolu, daha uzak mesafelerde
ise havayolu etkin ve ekonomiktir. Yiik tasimaciliginda demiryollarin ve uygun yerlerde denizyolu
ve ic¢su yollarmin devrede oldugu kombine tasimaciligin agirlik kazanacagir ongoriiler, yapilacak
planlama ¢alismalarma esas alinmalidir. ITU Ulastirma Biriminde Ulastirma Bakanligi’na
hazirlanan ‘Ulagim Ana Plan1 Strateji Gelistirme Raporuna’ ait bu maddeler yiik tasimaciliginin bir
kisminin deniz ulagimina kaydirilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Etrafi denizlerle cevrili olan iilkemizde karayollarinin paymnin g¢ok yiiksek olmasi, denizyolu
tagimaciliginin payinin ise diisiik olmast dnemli bir sorundur. Bir¢ok arterde agir tagit orant %30’u
gecmektedir. Yiik tasimaciliginda denizyolunun efektif kullanilmasi 6nemlidir. Bu nedenlerle bu tip
projelerin uygulanmasina 6zel 6nem vermek gerekir, [4-8].

Uluslararas1 Demiryollar1 Birligi (UIC) Tarafindan Yapilan Calismaya Gore; 17 Avrupa Ulkesi
(Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Irlanda, Italya,
Luxemburg, Hollanda, Norveg, Portekiz, Ispanya, Isvec, Isvigre, B. Britanya) igin birim ise (yolcu-
km veya ton-km) ye diisen ¢evresel etkilerin digsal maliyetleri belirlenmistir. Giiriilti, kazalar, iklim
degisimi, hava kirliligi olmak iizere 4 ¢evresel etkinin maliyeti kisi bast milli gelirin %3-10.3’{ine
karsilik gelmektedir. Bu iilkelerin digsal maliyet ortalamasi ise kisi basi milli gelirin % 4.6’s1
olmaktadir. Buna tikaniklik maliyeti, doganin zarar gormesi, bolme etkisi vb. gibi maliyetler
eklendiginde, bu deger artarak son yillarda milli gelirin % 7.3’tine ulagsmistir, (Cizelge 1 ve 2), [9-
11].

Cizelge 1. Ortalama digsal (¢evresel) maliyetler (€/1000yolcu-km veyal000ton-km-1995)

Karayolu Demiryolu Havayolu Suyolu
Etkiler | otomobil \otobﬁs yiik tag. | Yolcu yiik yolcu yiik yiik

€/1000 yol-km €/1000 €/1000 €/1000 €/1000 €/1000 | €/1000

ton-km yolcu-km | ton-km yolcu-km ton-km | ton-km

Kazalar | 32.35 9.40 22.19 1.89 0.87 * * *
Gurilty | 4.46 421 12.66 311 4.66 3.01 16.53 *
Hava 6.64 4.09 12.99 2.05 0.69 5.00 26.25 4.2
kirliligi
iklim 6.62 2.69 10.55 2.97 1.10 9.78 50.45 1.89
degis.

*istatistik yok

Cizelgelerde 1995 ve 2005 yili i¢in yapilan caligmalara bagli olarak elde edilen farkli ulasim
tiirlerinin olusturdugu cevresel etkilerin digsal maliyetleri verilmektedir. Suyolu yiik tasimacilig
sirasinda olusturdugu gevresel etkiler agisindan avantajli oldugu i¢in, ¢evresel etki maliyetleri de
diisiik olmaktadir. Yiik tasimaciliginda deniz tasimacilifi i¢in kaza ve giriilti kirliligi maliyeti
0.00€ kabul edilirken, hava kirliligi ve iklim degisimi maliyetleri agisindan da demiryolundan sonra
en avantajli tiir olarak belirlenmistir. Ulasim Ana Plani Stratejisinde de belirtildigi gibi bu
avantajlardan dolayr demiryollarinin yanisira denizyollarima da Onem verilmeli ve yiik
tasimaciligindaki pay1 olanaklar 6l¢iisiinde arttirilmalidir. Ayrica deniz ulasiminda birim ige diisen
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enerji tiikketimi agisindan da uygunluk saglandigi ve 6rnegin 1000 ton-km yiik tasimak icin gerekli
enerji ele alindiginda, demiryolu ve denizyolunun avantaj sagladigi ve bu tiirlerde enerji tiikketiminin
diistik oldugu bilinmektedir. Enerji agisindan disariya bagimli olan iilkemizde enerjiyi etkin
kullanmak hem maliyet hem de ¢evresel etkileri azaltmak agilarindan 6nem tasimaktadir.

Cizelge 2. Ortalama dissal (¢evresel) maliyetler (€/1000yolcu-km veyal000ton-km-2005

Karayolu Demiryolu Havayolu Suyolu
Etkiler Oto \Otobﬁs yiik tasitt | Yolcu yiik yolcu yiik yiik
€/1000 yol-km | €/1000 €/1000 €/1000 | €/1000 €/1000 €/1000
ton-km yolcu-km | ton-km | yolcu-km | ton-km ton-km
kamyon-tir
Kazalar 309 |24 35-4.8 0.8 0.0 0.4 0.0 0.0
Girilti 5.2 13 32.4-49 3.9 3.2 1.8 8.9 0.0
Hava 127 | 20.7 | 86.9-383 | 6.9 8.3 2.4 15.6 4.1
kirliligi
Iklim d.
yiiksek s. 176 |83 57.4-128 | 6.2 3.2 46.2 235.7 4.3
. 2.5 1.2 8.2-1.8 0.9 0.5 6.6 33.7 0.6
Diistik s.

2. Incelenecek Ornek Alan ve Trafik

Calismada 6rnek olarak Istanbul ili, Beylikdiizii Ilgesinde, Ro-Ro tasimaciligina hizmet verecek
olan bir Ro-Ro Limani yapilmasi ele alinmaktadir. Bu proje ile Istanbul metropoliinde, karayolu
yiik tagimaciliginin kismen denizyollarina kaydirilmasi ve Marmara Bolgesi’nde kuzey-giliney ve
dogu-bati istikametlerinde denizyolu tasimaciliginin hayata gecirilmesi amaglanmaktadir. Ornek
alman kesimdeki Limanin birinci derecede etkilemesi beklenen alan Beylikdiizii ilgesi’ndedir.
Karayollar1 Genel Midiirligii’niin ilgili kesim giincel yol haritasi ve sayim degerleri (Sekil 1 ve 2)
de verilmektedir. Haritada, (Sekil 1 ve 2 de) goriildiigii gibi Liman’a gelecek agir tasitlarin takip
edecekleri yol i¢in gegki segenekleri mevcuttur. Sekilde Yillik Ortalama Giinliik Trafik Degerleri
(YOGT) de verilmektedir. Gelen tasitlarin ¢ok biiyiik kism1 yurt disina ¢ikis yapmasi sézkonusudur.
Bunun i¢in baglica 4 alternatif yol gegkisi bulunmaktadir, bunlar, Karayollar1 Genel Miudiirligi
(KGM-2016) ya gore [12-14];

1. Liman Caddesi, Agir Tasit Yolu, Kumcular Yolu Caddesinin ardindan D100 (E5) yolunu
takip etmek ve Kapikule sinir kapisindan yurt disina ¢ikmak,

2. Liman Caddesi, Agir Tasit Yolu, Kumcular Yolu Caddesinin ardindan D100 (E5)den E80Oe

baglanarak bu yolu takip ederek, Avrupa Otoyolundan ve Kapikule sinir kapisindan yurt

disina ¢ikmak,

D100 (ES) yolundan E 84e baglanmak ve Ipsala’dan yurt digina ¢ikmak,

4. D100 (E5) yolundan D 569 ve sonra D 020ye baglanmak ve yurt disina ¢ikmak.

w
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Bu gecki segeneklerinden agirlikli olarak kullanilmasi beklenen 2. secenek olup, E80 yolunun ek
trafikten gelecek paymin %60 olmasi beklenmektedir. Tasitlarin bu segeneklerden yararlanabilmesi
bir geckiye diisen ek ‘Agir Tasit Oraninin’ azalmasini ve trafigin rahatlamasini saglayacaktir. Bu
degerler siira dogru, giderek azalmakta ve Edirne’de 5578 tasit/giin degerine kadar inmektedir.
Sekildeki 1. satir hafif tasit, 2. satir agir tasit 3. satir ise toplam tasit sayilarimi vermektedir.
Yapilacak Limana en yakin ve trafik hacmi en biiyiik olan kesimleri irdelemek anlamli ve yeterli
olacaktir, Sekil 3. Ayrica gelen agir tasitlarin %60°1 gece, %40’1 giindiiz (pik satlerin diginda)
isletilecek ve farkli geckilere dagilmasi ile de ek yiikiin etkisi azalacaktir.

Otoyolun alternatifleri olan devlet yollarinin trafik degerleri (Sekil 2°de) verilmektedir. Burada tasit
tiirleri siralamast asagidaki agiklamada verildigi gibidir. Trafigin yogun oldugu ilgili kesime ait
toplam tasit sayilar1 incelendiginde, otoyoldakine gore oldukca kiiciik degerlerin oldugu
goriilmektedir, KGM (2016).

Sekil 3. Liman Caddesi’nin ve Liman Alani’nin durumu.

Bu kesimde Haramidere-Ambarli Yolu ve Liman Caddesi trafikten ilk etkilenecek yollardir. Ro-Ro
tagimaciligi ile Limana ulasacak treylerler (TIR) isletim senaryosu olarak; aksam 22.00den sonra
trafige ¢ikacak olup, %601 gece, %401 ise trafigin az oldugu saatlerde (pik saat hari¢) giindiiz
isletilecektir. Ayrica otoyola agir tasitlarin %601 yoOnlendirilecek diger %40 ise 3 geckiye
dagilacaktir. Daha once zikredilen 3 alternatif yolun olmasi giindiiz ve gece olusacak ek trafigi
onemli Ol¢ilide azaltacaktir. Limana gelen ve ayrilan agir tagit sayisinin uzun vadede artarak giinde
2500 tasita ulasacagi diistiniilmektedir. Bu tasit gelen ve giden agir tasitlarin toplami olacaktir.

Bu kismda Ro-Ro Tesisi ile agir tagitlarin dagildigi ilk yol kesimine Liman Tesisi nedeni ile gelen
ilave trafik ylikleri de diisiinlilerek cevresel etki degerlendirmesi yapilacaktir. Liman g¢evresinde
olusturulacak depo alan1 da yapimi ve isletilmesi sirasinda bazi ¢evresel etkilere sebep olabilecektir.
Yol veya depo alani igin yapilacak c¢alismalar sirasinda genel problemler olarak; habitatlarin
bozulmasi disinda, hidrolik degisimler, insa sirasinda kullanilan araglardan kaynaklanan sizintilar
ve kirletici gaz emisyonlari, kazilarda meydana gelen dolgu hacimleri i¢in gereken toprak ve
yarmalardan ¢ikan fazla topragin atilmasi, fazla malzemenin atilmasi, tasima sirasinda araglarda
tasinan malzemenin dokiilmesi diisiiniilebilir.

Liman sahasinda TIRlarin parketmesi amaciyla bir depo sahasi olusturulacaktir. Bu nedenle burada
bir saha ¢aligmasi gerekmektedir. Ayrica iskele ingaasi nedeniyle de gerekli malzemelerin taginmasi
ve depolanmasi gerekecektir. Bu calismalar sirasinda ¢evreye duyarli iyi bir santiye organizasyonu
ve hassas ¢alisilarak olumsuz etkiler enaza indirilebilir. Fakat bu ¢alismalarin sonucunda ekonomik
olarak bir getiri elde dilecegi, bolgesel gelisme ve is imkanlar1 agisindan ulastirma faaliyetlerinin
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gerekli oldugu unutulmamalidir. Burada g¢evresel etkilerin kabul edilebilir limitler i¢inde kalmasi
onemlidir.

EKk trafik gelecek karayolunun cevreye etkilerinin incelenmesi

Yol giizergahinin veya diger insa alaninin farkli canlilarin yasadigi habitat alanini kesmesi ile
habitata etkileri ortaya ¢ikar ve bunun direkt etkilerinin neler oldugunu sdylemek zordur. Yollar
genellikle, tarim alanlarinin bozulmasi, hayvanlarin gé¢ yollarmi kesmeleri, ormanlardan yer
alimmasi sonucu vahsi hayvanlarin yasam alanlarinin kisitlanmasi, gegtikleri veya insa edildikleri
alanlarin hidrolojik yapilarini degistirmeleri seklinde dogaya etki ederler.

Trafigin olumsuz etkilerinden bir tanesi de trafik kazalaridir. Ulkemizde gelismis iilkelere gore
trafik kazalar1 daha fazla olmaktadir. Trafik yogunlugunun artmasi da artista etkili olmaktadir. Yiik
tagimaciliginin denizyollarina kaydirilmasi genis Olgekli olarak bakildiginda kazalarin azaltilmasi
acisindan onemlidir. Clinkii deniz ulasiminda kaza riski ve meydana gelen kaza sayis1 diger tiirlere
gore oldukca diistiktiir.

Girtlti kirliligi agisindan da karayolu tasitlar1 deniz araglarina gore daha fazla kirlilik olustururlar.
Burada agir araglar Ro-Ro dan indirildikleri zaman karayolunda giiriiltii artis1 olacaktir. Fakat tiim
tasima karayolu ile yapilirsa, bu etki ¢ok uzun mesafelerde olusacaktir. Ana artelerde Slgiimler
yapilarak limiti asan kesimlerde, o kismin yerel 6zelliklerine gore giiriiltii bariyeri, yesillendirme
vb. onlemler almak gerekebilecektir.

Karayolunda hava Kirliligi ve etkili faktorler

Hava kirliligi, genellikle ulastirmanin ana cevresel etkisi olarak dikkate alinir. Aracglardan
kaynaklanan Kkirleticiler; yakit yanmasindan kaynaklanan emisyonlar, yaglama sistemlerindeki
arizadan kaynaklanan kirleticiler, lastik ve fren eskimesinden kaynaklanan partikiiler maddeler,
ulagimi yapilan yiiklerin dokiilmesiyle olusan kirlilik olarak sayilabilir. Degisik arag tipleri (dizelli,
benzinli, LPGli, elektrikli vs.) belli bir hiz degeri i¢in degisik miktarda emisyon agiga ¢ikarirlar.
Niifus, topografik kosullar, trafik hacmi de olusan emisyon seviyesini etkiler. Hava kirletici
emisyonlarin neden oldugu ¢evresel zararin miktarini etkileyen baslica faktorler sunlardir:

-Topografik kosullar; kirliligin yayilmasinda veya seyrelmesinde rol oynar,
-Iklimsel kosullar; kirliligin yayilmas ve seyrelmesini etkiler,

-Niifus yogunlugu; kirlilige maruz kalan insan sayisin1 belirler,

-Yerel eko-sistemin hassasligi, etkilenmeyi belirler.

Araglarn iiretimi, isletimi, imhasi, yolun yapimi ve bakimi sirasinda farkli tiir ve boyutlarda kirlilik
olusur. Arag isletimi asamasi ¢evre lizerinde tasitla ilgili faaliyetler arasinda kirletici etkisi en fazla
olanidir. Araglar egzozlarindan kirletici emisyonlar yayarlar ve yol ylizeyinden parcacitk PM
kaldirirlar. Yakitin yanmasi sirasinda motorun agiga ¢ikan kirleticiler; karbon monoksit (CO), siilfiir
dioksitler (SOy), nitrojen oksitler (NOy), ugucu organik bilesikler ve diger hidrokarbonlar
(VOC/HC), partikiiler madde (PM) ve karbon dioksittir (CO2). Bu Kkirleticiler solunum yolu
hastaliklarina ve diger hastaliklara yol agarak, goriis berrakligini azaltarak ve maddelerin korozyona
ugramasina sebep olarak g¢evreye, insan sagligina ve maddelere zarar verir. Bunlar insanlarda
ozellikle kronik Okstiriik, hirilti, gogiis hastaliklar1 ve bronsit gibi solunum yolu hastaliklarina neden
olmaktadirlar. Salinan toksik maddelerin kanser yapici etkileri de bulunmaktadir. Ayrica bazilar
eko-sistemdeki dengeyi bozarak tarim driinlerine, ormanlara, diger kara ve su bitkileri ile
hayvanlara zarar verir. Araglarin seyri sirasinda gerek ara¢ gerekse yol ozelliklerine bagl olarak
olusan parcaciklar da ¢evreyi kirletir. Partikiiler madde (PM) terimi, havada bulunan kat1 partikiiller
ve s1v1 damlaciklar1 ifade eder. Kat1 ve sivi partikiillerin boyutlar1 genis bir araliga yayilir. Sagliga
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konu olan partikiiller ¢ap1 10mp’nun altindakilerdir. Bu boyut araliindakiler, solunum sistemi i¢ine
girerek birikim yapabilir. Uzerinde kaplamasi olmayan yollarda ise, olusan PM emisyonlar1 o yol
iizerinden gegen trafik ile dogrudan iliskilidir. Bunlarin hangi miktara ulastiginda insan sagligi
tizerinde ne gibi etkilere sebep olabilecegi (Cizelge 3°de) verilmektedir.

Cizelge 3. PM-10 i¢in HKI (hava kalitesi indeksi) ve uyarilar

Saglik

Indeks Seviyesi Uyarilar
0-50 Iyi Yok
51-100* | Orta Yok
Hassas Astim gibi solunum hastalig1 olan kisiler, dis ortamdaki efor sarfini
101-150 | gruplar igin & g siler, dig
g sinirlandirmalidir.
sagliksiz

Astim gibi solunum hastalig1 olan kisiler, disarida efor sarfetmemeli; Bunun

151-200 |Sagliksiz disinda herkes, ozellikle yasli ve cocuklar dis ortamda uzun siireli efor

sarfin1 sinirlandirmalidir.

Astim gibi solunum hastalig1 olan kisiler, dis ortamda herhangi bir aktivitede

201-300 | Cok Sagliksiz | bulunmamali; bunun disinda herkes, 6zellikle yash ve ¢ocuklar dig

ortamdaki efor sarfini1 sinirlandirmalidir.

301500 | Tehlikeli Hic kimsez dis oﬂqmda I}erhangi bir efor sarfetmemeli; astim gibi solunum
rahatsizlig1 olan kisiler i¢ ortamda kalmalidir.

PM-10 i¢in HKi’nin (hava kalitesi indeksi) 100 olmas1, 150 pg/m*® PM10 seviyesine karsilik gelir, (ort 24 saat)

CO; dogrudan insan ve g¢evre saglig iizerinde zararh etkilere sahip degildir, ancak yanma sonucu
iiretilen CO’in yaklasik %50 kadar1 atmosfer tabakasinda birikerek ‘sera etkisi’ sonucunda sicaklik
artisina neden olmakta ve diinya iklimini olumsuz yonde etkilemektedir.

incelenen kesimdeki karayolunda hava kirliligi

Karayollar1 genel olarak ulagim tiirleri icinde en fazla hava kirliligi olusturan tiirdiir. Fosil kaynakli
yakitlar alinan tiim onlemlere ragmen ©6nemli miktarda kirlilik olusturmaktadir. Ulkemizde
karayollarinda yaygin sekilde dizel yakit, benzin ve yine énemli bir miktar LPG ve az miktarda
CNG ve elektrik kullanilmaktadir. Egzoz emisyonu bilesimi dizel ve benzin motorlarinda farklidir.
Herhangi bir 6nlem alinmamis dizel motoru benzin motorunda olusan CO, HC (VOC) gibi zararh
gazlar1 daha az igerdigi i¢in, daha az ¢evre kirliligi yaratmaktadir. Gerekli 6nlemler alindiginda ise
(6rnegin katalitik konvertor gibi) cevre kirliligi benzin motorlarinda daha etkili bir sekilde
azaltilabilmektedir.

Denizcilik yapilarimin insasi ve onarimindaki etkiler

Denizcilik yapilarinin ingast ve bu yapilardan kaynaklanan Kkirlilik ve habitat bozulmasi su
kaynaklarindaki canli hayatin korunmasi ve su kalitesi bakimindan 6nemli etkilere sahiptir. Deniz
tagitlarinin limana yanasip yiik veya yolcu naklini gerceklestirebilmesi i¢in dipten sediment veya
toprak alinarak su derinliginin arttirilmasi yapilan tahribat agisindan birincil etkiyi olusturur, [15,
16]. Bu islem sonucu iki tiirlii gevresel etki olusur;

1. Dipten toprak alinmasiyla olusan etki,

2. Bu alinan topragin olusturdugu etki.

Genellikle liman ingasi veya deniz ulasimini kolaylastirmak veya gelistirmek i¢in yapilan bu ilk
secenek dip yasam alanlarini tahrip eder. Etkileri su sekilde siralamak miimkiindiir;

-Madde alimi sirasinda mevcut canlilarin veya yumurtalarinin da alinmasi,
-Dip topografyasinin ve hidrografisinin degisimi,
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-Sediment kompozisyonunun degisimi,

-Sudaki tuzluluk oraninin artmasi veya azalmasi,

-Cokelen maddenin askida kati madde formuna gegmesiyle olusan bulaniklik,

-Sedimentin ve buna bagl kirleticilerin belirli alana yayilmasi,

-Biyoakiimiilasyon,

-Bulaniklik nedeniyle su bitkilerinin fotosentez yapamamasi ve birincil liretimin olusmamasi,
-Sudaki ¢oziinmiis oksijenin kullanilmasi ve bu sebeple olusan su canlilarinin dliimleri,
-Estetik agidan olusan gorsel kirlilik.

Insa sirasinda dipten alman malzemenin etkisi; bunlarin insaat sektdriinde yap1 malzemesi olarak,
oyun park alanlari, kumsal olusturulmasi, dolgular vb. gibi kullanildig1 alanlar bulunmaktadir.
Ancak, kirlilik tasiyan malzeme ise atik olarak degerlendirilmektedir. Bunlar 2 sekilde
uzaklastirilmaktadir:

1. Denize bosaltilmasi

2. Karada depolanmasi.

Denize bosaltilan malzeme, dip habitatlarinin degisimine ve su kalitesinin diismesine neden
olmaktadir. Bunun tekrarli sekilde yapilmasi su dibinde tepeciklerin olusmasina neden olmaktadir.
Burada olusan etki dipten malzeme alinisina benzemektedir. Bulaniklik gibi fiziksel etkilerin
yanisira, kirletici kimyasallarin sudaki reaksiyonlar1 sonucu olusan etkiler de kimyasal etkiler
olusmaktadir. Cikan malzemenin karada depolanmasinda mali boyut da dikkate alinmalidir. Tasima
ve arazi maliyetleri ¢ok yliksektir. Olusturacag: kirlilik ise; tuzlu ve kirli suyun yeraltt suyuna
karigmasi, hastalik yapict mikroorganizmalarin igme suyu kaynaklarina bulagmasi, toprak kirliligi
sonucu olusacak tarimsal faaliyetlerdeki azalma vb.dir. Marina ve liman ingaatlar1 sirasindaki arazi
istimlaki ve insaat atiklar1 da bu boyut i¢inde incelenmektedir.

Bu tiir ingaatlar, genellikle dogal alanlarin tahribatinda 6nemli rol oynar. Genis bir agidan bakilacak
olursa, yapilan limana ulagimi saglayacak yollarin ingasi, liman gorevlilerinin kalacaklar
lojmanlarin ingasi, buradan kaynaklanacak evsel atiksular ve bu sosyal hareketlilik sonucunda
olusacak yeni yerlesimlerden kaynaklanan habitat bozulmasi bu etkiler igerisinde incelenir. Bu insa
faaliyetlerinin herbirinde hassas davranmak, iyi bir organizasyon ve enaz zarar verecek yontemleri
secmek 6nem tasimaktadir. Ingaat sirasinda denizde yapilan insaat faaliyetleri (kazik ¢akilmas,
suya beton dokiimii, vs.) ve atik insaat malzemeleri habitatlarin bozulmasina neden olur. Bu tiir su
ortamlarinda karada oldugu gibi malzeme atiklarinin temizlenmesi daha gii¢ olmaktadir, dolayisiyla
bu konuda onceden yapilacak onleyici faaliyetler ve ¢alismalarda gosterilecek titizlik bu etkiyi
azaltacaktir.

Deniz araclari ile ulasimda cevresel etkiler ve diizenlemeler

Denizyolu ulasimi nedeniyle meydana gelen kirlilik ulasimdan kaynaklanan su kirliligi kaynaklar
arasinda ilk sirada gelir. Denizdeki ulasim yiik amacl ve yolcu amagli deniz ulasimi olarak
gruplandirilirsa, Ozellikle yiik tasimaciliinda meydana gelen deniz kazalar1i sebebiyle birgok
tehlikeli madde su ortaminda yayilip bircok canliya zarar vermektedir. Bu kazalar sonucu cevresel
boyutta uzun yillar etkisi giderilemeyen kirlilik meydana gelebilmektedir. Deniz tasitlarindan
kaynaklanan hava kirliligi diger motorlu tasitlardan kaynaklanan hava kirliligi ile benzer kirleticileri
cevreye verir. Denizyolu tasitlarindan kaynaklanan kirliligi digerlerinden farkli kilan etmenler su
sekildedir;

1. Deniz tasitlar1 ¢ok daha diisiik miktarda kirletici iiretirler.

2. Deniz tasitlarindan kaynaklanan emisyonlarin etkileri diger modlardaki araglardan kaynaklanan
kirleticilerin etkidigi eko-sistemlerden farkli bir ekosisteme yani suya etkir.
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3. Deniz araglarinin emisyon karakteristikleri diger mod araglarinin emisyon karakteristiklerinden
farklidir. Deniz araglarindan kaynaklanan emisyonlar karasal ekosistemleri, insanlar1 ve yapilar
daha az etkilemektedir.

4. Diger araclardan emisyon olarak ana farki deniz araglarinin emisyonlarinda daha fazla NOy, SO,
ve PM-10 ve daha az CO ve VOC bulunmasidir.

Denize kat1 atik desarj1 da dnemli kirlilik tiirlerindendir. Gemi kaynakli kat1 atik olusumunun {i¢ ana
kaynag1 vardir:

-Evsel tip kat1 atiklar: gemi mutfagi kaynakl atiklar ve yiyecek paketleri,
-Faaliyetler sonucu olugan kat1 atiklar: balik proses atiklar1 gibi,
-Kargo baglantili atiklar: kargoyu koruyan tahta pargalar, kargo dokiintiileri, vb.

Bu kaynaklardan ¢ikan miktar1 belirlemek zordur. Bu atiklarin, 6zellikle ylizen malzemelerin,
izleyecekleri yol, akimlar ve dalgalar dolayisiyla belirsizdir. Ulagim sirasinda alinan mesafe ve alan
da g6z Oniline alindiginda hangi ortamda biriktikleri ve ¢evresel boyutunun tahmini giliglesmektedir.
Deniz araglarindan denize yapilan atiksu desarjlart 6nemli kirlilik kaynaklarindandir. Bu atiksular
tuvalet, lavabo, dus ve mutfaklardan kaynaklanmaktadir. Tuvalet sular1 kirlilik derecesi en fazla
olan (black water) atiksudur ve diger sular buna gore daha az kirletici 6zelliktedir (grey water).
Siyah su igerik olarak daha fazla organik madde, AKM (askida kati madde), azot, fosfor ve
koliform bakteri igerirken gri sularda bu maddelerin konsantrasyonu daha diisiiktiir. Ozellikle
oksijen ihtiyaci ¢cok fazla olan bu atiklar sudaki ¢ézlinmiis oksijeni kullanmakta ve canli yasami i¢in
gerekli sudaki oksijen konsantrasyon degerini diistirmektedirler.

Diinyadaki uygulamalara bakildiginda, gemilerden desarj edilecek atiksular i¢in en yaygin olarak
kullanilan kurallar ve limitlerin Uluslararasi Denizcilik Organizasyonu (IMO) ve Denizlerin
Gemilerden Kirlenme Uluslararast Sozlesmesi (MARPOL) tarafindan verilen degerler oldugu
goriilmektedir. Bu ¢ergevede deniz araglarina, aritilmamis evsel atiksularini ancak en yakin kiyidan
en az 12 mil (20 km) acildiktan sonra desarj etme izni vermektedir. Ogiitiiciiden ge¢irilmis
atiksuyun desarj edilebilecegi bolge icin ise en yakin karadan en az 3 mil (Skm) acikta olmak sarti
getirilmistir. Tanimlanan bolgeler haricindeki atiksu desarjlart ise ancak saptanmis olan limitlerin
altina inilmesi sureti ile miimkiin olmaktadir.

Buna gore, deniz araglari igin evsel atiksulardan kaynaklanan kirlilik parametreleri, biyokimyasal
oksijen ihtiyaci (BOI), askida katt madde (AKM) ve koliform sayisi olarak siralanmakta ve IMO/
MARPOL desarj limitleri; BOIL: 50 mg/l, AKM: 50 mg/l (kiyida alinan 6rneklerde), 100mg/It (seyir
halinde alinan 6rneklerde), koliform: 250 koliform/100mlt olarak verilmektedir.

Bir¢ok deniz aracinda olusan atiksuyu aritip, denize desarji saglayacak aritma sistemi mevcut
degildir veya mevcut olmasina ragmen mali gider olusturmasindan dolay1 isletilmemektedir. Bu
sistemlerin var ve calisir olmas1 ve personelin denizin temizligini saglamak i¢in azami itina
gostermeleri, ilgili denetim mekanizmalarinin takibinin saglanmasi ve siirekli kontrol 6nemlidir.

Gemilerin neden oldugu diger bir kirlilik, tagitlarin isletilmesi sirasinda dogal olarak meydana gelen
hava kirliligi, su kirliligi, giirtiltii kirliligi gibi etkilerin disinda kazalar sonucu meydana gelen veya
kasta ve bilgisizlige dayanan kirliliktir. Gemilerden ve diger deniz araglarindan denizlerin
kirletilmesine neden olan maddeler, 6zellikle uluslararasi sézlesmeler ve deniz kirlenmesini 6nleme
kurallar1 gbz oniinde bulundurularak bes baslik altinda toplanabilmektedir. Bunlar; petrol, zehirli
sivilar, ambalajli zararli maddeler, pis sular, ¢oplerdir.
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Denizlerin tasitlar tarafindan kirletilmesine iliskin diizenlemeler
Denizlerin tasitlar tarafindan kirletilmesinin 6nlenmesi bes ana baslik altinda ele alinabilir;

-Gemilerde bulunmasi gereken cihaz ve donanim, isletme talimatnamesi bakimindan gemilerin
periyodik ve rastgele denetimi, belgelendirilmesi ve izlenmesi,

-Limanlarin hizmet sundugu yiik tiirii ile gemi trafigi yogunluguna baglh alma tesislerinin optimum
kapasiteleri ve igletme esaslari ile icret tarifelerinin belirlenmesi ve uygulanmasi,

-Kasith ve bilgisizce kirletme fiillerinin takip ve tespit edilmesi, gemilerin gross-tonu ile atilan
kirletici madde ve atiklarin tiirii ve miktarina gore idari cezalarin takdir edilmesi ve uygulanmast,
-Kazaya bagh olarak biiyiik 6lgekli deniz kirlenmelerine karsi acil koruma ve denetim Onlemleri
icin arag-gereg-donanim, etkin bir isbolimii ve gorevlendirme, yapilanma organizasyonunun
gelistirilmesi ve calistirilmasi,

-Hava ve deniz ortamimin etkisiyle su akimina bagli olarak ozellikle belirli koy ve kiyilarda
toplanan deniz suyu {stii kirletici maddelerin siirekli toplanmasi ve denizlerin temizliginin
korunmasi.

-Deniz tagimaciliginda Avrupa Komisyonu 1993-2000 yillar1 i¢in Giivenli Denizler Ortak
Politikasin1 (Common Policy on Safe Seas) yiiriirliige koymustur. Proje hemen tamamlanmis, bu
alandaki bir¢ok sorun ¢oziilmiistiir.

Modern tekne ve gemiler kullanilarak ve gereken 6zen gosterilerek giiriiltii kirliligi tamamen uygun
seviyelere indirilirken, hava ve su kirliligi 6nemli 6l¢iide azaltilabilmektedir. (Cizelge 4’de) yiik
gemilerinin emisyon faktdrleri verilmektedir.

Cizelge 4. Suyolunda yiik gemilerinin emisyon faktorleri (UIC)

Tir CO, NOy VOC SO,
gr/ton-km mg/ton-km mg/ton-km mg/ton-km
Yiik gemisi |31 590 50 30

Deniz ulasimi, kisilerin dikkali ve hassas davranmalar1 ile cevresel etkileri aza inebilecek bir
ulagtirma tlirtidiir. Modern tekne ve gemiler (yolcu ve yiik) kullanilarak ve gereken 6zen
gosterilerek giirtiltii kirliligi tamamen uygun seviyelere indirilebilmektedir. Bu durum Ro-Ro
tasimaciligi i¢in de gegerlidir, (Cizelge 5 de) farkli tiirlerin emisyon faktorleri verilmektedir.

Cizelge 5.Yiik tasimaciliginda emisyonlar (gr/ton-km, TUBITAK; TTGV)

Cco CO, HC NOy SO, PM
Karayolu- 1.86 255 1.25 4.1 0.32 0.30
bolgesel
Demiryolu 0.15 48 0.07 0.4 0.18 0.07
Suyolu 0.18 40 0.08 0.5 0.05 0.03

3. Deniz Ulaginu ile Yiiklerin Tasinmasinin Karayoluna Nazaran Saglayacag Yararlarin
Incelenmesi ve Karsilastirmalar

Bu 6rnek alinan Liman’a talep hatti aragtirmasi yapildiginda farkli hatlar belirlenecek olmakla
birlikte, bildiri kapsaminda Bandirma-Ambarli ve Mudanya-Ambarli Ro-Ro hatlar1 ele alinacaktir,
Sekil 4, [12, 13].
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Sekil 4. Ro-Ro tagimaciligi

Y akat sarfiyati acisindan karsilastirma

Burada limanin olmasi ve olmamasi durumunda ortaya ¢ikacak sonuglar incelenmektedir.
Once incelenen araglarin birim yakit sarfiyatlarin1 vermek gerekir;

-Yiik tasimaciliginda kullanilmakta olan Ro-Ro tipi gemilerin yakit sarfiyatinin tahminen 1250
1t/saat oldugu belirtilmektedir.

-25-30 tonluk kamyonlarin 100kmdeki ortalama yakit sarfiyatlar1 301t olarak kabul edilmektedir.
-40 tonluk TIRlarin 100kmdeki ortalama yakat sarfiyatlar1 351t olarak kabul edilmektedir.

-Diisiintilen Ro-Ro hatlarindaki gemilerde ilk anda tam doluluk saglanamayacagi diisiiniilerek,
ortalama %45 dolulukla isletilecektir ve kamyon TIR karisik olarak ortalama 32 arag tasinacaktir.
Bunlarin yar1 yartya olacagim kabul edersek 16 kamyon ve 16 TIR tasinacaktir. Bu saptamalara
gore asagidaki tahkikler yapilmistir.

Karayolu i¢in; Ambarli’ya ilk asamada Bandirma ve Gemlik’ten yiik tasimaciligi yapilmasi
sozkonusudur. Ro-Ro tagimaciligi yerine karayolu tercih edilirse, kat edilmesi gereken mesafeler ve
ortalama seyir hizlarinda gerektirecegi siireler agagida verilmektedir.

Ambarli-Bandirma 376 km, yaklasik 7 saat (ortalama hiz 53,7 1km/saat)
Ambarli-Gemlik 242 km, yaklasik 5 saat (ortalama hiz 48.40km/saat)

Ambarli-Bandirma 376 km i¢in; 376km x [(30/1001t) x 16kamyon+(35/100It) x16 TIR] =3910It
yakat,

Ambarli-Gemlik 242 km i¢in; 242km x [(30/100It) x 16kamyon+(35/100It) x16 TIR] =25171t yakit
gerekmektedir.

Ro-Ro i¢in; Terminal acilip, diizenli seferler basladiginda gemiler doluya yakin olarak seferlerini
yapacaklardir. %90 doluluk i¢in hesap yapilirsa, 32 kamyon ve 32 TIR tasinmasi durumu, yani su
ankinin iki katinin taginmasi s6z konusu olacaktir. Bu durumda karayolunun kullanilmasi hali i¢in
bir (gidig-doniis) Ro-Ro seferine karsilik gelen gerekli yakit sarfiyat;

Ambarli-Bandirma 376 km i¢in; 376km x 2x [( 30/100It)x 16kamyon+(35/1001t)x16 TIR]
=7820 1t yakit/Ro-Ro seferi gereklidir.

Ambarli-Gemlik 242 km igin; 242km x 2x [( 30/100It)x 16kamyon+(35/100It)x16 TIR]
=5034 1t yakit/Ro-Ro seferi gerekli olacaktir.
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Denizyolu ile; yine ayn1 noktalardan Ambarli’ya varmak i¢in gerekli mesafeler ve hava kosullarina
da bagh olarak gerektirecegi siireler asagida verilmektedir. Kullanilan gemilerin yakit sarfiyati
tahminen 1250 It/saatdir. (Ro-Ro gemisinin hizi 14-18 knot olarak degerlendirilmis ve 1 knot 1,852
km/saat alinmistir.) Buna gore;

Ambarli-Bandirma aras1 50 mil ve seyir siiresi 3,5 saat-2 saat 45 dk arasinda degismekte olup,
(ortalama hiz 31 km/saat) olmaktadir,

Ortalama siire; 210dak +165dak=375dk/2=187 dak= 3 saat 7dakdr.
12501t/saatx3, 1saat=3875 It yakit/sefer bagina kullanilacaktir.

Ambarli-Gemlik aras1 45 mil ve seyir siireleri 3 saat 15 dk-2,5 saat arasinda degismekte olup,
(ortalama hiz 29km/saat) olmaktadir,

Ortalama siire; 195dak+150dak=345/2=172.5 dak.= 2 saat 52.5 dak
12501t/saat x2,9 saat=3625 It yakit/sefer olacaktir.

-Iki Ro-Ro hatt1 igin iki tiiriin aradaki yakat sarfiyatlar farki;
Denizyolunda; 3875+3625=7500It yakit

Karayolunda; 7820+5034=12854 It yakat
Ro-Ro seferi basina aradaki fark; 12854-7500=5354 1t yakit olacaktir.

Bir gemi gidis-doniis olarak giinde 4 sefer yapabilecektir. O halde bir gemi icin giinde kazanilacak
yakit tasarrufu 21416 It yakit/giin olacaktir.

Giinlik yakit maliyeti tasarrufu ise 3.34 TL/It x21416Lt=71530 TL olmaktadir. Bu deger uzun
vadede artarak, olduk¢a 6nemli bir tasarruf rakamina ulasabilecektir.

Siireler ve zaman maliyeti acisindan karsilastirma

-Ambarli-Gemlik aras1 denizyolu ile ortalama 2 saat 52.5 dakikada alinirken, karayolunda bu siire
yaklagik 7 saat olmaktadir. Yogunluk veya kaza sonucu trafik tikaniklig1 olan zamanlarda bu stire
oldukga artacaktir. Ortalama stirelerden hareketle 4 saati asan denizyolunun lehine bir zaman fark:
olacaktir. Yiikler i¢in de zaman maliyeti oldugu diisiliniiliirse bu deniz yolunun tercih edilme
nedenlerinden sadece bir tanesidir.

Bir gemi gidis-doniis olarak 4 sefer yapabilecektir. O halde bir gemi i¢in kazanilacak seyir siiresi;
2x4x4=32 saat olmaktadir.

-Planlanan 2500 kamyon/TIRin Ro-Ro ile tasinmasi i¢in %90 doluluk oraninda isletilen 39 gemi
gerekli olacaktir.

-Bu gemilerin yaklasik yaris1 bu kesimde isletilirse, giinde 32x39/2=624 saatlik toplam siire kazanci
s0z konusu olacaktir.

-Ambarli-Bandirma arasi ise; denizyolu ile ortalama 3 saat 7 dakika siirmekte ve karayolu ile
ulagimda bu siirenin yaklasik 5 saat oldugu diisiiniiliirse 2 saat civarinda yine denizyolunun lehine
bir avantaj saglanacaktir.

-Bu belirtilen degerler sadece 1 yon igin verilmistir. Gidis-doniis igin kabaca bunun 2 kati
alinacaktir.
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-Bir gemi gidis-doniis olarak 4 sefer yapabilecektir. O halde bir gemi i¢in kazanilacak seyir siiresi;
2x4x2=16 saat olmaktadir.

-Bu hat i¢in de benzer sekilde planlanan 2500 kamyon/TIRin Ro-Ro ile tasinmasi i¢in %90 doluluk
oraninda isletilen 39 geminin yarist bu hatta seyrederse giinde 16x39/2=312saatlik toplam siire
kazanci s6z konusu olacaktir.

-Yani iki hattan saglanan zaman kazanci 624+312=936 saat olacaktir. Tasinacak yiiklerin net.tonu
basina zaman maliyeti belirlenerek, bu siire ile carpildiginda zaman maliyetinden elde edilen
tasarruf hesaplanmis olur.

-Yiikiin zaman maliyeti taginan yiikiin cinsine gore degisiklik gosterir ortalama bir deger olarak 3
TL/saat kabul edilebilir. Bu durumda 3x936= 2800 TL/giin olacaktir. Bu deger uzun vadede 6nemli
bir avantaj saglayacaktir.

Hava kirliligi acisindan karsilastirma

Bu incelemede TUBITAK-TTGV tarafindan hazirlatilan raporun Tablo 5’deki degerlerinden
yararlanilacaktir;

1. Ambarli-Gemlik aras1 mesafe 45 mil olup, 45x 1,852=83.34 kmdir.

2. Giinde iki yonde taginacak faydal yiikler;

32x25 netton/kamyon+ 32x 40 netton/TIR=2080 netton x2x4sefer=16640 netton/giin

3. Denizyolu;
Tonxkm cinsinden tagima; 16640 netton /giin x 83.34 km=1 386 778 nettonxkm/giin

4. Karayolu;
Ambarli-Gemlik arasi karayolu 242 kmx (32+32) x2x4= 123904km
123904km x 16640 netton/glin= 2061762560 nettonxkm/giin

1. Ambarli-Bandirma aras1 50 mil 50x1,852=92.60 kmdir.
2. Giinde taginacak faydali yiikler;
32x25 netton/kamyon+ 32x 40 netton/TIR=2080 netton x2x4sefer=16640 netton/giin

3. Denizyolu;
Tonxkm cinsinden tagima; 16640 netton /giin x 92.60 km=1 540 864 nettonxkm/giin

4. Karayolu;
Ambarli-Bandirma arasi karayolu 376 km X (32+32) x2x4=192512km
192512km x16640 netton/giin=3203399680 nettonxkm/gilin olacaktir.

Cizelgede verilen emisyon degerleri ve giinliik olarak Ro-Ro tagimacilifinda yapilabilecek
nettonxkm tasima miktarlar1 her iki hat icin iki ulasim tiirline uygulanarak ortaya g¢ikacak
emisyonlar belirlenmistir.

Tablonun son satirinda (Ambarli-Gemlik O6rnegi i¢in) karayolunda ortaya ¢ikan emisyonlar

denizyolu emisyon degerlerine bdliinerek, ayn1 miktar tasima i¢in karayolunda kag kat fazla hava
kirliliginin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir, (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Yik tasimacilifinda karayolu ve Ro-Ro giinliik emisyonlar1 ve oranlar1 (gr)

) CO, HC NO, S0, PM
Karayolu | 2061762560x | 2061762560x | 2061762560x | 2061762560 x | 2061762560x | 2061762560x
(A-G) 1.86= 255= 1.25= 4.1= 0.32= 0.30=
2243487836 | 52574945280 | 2577203200 | 8453226496 659764019 61852877
Karayolu | 3203399680x | 3203399680x | 3203399680x | 3203399680x | 3203399680x | 3203399680x
(A-B) 1.86= 255= 1.25= 4.1= 0.32= 0.30=
5958323405 | 81686691840 | 4004249600 | 1313393689 1025087898 961019904
Suyolu 1386778x | 1386778x | 1386778x | 1386778x 1386 778 x 1386 778 x
(A-G) 0.18= 40= 0.08= 0.5= 0.05= 0.03=
249620 55471120 110942 693389 69338.9 41603
Suyolu 1 540 864x 1540 864x 1540 864x 1 540 864x 1 540 864x 1540 864x
(A-B) 0.18= 40= 0.08= 0.5= 0.05= 0.03=
277356 61634560 123269 770432 77043 46226
Karayolu/ | 2243487836 | 52574945280/ | 2577203200/ | 8453226496/ | 659764019/ 61852877/
Denizyolu / 249620 55471120 110942 693389 69339 41603
(A-G) =8988 =05 =23230 =12191 =0515 =1487

Bu sonuca gore ayni miktar tagima igin karayolunda, denizyoluna gore CO 8988 kat, CO, 95 Kat,
HC 23230 kat, NOy 12191 Kkat, SO, 9515kat, PM ise 1487 kat fazladir. Bu degerlerden hava kirliligi
acisindan yiiklerin denizyolu ile tasinmasinin ne kadar avantajli olacagi goriilmektedir.

4. Deniz Tasimacih@inda Cevreyi Korumak i¢in Oneriler

Planlanan bu liman alaninda, gerekli merciler tarafindan ‘Liman yapimi ve igletimi’ (ylikleme
aninda ve gemi transferlerinde) sirasinda cevreye kirletici unsurlara maruz birakilmamasi i¢in
onlemleri almak ve Bakanlik’c¢a kabul edilen acil eylem planlarinin uygulanabilmesi igin gerekli alt
yapinin olusturulmasi ile ylikiimlii olmalidir. Diger taraftan liman faaliyetlerinin ¢evresel etkisini
takip edebilmek i¢in, izleme projeleri ile periyodik olarak takip edilmesi ve raporlanmas1 6nemlidir.
Boylece gevreye verilecek olasi zarar minimize edilecek veya oniine geg¢ilmis olacaktir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhg, Cevre Etki Degerlendirmesi, Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii
tarafindan belirtilen CED Raporu/PTD Degerlendirilmesinde Dikkat Edilmesi Gereken Temel
Hususlar béliimiinde yeralan “Limanlar ve Iskeleler” igin belirtilen;

-Insaat ve isletme asamasindaki kati atiklarin uygun yontemlerle bertarafinin saglanmast,

-Ingaat ve isletme asamasindaki siv1 atiklarin uygun ydntemlerle bertarafinin saglanmast,

-Limana gelen gemilerden kaynaklanacak atiklarin bertaraf yonteminin belirlenmesi,

-Atik kabul tesisi kurulmasi veya baska bir limanin atik kabul tesisinin miisterek kullanilmasi,

-Arka plan giiriilti dl¢limlerinin yapilmasi, ingaat ve isletme asamasinda olusacak giiriiltiiniin
hesaplanmasi, hesaplanan degerlerin yonetmelik sinir degerleri ile karsilagtirilmasi, sinir degerleri
astyor olmast durumunda ¢aligma saatlerinin degistirilmesi, giiriiltii perdesi vb. tedbirlerin alinmasi,

-Insaat ve isletme asamasinda olusacak emisyon kaynaklar1 i¢in uygun etki azaltici tedbirlerin
alinmasi, iskeleye gelecek yiik tiplerine bagli olarak uygun yiikleme-bosaltma ydntemlerinin
belirlenmesi, gerekirse kapali tagima sistemlerinin kurulmasinin saglanmasi,

-Proje alanindaki mevcut kirlilik yiikiiniin tespiti ile ileride yapilacak izleme caligmalarina
referans olusturmasi amaciyla deniz suyu analiz ¢aligmalarinin yapilmasi,

-Seyir gilivenliginin tespiti i¢in simiilasyon ¢aligmalar1 yapilmasi, yakinda bulunan diger kiy1
yapilarma etkilerin degerlendirilmesi, gerekli goriilmesi halinde kiyr yapilarina yaklagim igin
romorkor hizmetine bagvurulmasi,

-Denizde yasanabilecek kaza, carpisma, sizintt gibi durumlar i¢in Acil Miidahale Plani’nin
hazirlanmasi, s6z konusu durumlarda kirletici maddelerin denizde yayilmasini Onleyici bariyer,
kopiik vb. sistemlerin hazir bulundurulmasi,
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hususlarinin yeralmasi ve bunlara iligkin daha 6nce de deginilen gerekli Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

5. Sonuclar

Calismadan asagida 6zetlenen hususlar belirlenmistir; Limanda Ro-Rodan indirilen araclar ek
kirlilik olusturacaktir. Fakat denizyolu kullanilmayip, sadece karayolu kullanilirsa bolgesel dlgekte
hava kirliligi artacaktir.Trafigin olumsuz etkilerinden bir tanesi de trafik kazalaridir. Bu yolun
boliinmiis yol olmasi avantaj saglamaktadir. Ayrica agir tagitlarin 6nemli oranda gece isletilmesi de
glin icindeki trafigi fazla etkilemeyeceginden kaza riskini fazla arttirmayacaktir. Burada agir
tasitlarin yasinin, bakim ve ayarmin izlenmesi ve siiriiciilerin hiz ve trafik kurallarina uymalarinin
saglanmas1 gerekir. Giiriiltii kirliligi ise daha ¢ok karayolu araglarinin neden oldugu bir ¢evresel etki
olup, gereken yerde onlem alinmalidir.

Kiy1 yapilart dogru kullanildiginda eko-sisteme en az zarar veren, ekonomik girdisinin yiiksek
olmasi nedeniyle de iilke ekonomisi ig¢in onemli bir kaynaktir. Fakat bu yapilarda eko-sistem
hassasiyetinin gosterilmesi Onemlidir. Deniz yolu ile yik tagimaciligi denizyolunu kullanma
acisindan avantajli olan {iilkemizde yaygin hale getirilmelidir. Deniz yoluyla yapilan tasima
sirasinda bolge bazinda karayolundaki trafik sikigikligi azalacak, enerji tiikketimi azalacak, enerji
acisindan disariya bagl olan iilkemiz acisindan bagimlilik azalarak avantaj saglanacak, kaza
riskinde azalma meydana gelecek, yol kaplamalarinda agir tasitlar nedeniyle meydana gelen
bozulmalar ve yol bakim maliyetleri azalacaktir.

Iki Ro-Ro hatt1 icin (Ambarli-Gemlik ve Ambarli-Bandirma) karayolu ve Ro-Ro tasimaciliklar:
arasindaki yakit sarfiyatlarn farki; Bir gemi i¢in giinde kazanilacak yakit tasarrufu 21416 1t
yakit/giin olacaktir. Giinliik yakit maliyeti tasarrufu ise 71530 TL olmaktadir. Bu deger uzun
vadede olduk¢a 6nemli bir rakama ulasabilecektir.

-Ambarli-Gemlik arast denizyolu ile ortalama 2 saat 52.5 dakikada alinirken, karayolunda siire
yaklasik 7 saat olmaktadir. Yogunluk veya kaza sonucu trafik tikanikligi olan zamanlarda bu siire
oldukca artmaktadir. Ortalama siirelerden hareketle 4 saati asan denizyolunun lehine bir zaman
farki olacaktir.

-Bir gemi gidis-doniis olarak 4 sefer yapabilecektir. O halde bir gemi i¢in kazanilacak

giinliik seyir siiresinden tasarruf 32 saat olmaktadir. Iki hattan saglanan zaman kazanc1 936 saat
olacaktir.

-Yiikiin zaman maliyeti tasiman ylikiin cinsine gore degisiklik gosterir, ortalama bir deger olarak
3TL/saat kabul edildiginde 2800 TL/giin zaman maliyeti tasarrufu saglanmis olacaktir. Bu deger
uzun vadede 6nemli bir avantaj saglayacaktir.

Havay1 kirleten birim emisyon degerleri ve giinliikk olarak Ro-Ro tasimacilifinda yapilabilecek
nettonxkm tasima miktarlar1 her iki hat igin iki ulasim tiirine de uygulanarak, ortaya g¢ikacak
emisyonlar ve sonra da karayolunda ortaya ¢ikan emisyonlar denizyolu degerlerine bdliinerek ayni
miktar tagima icin karayolunda kag kat fazla kirliligin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Tesisin yararimi dar olgekli degil, bolgesel 6lgekli olarak ele alip, degerlendirmek daha dogru ve
faydali olacaktir. Agir tasitlar nedeniyle yol alt ve lstyapilarinda meydana gelen ¢cokme ve
bozulmalar yiik tasimaciliginda denizyolunun kullanilmasi nedeniyle dnemli uzunluktaki bir yol
kesimi i¢in minimize edilmis olacaktir.
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