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Karayolu Projelerinin Hazirlanmasinda Yaban Hayati
Gecis Yapilarimin Degerlendirilmesi

Emre TERCAN!

OZET: Tiirkiye, cografi konumu, iklim farkliliklari, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik gesitlilikler nedeniyle
Diinya’da en zengin biyocesitlilige sahip iilkelerden birisidir. Hizli niifus artigi, endiistrilesme, yanlis tarimsal
politikalar, asir1 avlanma, baraj ve yol insaatlar1 gibi ¢ok sayida faktdr yaban hayat1 yasam alanlar1 ve biyogesitlilik
iizerinde ciddi anlamda olumsuz etkiler yaratmaktadir. Tiirkiye’de son donemde karayolu ulagim aginin gelistirilmesi
i¢in ¢ok sayida karayolu projesi yapilmistir. Tiirkiye’de karayolu projelendirme siirecinde, yaban hayati sahalari
gibi ekolojik faktorler genellikle dikkate alinmamaktadir. Yaban hayat: sahalar1 dikkate alinmadan projelendirilen
yollar, yaban hayati hareketlerini ve gen akimini sinirlandirmakta, yaban hayati yasam alanlarimin pargalanmasina,
bozulmasina ve yok olmasina sebep olmaktadir. Yaban hayati1 dikkate alinmadan projelendirilen yollarda, yaban
hayvanlarinin 6ldiigli veya yaralandig trafik kazalar1 meydana gelmektedir. Diinya’da yaban hayati1 gegis yapilari
ile ilgili gok sayida galisma ve uygulama yapilmaktadir. Ulkemiz literatiiriinde ise, yaban hayati gegis yapilarinin
karayolu projelendirme siirecinde degerlendirilmesine iliskin ¢alismalar olduk¢a sinirlidir. Bu ¢alismada, yaban
hayati sahalar1 ve hayvan gecisleri dikkate alinarak ekolojik bir karayolu projelendirme yaklasimi sunulmustur. Bu
yaklasimin, gelecekte yapilacak proje calismalarina bir zemin olusturmasinin yanisira uygulayici ve planlayicilara
bir kilavuz olmasi da beklenmektedir.
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ABSTRACT: Turkey is one of the countries which have the richest biodiversity in the world due to its geographical
location, climate differences, topographical, geological and geomorphological diversity. Numerous factors such as
rapid population growth, industrialization, improper agricultural policies, overfishing, dams and road constructions
have serious negative effects on wildlife habitats and biodiversity. In Turkey, a great number of highway projects
have been carried out for the development of road transportation network in the recent period. In the preparation of
highway projects in Turkey, ecological factors such as wildlife habitats are generally not taken into consideration. The
roads designed without considering wildlife sites limit wildlife movements and gene flow, cause the fragmentation,
destruction and extinction of wildlife habitats. In the roads designed without consideration of wildlife, traffic
accidents occur that wildlife animals are killed or injured. There are many studies and applications about wildlife
crossings structures in the world. In the Turkish literature, studies on the evaluation of wildlife crossings structures
in the process of preparation of highway projects are very limited. In this study, an ecological highway project
approach was presented by taking into account wildlife habitats and animal crossings. This approach is expected to
be a guide to practitioners and planners, as well as a platform for future project work.
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GIRIS

Yollarin ve trafiginin yaban hayati iizerinde ¢ok
biiyiik olumsuz etkileri vardir. Bu olumsuz etkiler, (1)
yol oliimleri (Glista et al., 2009; Kusta et al., 2014),
(2) araglar ve yollardan kaynaklanan yaban hayati
go¢ yollart bakimindan degisiklikler (Hoeven et al.,
2009; Neumann et al., 2012), (3) yaban hayati yagam
alanlariin parcalanmasi ve bozulmasi (Li et al., 2010),
(4) yol boyu cevresi acisindan degisimler (Ascensao
et al., 2012), (5) yol boyunca yaban hayati yasam
alanlariin rahatsiz edilmesi (giiriiltii, titresimler, arag
goriiniirliigii)(Van Langevelde et al., 2009) ve (6) yaban
hayati hareketlerini ve gen akimini sinirlandiran bariyer
etkisi (Shepard et al., 2008) olarak siralanabilir (Wang
etal.,2017).

Yollarin, bocekler (Vermeulen, 1994), siirlingenler
ve amfibiler (Hels and Buchwald, 2001; Aresco, 2005),
kuglar (Clevenger et al., 2003) ve memeliler (Clarke et
al., 1998; Huijser and Bergers, 2000) gibi ¢ok sayida
hayvan popiilasyonu {iizerinde bariyer ve o6liimciil
etkileri vardir (Van Langevelde et al., 2009).

Yaban hayvanlarinin yollardan gecisi o6liimlii,

yaralanmali veya maddi hasarli kazalara sebep
olmaktadir. Tiirkiye’de 2015 yili trafik kazas1 verilerine
gore hayvan-tagit catismasina bagli trafik kazalarinda,
otoyollarda meydana gelen 14 trafik kazasinda 20 kisi
yaralanmig, devlet yollarinda meydana gelen 382 trafik
kazasinda 23 kisi 6lmiis 688 kisi yaralanmus, il yollarinda
meydana gelen 126 trafik kazasinda 2 kisi 6lmiis 235
kisi yaralanmigtir (KGM, 2015). Bu kazalar, yaban
hayvanlarinin gegisleri ve hayvancilik faaliyetlerinin
yogun olarak yapildigi koy yerlesim merkezlerindeki
keci, koyun, inek gibi siirli hayvanlarinin gecisleri

esnasinda meydana gelen kazalari icermektedir.

Tirkiye’de ulastirma tiirleri arasinda karayolu
ulagimi, diger ulagtirma tiirlerine gore daha cok tercih
edilmektedir. Ozellikle son yillarda hizla gelisen
ekonomiye, niifus ve motorlu ara¢ sayisinin artmasina
paralel olarak Tiirkiye’de karayolu agi iizerindeki trafik
yogunlugu da hizla artmustir. Tiirkiye’de son donemde
karayolu ulagim aginin gelistirilmesi i¢in ¢ok sayida
karayolu projesi yapilmistir. Karayolu projelendirme
siirecinde karayolu giizergahlar1 genellikle ekolojik
faktorler dikkate alinmadan belirlenmektedir. Alt gecit,
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ist gecit ve menfez gibi sanat yapilari da hidrolik,
hidrolojik, yaya ve tasit gecisi gibi faktorler dikkate
almarak projelendirilmekte, yaban hayati gecis sahalari
dikkate alinmamaktadir. Yaban hayvanlarinin yasam
alanlar1 arasinda gegislerine imkan saglamak ve trafik
kazalarmi azaltmak amaciyla ekolojik gegitlerin
yapilmasi ¢ok onemlidir. Bu nedenle Kuzey Amerika,
Asya, Avustralya ve baz1 Avrupa lilkelerinde hayvanlar
icin ekolojik amach kopriiler, viyadiikler, alt ve iist
gecitler yapilmaktadir. Ancak, Tiirkiye’de biri Nigde-
Pozanti-Mersin Otoyolu Mersin Giilek Geg¢idi’nde
ve digeri Kuzey Marmara Otoyolu’nda olmak iizere
sadece 2 tane ekolojik iist gecit yapist bulunmaktadir.

Yaban hayati gecis yapilarinin degerlendirilmesi
ve tasarimi icin ilk kapsamli ve sistematik el
kitab1 2011 yilinda ABD Federal Karayolu idaresi
tarafindan yayimlanmigtir (Clevenger and Huijser,
2011). Diinya’da yaban hayati gegislerinin ve yol
etkilesimlerinin degerlendirilmesi konusunda ¢ok
sayida calisma yapilmistir (Chang et al., 2014; Karlson
and Mortberg, 2015; Igondova et al., 2016; Huijser et

al., 2016; Tissier et al., 2016; Baigas et al., 2017).

Ulkemiz literatiiriinde ise yaban hayati gecisleri ve
yol etkilesimlerine iligkin yapilmis caligsmalar oldukca
sinirhidir.  Yapilan bu calismalarda, yaban hayati
yonetimi (Begkardes, 2009), orman ici ve kenar1 yol
aglarinda ekolojik sanat yapilart (Giilci ve ark., 2014;
Giilci ve Akay, 2014) ve barajlarin yaban hayatina
zararlar1 (Ucgarli, 2016) degerlendirilmigtir.

Ulkemiz literatiiriinde gecis

yapilarinin  yol projeleri asamasinda goz Oniinde

yaban hayati
bulundurulmasina iligkin ekolojik proje yaklasimina
ait bir caligma ise bulunmamaktadir. Bu calismada ele
alinan yol giizergahlarinin belirlenmesinde ekolojik ve
teknik faktorlerin bir arada degerlendirilmesi, gelecekte
yapilacak caligmalara 6nemli bir zemin olugturacaktir.

Bu calismada oncelikle Tiirkiye’de yaban hayati
ve biyocgesitlilik varligi ele alinmigtir. Daha sonra
karayolu projelerinde ekolojik gecislerin Diinya ve
Tiirkiye’deki durumu degerlendirilmistir. Bu veriler
1s18inda karayolu projelendirme caligmalarinda
tavsiye edilen yontem ve ekolojik gecis yapilarinda

proje kriterleri aciklanmigtir.
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Karayolu Projelerinin Hazirlanmasinda Yaban Hayat1 Gegis Yapilarinin Degerlendirilmesi

TURKIYE’DE
BIYOCESITLILIK

YABAN  HAYATI VE

Ormanlar, meralar ve sulak alanlar gibi yabanil
alanlar da yaban hayatinin barindigi, beslendigi ve
iiredigi dogal yasam alanlaridir. Tiirkiye’de orman
alanlart ilke yiiz Olgiimiiniin %27’sini kaplarken,
yabanil alanlar 70 milyon ha. biiyiikliikle iilke yiiz
Ol¢limiinin %90’ kaplamaktadir (Kantarli, 2013).
Tirkiye, cografi konumu nedeniyle Diinya’da en
zengin biyocesitlilige sahip iilkelerden birisidir. Iklim
farkliliklar, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik
cesitlilikler, deniz, gol ve akarsu gibi su ortamindaki
cesitlilikler, 0-5000 m. arasinda degisen yiikseklik
farkliliklar1t ve ii¢ degisik bitki cograff bolgesinin
varlif1 bu zenginligin olugsmasinda etkili olan onemli
parametrelerdir (Haksever, 2015). Avrupa kitasinin
bitki ve hayvan tiirlerinin % 80’inden fazlas1 Tiirkiye’de
temsil edilmektedir. Ulkemizde 11000’den fazla bitki,
162 memeli, 460 kus, 716 balik ve 141 siiriingen
tiiriinden olusan ¢cok zengin bir fauna ve flora mevcuttur.
Tiirkiye nin yiizol¢limii Diinya yiizol¢timiiniin % 0.1’ini
olusturmasina ragmen, Diinya’da bulunan bitkilerin
% 2.4°1, balik ve memelilerin ise % 2.9’u Tiirkiye’de
bulunmaktadir. Avrupa’da 12000 bitki ve 500 kusg tiirii
oldugu gercegi gbz Oniine alindiginda, Tiirkiye nin
biyolojik cesitliliginin biiyiikliigii ve 6onemi daha agik
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kantarli, 2013).

Hizli niifus artis1, endiistrilesme, yanlis tarimsal

politikalar,
doniistiiriilmesi, asir1 avlanma, baraj ve yol ingaatlari

yabanil alanlarin  tarim  arazilerine
gibi ¢ok sayida faktor yaban hayati yasam alanlari
iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Kantarli,

2013).

Tiirkiye’de, yaban hayati ve yasam ortamlarinin
gelistirilmesine yonelik plan ve projelerin yapilmasi,
koruma altina alinmig nadir ve nesli tehlike altinda
olan ve olabilecek tiirlerin ve yasama ortamlarinin
korunmasi, yaban hayvanlart ile ilgili kafesleme,
halkalama, markalama ve vericilerle izleme
calismalarin yapilmasi ve buna benzer ¢alismalarda
kurum ve kuruluglar arasindaki koordinasyonun
saglanmasi gibi yaban hayati ile ilgili calismalar
Orman ve Su Isleri Bakanli§1 Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir

(Anonim, 2017a).
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KARAYOLU PROJELERINDE EKOLOJIK
GECISLERIN DUNYA’DA VE TURKIiYE’DEKI
DURUMU

Dogaya hassas olarak yapilan yollar bile belli bir
oranda dogaya zarar verebilmektedir. Yaban hayati
koridorlarindan gecerek projelendirilen yollar, yaban
hayat1 yasam alanlarini tahrip etmekte, parcalamakta,
degistirmekte ve hatta yok etmektedir. Yollarin
yapilmast bariyer etkisi yaratarak ekosistemdeki
hayvanlarin yagamini dramatik olarak degistirmektedir.
Bir yagam alani yollarla ayrilmis adalara boliindiigiinde,
soyutlanmig popiilasyonun genetik cesitliligi biiyiik
olciide diismektedir (Beben, 2016).

Yaban hayvanlarinin yasam alanlar1 arasinda
gecislerine imkan saglamak ve trafik kazalarim
azaltmak amaciyla yaban hayati sahalari dikkate
almarak karayolu projelerinin hazirlanmas: ve bu
kapsamda yaban hayati ekolojik gecis yapilarinin
tasarlanmasi cok dnemlidir.

Diinya’da konu ile ilgili durum incelendiginde,
farkli iilkeler bazinda iyi uygulamalarin yiiriirliikte
oldugu goriilmektedir. Kuzey Amerika ve baz1 Avrupa
tilkelerinde hayvanlar i¢in ekolojik amacli alt ve iist
gecitler yapilmaktadir. Ekolojik gecis yapilarina ait
uygulama ornekleri Sekil 1-4’te verilmektedir.

Avrupa  iilkelerinde = yaban  hayvanlarinin
karayolundan giivenli gecisleri icin farkhi tiir ve
boyutlarda 600’den fazla gecis yapist bulundugu
goriilmektedir. Avrupa’nin en biiyiigii olan Hollanda’da
bulunan Natuurbrug Zanderij Crailoo’nun uzunlugu
yaklagik 1600 metredir. Bu eko kanallar geyik, yaban
domuzu ve diger memeli hayvanlarin yani sira nesli
tilkenmekte olan Avrupa porsugu i¢in de giivenli gecis
imkan1 sunmakta olup Sekil 1’de bu yolda bulunan
bir iist gecit 6rnegi sunulmustur (Anonim, 2017b).
Hollanda’da Kuzey-Bati Avrupa’daki en biiyiik ova
olan Veluwe Ulusal Parki smirlarindan gecen Al
Otoyolu iizerinde nesli tiikenme tehlikesinde olan
Avrupa porsufu, yaban domuzlari ve geyikler igin
ekolojik gecisler yapilmis olup Sekil 2’de bu yolda
bulunan ekolojik iist gecit Ornegi goriilmektedir
(Anonim, 2017c).

Kanada’da, Trans-Kanada Otoyolu tarafindan
boliinen Banff Ulusal parki boyunca 24 tane yaban
hayatt gecisi yapilmistir. Gegis yapilarindan parkta
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yasayan 10 memeli tiiriiniin (geyik, kanada geyigi, kara
ay1, boz ay1, dag aslani, kurt gibi) ve yaklagik 140 000
hayvanin gecitleri kullandig1 belirlenmis olup Sekil
3’de bu yolda bulunan bir ekolojik iist gecit ornegi
sunulmugtur (Anonim, 2017c¢). Halkin Yolu olarak
bilinen ve ABD’de en uzun ve giivenli yaban hayati
gecis koridoru Montana’daki 90 km uzunlugundaki
93. Karayolu'nda, 41 adet alt ve ilist gegit yapilari

Sekil 1. Crailoo Ust Gegidi

Sekil 3. Kanada’da Ust Gegit

Tiirkiye’de, orman ve yaban hayati bakimindan
biiyiik onem tagiyan sahalarda yol giizergdhlarimin
planlanmasina ve yapilmasina kamu yarar1 gozetilerek
izin verilmektedir. Tiirkiye’de, karayolu projelendirme
stirecinde genel olarak yol giizergahlar1 belirlenirken
yol geometrik elemanlarin standartlari, imar ve
kamulagtirma durumlari, kismen sit alanlar1 ve
ekonomik faktorler dikkate alinmaktadir.

Tirkiye’de yol gilizergdhlarinin orman ve yaban
hayati sahalarindan gecmesi ciddi olumsuzluklara
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imal edilmis olup bu yolda bulunan bir alt ge¢it rnegi
Sekil 4’te goriilmektedir. Bu ekolojik gecis yapilarinda
hayvanlarin kontrollii bir sekilde yonlendirilmesi

amaciyla belirli kesimlere ¢it vb. yapilar eklenmistir.
Kamera sistemleri ile izlenen bu gecis yapilarini bagta
boz ay1, geyik, karaca ve puma gibi hayvanlar olmak
iizere ¢ok sayida hayvanin kullandigi belirlenmistir
(Anonim, 2017b).

Sekil 2. A1 Otoyolunda Ust Gegit

Sekil 4. ABD’de Alt Gegit

sebep olmaktadir. Cevresel etki degerlendirme (CED)
siirecinden muaf tutulma ile birlikte genellikle yaban
hayat1, tabiat alanlar1, giiriiltii gibi ekolojik faktorler
dikkate
Ozellikle yiiksek toprak dolgular iizerinde ya
da sandik yarmalar igerisinde projelendirilen
yollar yaban hayati hareketliligini
smirlamaktadir. Hidrolik, hidrolojik, yaya ve tagit

almmadan projelendirme yapilmaktadir.

ve goclerini

gecisi amach alt gecit, iist gecit, menfez gibi sanat
yapilart da ekolojik agidan degerlendirilmemektedir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Karayolu Projelerinin Hazirlanmasinda Yaban Hayati Gegis Yapilarinin Degerlendirilmesi

Yiiksek yarma ve dolgu kesitlerinde olusturulan
palyelerde  yoredeki  bitki  Ortiisine  uygun
bitkilendirme yapilmamasi ve yol koridorlarinda
giiriiltii perdelerinin de olusturulmamas: hayvan
psikolojisi {izerinde olumsuzluklar olugturmaktadir.
Tiirkiye’de Nigde-Pozanti-Mersin Otoyolu Mersin
Giilek Gecidi’'nde ve Kuzey Marmara Otoyolu’nda
olmak iizere sadece 2 tane -ekolojik iist gecit
yapist bulunmaktadir. Tiirkiye’de, yaban hayatinin
boliinmesini Onlemek ve biyolojik cesitlilige katki
saglamak amaciyla Orman Genel Midiirliigii ve
Karayollart Genel Miidiirliigi koordinasyonu ile

Sekil 5. Giilek Ust Gegidi

KARAYOLU PROJELENDIRMEDE
TAVSIYE EDILEN YONTEM VE EKOLOJIK
GECIS YAPILARINDA PROJE KRITERLERI

Karayolu projelerinin hazirlanmasi siirecinde,
yaban hayati koruma sahalari, trafik kazalarinin oldugu
kesimler, yaban hayati gecis yerlerinin dikkate alinmasi
yaban hayati gecis yapilarinin projelendirilmesi i¢in
¢ok onemlidir.

Karayolu projelerinin hazirlanmasi dncesinde;

1-Karayolu projelerinin gergeklestirilmesinden
sorumlu Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan
yaban hayatindan sorumlu Milli Parklar Genel
Miidiirliigii’nden milli park, tabiat parki ve yaban hayati
gibi korunan sahalarin sinirlar1 temin edilmelidir.

2-Yaban hayat1 ile ilgili hayvan gecis gozlemleri
ve kaza verileri gibi tiim veriler toplanmalidir.

3-Tiirkiye’de  hayvancilik, 6nemli  gecim
kaynaklarindan biridir. Hayvanciligin yogun olarak

yapildig1 kirsal yerlesim merkezlerinde kegi, koyun,
inek gibi hayvan siiriilerinin karayolunu gecis yerleri,
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Akdeniz Bolgesini I¢ Anadolu Bélgesine baglayan
otoyol iizerinde bulunan Giilek Bogazi’ndaki ekolojik
iist gecit Sekil 5’te verilmistir (Haksever, 2015). Kuzey
Marmara Otoyolu’nun Avrupa yakasinda Fenertepe
Yaban hayati sahasmnin oldugu kesimde karaca,

domuz ve tilki gibi yaban hayvani tiirlerinin gegisinin
saglanmasi i¢in yapilan ekolojik iist gecit ise Sekil 6’da
goriilmektedir. Dogal yasama uyum saglayacak sekilde
yesillendirilen ve bolgedeki yasamin ve topragin
bir parcasi gibi goriinmeye baglayan bu ekolojik iist
gecitin, dogal yasamin korunmasi ve yaban hayatin
stirdiiriilmesine katki saglamasi beklenmektedir.

oy =

Sekil 6. Fenertepe Ust Gegidi

gozlemler yapilarak ve yore halki ile iletisim kurularak
tespit edilmelidir.

Karayolu projelerinin hazirlanmasi siirecinde;

1-Karayolu giizergdhinin  miimkiinse yaban
hayatt koruma sahasi digindan gegirilmesine 6zen
gosterilmelidir.

2-Karayolu giizergdhin1 yaban hayati koruma
sahas1 digindan gecirmek miimkiin olmuyorsa;

a)Yaban hayvam gecis noktalarimin yerleri tam
olarak tespit edilmelidir.

b)Yaban hayvani gecis yerlerinin
karayolu giizergdhint kestigi noktanin dolgu,
yarma veya kesit  olmasi
gore Cizelge 1 ve Cizelge 2’deki

olarak yaban hayati gegis

mix durumuna

kriterlere
uygun yapisi

tasarlanmalidir.

Yaban hayat1 gecis yapilari projelendirilirken hangi
tiir gecite karar verilecegi hayvan tiir ve boyutlarina gore
farklilik gostermektedir. Genel olarak gecis yapilirken
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dikkate alinmasi gereken bu hayvan tiirleri; toynakh
hayvan (karaca, geyik, antilop gibi) ve etobur hayvan
(ayilar, kurtlar, porsuklar, cakal, karakulak, vasak
gibi) gibi biiyiik boyutlu memeliler, yiiksek hareket
yetenegine sahip orta boyutlu memeliler (vasak, balikg¢il
hayvan, ¢akal, tilki), diisilk hareket yetenegine sahip
orta boyutlu memeliler (rakun, kokarca, yaban tavsani,
kunduz gibi), yar1 agacsil memeliler (sansar, kirmizi ve
ucan sincap), yart sucul memeliler (su samuru, vizon,
misk faresi), kiiclik memeliler (yer sincabi, fareler
gibi), amfibiler (kurbagalar, kaplumbagalar, semender

Cizelge 1. Ekolojik Ust Gegit Yapilari (Clevenger and Huijser, 2011)

gibi), siirlingenler (yilan, kertenkele gibi) olarak
degerlendirilebilir (Clevenger and Huijser, 2011).

Yaban hayat1 tiirleri ve gruplart genel tasarim
olarak farkli yap1

iligkilendirilebilir. Kullanim amacina gore yaban hayati

ve boyutlara bagl tiirleriyle
iist ve alt gecit yapilarina ait tasarim kriterleri Cizelge
1 ve Cizelge 2’de aciklanmig (Clevenger and Huijser,
2011) ve gecis yapilaria ait 6rnek fotograflar Sekil

1-12’de sunulmustur.

Boyutlar (m)
Gegis Yapist Kullanim Tiirler, Gruplar (Genislik=W)
Minimum Tavsiye Edilen
Peyzaj kopriisii Sadece yaban -Tiim yaban hayati tiirleri _
(Sekil 1) hayati -Amfibiler (adapte edilirse) W=70 W=100
- Biiyiik boyutlu memeliler
-Yiiksek hareket yetenegine sahip orta boyutlu
Yaban hayat: iist Karisik kullanm: memeliler
gegitleri ve gok 31 KU " | - Diisiik hareket yetenegine sahip orta boyutlu
.. . Yaban hayat1 ve .
amacl ist gegitler insan hareketleri memeliler
(Sekil 1, 2, 3,5, 6) - kii¢iik boyutlu memeliler W=40-50 W=50-70
- siirlingenler
-amfibiler (adapte edilirse)

Kanopy gegisleri Sadece yaban -Yar1 agagsil memeliler 10 metreden kiigiik oldugu
(Sekil 7) hayati ve sik ormanlik alanlarda
kullanilabilir.

Tiirkiye’de yol platformunun

Sekil 7. Kanopy Gegisi
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Sekil 8. Viyadiik
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Cizelge 2. Ekolojik Alt Gegit Yapilart (Clevenger and Huijser, 2011)

Gegis Yapisi Kullanim Tiirler, Gruplar Boyutlar (m)
(Genislik=W)
(Yikseklik=H)

Minimum Tavsiye Edilen

Viyadiik ya da koprii Cok amach -Tiim yaban hayat: tiirleri - -
(Sekil 8)

Genellikle en biiyiik yaban hayati
alt gecit yapisindan daha biiytiktir.

Biiyiik boyutlu memeli alt | Karisik kullanim: - Biiyiik boyutlu memeliler
gegitleri ve gok amacl alt | Yaban hayati ve insan -Yiiksek hareket yetenegine
gegitler (Sekil 4,9) hareketleri sahip orta boyutlu memeliler
- Diisiik hareket yetenegine
sahip orta boyutlu memeliler
- Yar1 agagst1 ve yari sucul
memeliler

- kii¢iik memeliler

- siiriingenler

-amfibiler (adapte edilirse)

=
1

W>10
H>4

T
s

Orta ve Kiigiik Boyutlu Yaban Hayat1 ve Drenaj | -Yiksek hareket yetenegine | - W=10.3-1.2
Memeli Alt Gegitleri sahip orta boyutlu memeliler H=0.3-1.2
(Sekil 10) (adapte edilirse)
- Disiik hareket yetenegine ya da
sahip orta boyutlu memeliler
-Yar1 agagsil memeliler 0.3-1.2 ¢ap
(adapte edilirse)

- Kii¢iik memeliler

- Stirtingenler

-Amfibiler (adapte edilirse)

-Yiiksek hareket yetenegine
Degistirilmis Menfezler Yaban hayat1 ve Drenaj sahip orta boyutlu

(Sekil 11) memeliler(adapte edilirse)
-Diisiik hareket yetenegine
sahip orta boyutlu memeliler | W= 0.5 W>1

-Yar1 sucul memeliler Agiklik>1 Agciklik>1.5
-Kii¢lik memeliler
-Siiriingenler(adapte edilirse)
-Amfibiler

Amfibiler ve siirlingen Sadece Yaban Hayati -Amfibiler Yoresel sartlar ya da hedef tiirlere
tiinelleri - Diisiik hareket yetenegine | gore boyutlar farklilik gosterir.
(Sekil 12) sahip orta boyutlu memeliler | Tiinellerin ¢aplar: 0.35-1 m.

-Yar1 sucul memeliler(adapte | araligindadir.

edilirse)

Kiiclik memeliler ve
stirlingenler (adapte edilirse)
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Sekil 11. Menfez

SONUC

Yaban sahalar1  dikkate alinmadan
projelendirilen yollar yaban hayati iizerinde olumsuz
etkiler yaratmaktadir.

hayati

Tiirkiye’de, yaban hayati
sahalarindan gecen karayollarindan farkli Olcekte
¢cok sayida hayvan kolaylikla gecis yapabilmekte ve
gecisler esnasinda trafik kazalart meydana gelmektedir.
Bu yollarin hayvan gegisleri i¢in mutlak bariyer
olusturmamasi, karayolu projelerinin hazirlanmasinda
yaban hayati sahalarinda alt ve iist gecit gibi ekolojik
gecis yapilarinin dikkate alinmamasi, yaban hayati, stirii
gecigleri ve karayolu kesisimlerinde trafik giivenligini
ciddi anlamda kaotik bir sorun haline getirmektedir. Bu
olumsuzluklarin azaltilmasi i¢in yaban hayati sahalari
dikkate alinarak karayolu projelerinin hazirlanmasi
onemlidir.

Yaban hayati sahalarinda

hazirlanirken ilgili

karayolu projeleri
karayolu koridorunda yaban
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Sekil 12. Siiriingen Ttinelleri

hayatinin aragtirilmast (hayvan goc¢ yollar, gecis
noktalar1 gibi), hayvan gecislerinin farkli yontemlerle
belirli periyotlarla gozlemlenmesi (fotokapan, termal
kamera gibi), siklikla
meydana geldigi konumlarin belirlenmesi, hayvan

hayvan-tagit catigsmasinin
tiiriine gore ekolojik gecis yapisinin boyutu ve tiiriiniin
belirlenmesi gereklidir. Bu siirecin Milli Parklar
Genel Miidiirligli ve Karayollari Genel Miidiirligi
koordinasyonu ile tamamlanmasi gerekmektedir.
Tasarlanan ekolojik alt ve iist gecit yapilarinda ¢it,
duvar gibi engeller kullanilarak hayvanlarin gecis

yapilarina yonlendirilmesi ihmal edilmemelidir.

Yaban hayati sahalarinda karayolu projesi
hazirlanirken, sandik yarma yapilacak kesimlerde ac-
kapa tiinellerin yapilmasi ve yiiksek dolgularin oldugu
kesimlerde viyadiiklerin tasarlanmasi1 yaban hayati
iizerindeki zarar1 azaltacaktir. Bu cercevede, cevreye ve

habitat igerisindeki tiirlere uyumlu bitki ortiisii secimine
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de dikkat edilmesi gereklidir. Ayrica, araglardan gelen
far goriiniirliikleri ve giiriiltii yaban hayvanlari lizerinde
psikolojik rahatsizlik verdigi i¢in sedde, duvar, yogun
bitki oOrtiisii ve giiriiltii perdelerinin (Aklibasinda ve

Ozer, 201 6) tasarlanmasi gereklidir.
Tirkiye’de yaban gecis
ilave olarak hayvanciligin yogun olarak yapildig:

hayati yapilarina
kirsal yerlesim merkezlerinde karayolu projeleri
hazirlanirken keg¢i, koyun ve inek gibi siirii geciglerinin
de dikkate alinarak yoredeki hayvan tiirlerine gore
sanat yapilar1 tasarlanmalidir. Bu ¢alismada 6nerilen
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