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Su Uriinleri Yetistiriciliginde Bitkisel
Immunostimulant Kullanimi

Esin BABA!

OZET: Dogal bagisiklik sisteminin énemli komplementleri makrofajlar, monositler, graniilositler ve lizozim,
komplement gibi humoral elementler baliklarda patojenlerin istilasina kars1 ilk savunma mekanizmasini olustururlar.
Tibbi bitkiler bir immunostimulant olarak spesifik ve spesifik olmayan savunma mekanizmasiyla hastaliklara kars1
direnci artirabilmektedirler. Bitkilerin aktif bilesenleri lizozim, komplement, B ve T lenfositleri, dogal dldiiriicii
hiicreler ve fagositoz gibi bagisiklik sisteminin ¢esitli komplementlerini etkinlestirebilirler. Bu baglamda, bitkiler
ve onlarin yan iiriinleri bagisiklik sistemini giiclendirmek i¢in tercih edilebilmektedir. Bitkiler, fenolik, polifenolik,
alkoloid, kinon, terpenoid, lektin ve polipeptit bilesikleri icermektedir. Bu bitkilerin ¢ogu antibiyotiklere,
kimyasallara, agilara ve diger sentetik bilesiklere oldukca etkili alternatifler olarak gdsterilmektedirler. Su {irtinleri
yetistiriciliginde bitkisel ilaglarin ayn1 zamanda antimikrobiyal aktivite gosteren, gelismeyi kolaylastiran ve kiiltiir
edilen tiirlerin olgunlagsmasinda etkisi oldugu bunun yani sira yogun yetistiricilik yapilan g¢iftliklerde anti-stres
ozelliklerinin oldugu herhangi bir ¢evresel tehlike olusturmadan kullanildiklar1 bilinmektedir. Bitki ekstraktlar1 ya
da onlarin iiriinlerinin ¢esitli konsantrasyonlarda oral ya da enjeksiyon yolu ile uygulanmasi farkli tatli su ve deniz
baliklarinda bakteriyel, viral ve parazitik hastaliklara karst dogustan ve adaptif immiin cevabi artirmaktadir. Bu
derlemede, baliklarda dogal ve adaptif immiin cevap {lizerine tibbi bitkiler ve onlarin rolii agiklanmaya ¢aligilacaktir.
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ABSTRACT: The major components of the innate immune system are macrophages, monocytes, granulocytes,
and humoral elements, like lysozyme or complement system which constitute the first line of defence against
invading pathogens in fish. Medicinal herbs as immunostimulants of the medicinal herbs increase resistance to
disease by enhancing nonspecific and specific defence mechanisms. The active compounds of herbs activate
several components of the immune system, such as phagocytes, natural killer cells, T-lymphocytes, B-lymphocytes,
complement, and lysozyme. In this context plants or their by products are preferred since they contain several
phenolic, polyphenolic, alkaloid, quinine, terpenoid, lectine, and polypeptide compounds many of which have
been shown to be very effective alternatives to antibiotics, chemicals, vaccines, and other synthetic compounds.
Administration of herbal extracts or their products at various concentrations through oral (diet) or injection route
enhance the innate and adaptive immune response of different freshwater and marine fish and shellfish against
bacterial, viral, and parasitic diseases. The present review describes the role of medicinal herbs and their products
on innate and adaptive immune response of fish.
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GIRIS

Balik yetistiriciligi, son ¢eyrek yiizyilda diinyada
ve iilkemizde hizla artig gosteren, ekonomik 6nemi
gittikge artan bir endiistri haline gelmistir. Ozellikle
son yillarda balik ciftliklerinde gerceklesen iiretimle
insanoglunun tiikettigi balik miktarinin dortte biri
karsilanmaktadir. Giiniimiizde, 220 farkli kabuklu
su irlinii ve balik tiirii ¢iftliklerde yetistirilmektedir
(Naylor et al., 2000). Yetistiricilikte yiiksek kalitede
irliniin elde edilmesi, canli i¢in optimum sartlarin
saglanmas1 ve korunmasiyla miimkiindiir. Baliklarin
saglikli olmas1 akuatik ortamin ve ¢evresinin kalitesini
yansitir. Baliklar hayat evrelerini su igerisinde gegiren
canlilar olarak bir¢cok patojen mikroorganizmayla kars1
karsiya olmalarima ragmen kolayca hastalanmazlar.
Bunun baglica nedeni diger organizmalarda oldugu
gibi bagisiklik sistemlerinin gii¢li olmasidir. Ayrica
baliklardaki bagisiklik sistemi genel olarak memelilere
benzemekle birlikte daha ilkeldir (Magnadottir, 2006).

Yetistiriciligi yapilan baliklar i¢in bazi hastaliklara
kars1 savasmada koruyucu amagli as1 uygulamalari
oldukca yaygin hale gelmistir (Sommerset et al.,
2005). Ancak asilarin ticari anlamda sinirli olmasi,
spesifik olmasi, asmin etkili olmast i¢in gerekli
optimal kosullarin saglanmasindaki giicliiklerden
dolay1 bazi dezavantajlar1 vardir (Zapata et al., 1997,
(Sommerset et al., 2005). Bu gibi dezavantajlar
nedeniyle yetistiricilikte hastaliklarin kontrolii sadece
asilarla miimkiin olmadig i¢in, kematerapétiklere ve
asilara alternatif olarak spesifik olmayan bagisiklik
immunostimulantlarin

sistemini harekete geciren

kullanim1 yayginlagmistir (Aoki, 1992).

BALIKLARDA BAGISIKLIK SISTEMi

Teleost baliklarda bagisiklik sistemi temel
olarak memelilerin bagisiklik sistemine benzer
yapidadir (Magnadottir, 2006). Ancak, baliklarin
iginde kimyasal

yasadigi suyun fiziksel ve

ozelliklerindeki degisim, baliklarin sicakkanh
canlilara oranla daha basit bir bagisiklik sistemine
viicut

sahip olmalari, sicakliginin yasadiklari

ortamin sicakligina bagli olmasi gibi faktorler
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nedeniyle bazi farkliliklar gosterir. Viicuda giren
veya verilen hastalik etkenlerinin diisiik 1sida
cogalma kapasitelerinin azalmasi gibi nedenlerle
patojenlere ait antijenik molekiillerin bagisiklik
sistemini uyarmada ve olusan bagisik yanit ve
etkinlik hizi ¢ok azalmakta, buna bagli olarak
da tam bir korunma saglanamamaktadir (Arda et
al., 2005). Bu gibi faktorlerden dolay1 baliklarin
bagisiklik bagisiklik
sisteminden bazi1 farkliliklar gdstermektedir. En

sistemi ~ memelilerin
onemli farklilik baliklarda kemik iligi ve lenf
nodiillerinin bulunmamasidir. Ayrica, baliklarda
ana lenfoid organlar bdbrek, dalak ve timustur
(Vandstein, 1997).

Baliklarda bagisiklik sistemi; spesifik olmayan
(innate) ve spesifik (acquired) bagisiklik olmak
izere iki
bagisiklik
sivisal (humoral) ve hiicresel (cellular) savunma

kistmdan olusur. Spesifik olmayan

sistemi memeliler de oldugu gibi
mekanizmasi gosterir. Spesifik olmayan bagisiklik,
dogustan savunma mekanizmalarina dayanir ve
viicuda giren tiim yabanci maddelere kars1 spesifik
olmayan bir savunma meydana getirir. Spesifik
bagisiklik, kazanilmis bir bagisiklik olup, viicudun
reaksiyon verme kabiliyetine bagli olarak spesifik
karsi,

mikroorganizmalara spesifik  hiicresel

bagisiklik ve humoral bagisiklik olusmasidir.

Baliklarda, memeli  canlilarda  bulunan
pentametrik IgM yerine tetrametrik bir 6zellik
tastyanimmunoglobulinM (IgM) sentezlenmektedir.
Memelilerde ise 5 g¢esit immunoglobulin (IgG,
IgA, IgM, IgD, IgE) bulunmakta ve bunlarin her
biri farkli amaglarla birbirini destekleyici sekilde
(Magnadottir, 2006). Spesifik

bagisiklik sisteminde yer alan sivisal spesifik

calismaktadir

olmayan savunma mekanizmasinda; ¢esitli hiicreler

tarafindan salgilanan bazi proteinler, Ornegin;

lizozim, kompleman, transferrin, antibakteriyel
peptitler, lektin vd. yer alirken hiicresel spesifik
olmayan savunma mekanizmasinda ise c¢esitli
lokosit tipleri (monosit/makrofajlar, graniilositler
ve spesifik olmayan sitotoksik hiicreler) gorev

almaktadirlar (Ellis, 1999; Secombes, 1996).
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KORUYUCU ONLEMLER
Kemoterapi

Kemoterapi yaygin olarak bakteriyel, parazitik
ve mantar hastaliklarina karsi koruyucu ya da kontrol
amacli kullanilmaktadir. Oksitetrasiklin, furazolidon,
amoksilin ve enroflaksin igeren ¢esitli antibiyotikler
balik hastaliklarinin kontroliinde basarili bir sekilde
uygulanmaktadir (Agnew and Barnes, 2007; Smith
et al.,, 1994). Ancak bu kemoterapdtiklerin asiri
dozda kullanimi baliklarda oliimlere ve istenmeyen
yan etkilere yol acgabilmektedir (Chong and Chao,
1969). Ornegin formalinin asir1 dozda kullanimi ciddi
solunga¢ hasarlarina neden olmaktadir (Punitha et
al., 2008). Bunun yani sira ilaca direngli patojenlerin
gelismesine yol a¢maktadir (Smith et al., 1994).
Balikta ve ¢evrede kimyasallarin birikimi, bir takim
kimyasal ve antibiyotiklerin kullanimma yd&nelik
sinirlama  getirilmis durumdadir (Alderman and
Hastings, 1998). Uluslararasi birlikler antibiyotiklerin
kullaniminin sadece tedavi amaciyla siirli olmasini
tavsiye etmektedir (Gesamp, 1997).

As1

Su
parazitik ve viral hastaliklarin patlak vermesi
oldukca oOnemli bir problemdir. Patojenik bakteri

iriinleri  yetistiriciliginde  bakteriyel,

ve virisler kuluckahanelerde o6zellikle yetistiricilik
sartlarinin kotii olmasi, uygun olmayan su kalitesi
ve yetersiz beslenmeyle birleserek énemli ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir (Austin and Austin,
2007). Literatiirlerde su iiriinleri yetistiriciliginde
hastaliklarin % 54.9 bakteriyel, % 22.6 viris, %
19.4 parazitik ve % 3.2’inin mikotik kdkenli oldugu
rapor edilmektedir (Dhar et al.,, 2014). Asilama
balik hastaliklarinin kontroliinde en etkili profilaktif
onlemlerden bir tanesidir. Ancak asilar nispeten
pahal1 ve patojene spesifiktir (Sakai, 1999; Robertson,
1999). Ticari asilar balik {ireticileri igin pahalidir ve
giiniimiizde 6nemli bakteriyel ve viral hastaliklara
karst ¢ogu ticari as1 etkin ve mevcut degildir (Raa,
1992). Asilarla immiin sistem korunabilir, kazanilmig
ya da spesifik bagisiklik cevabini artirilabilir ancak
tek tip as1 yalnizca patojenlerin bir tipine karsi
etkilidir. Giinlimiizde patojenlerin kompleks, antijenik

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 3, 2017

Su Uriinleri Yetistiriciliginde Bitkisel Immunostimulant Kullanimi

yapilarindan dolay1 ¢ogu balik hastaliklar i¢in etkin
asilar mevcut degildir. Dahasi, hiicre i¢i patojenlere
karst as1 gelistirilmesinde basarilt olunamamigtir
(Kennedy et al.,, 2006). Bunun yani sira biitiin
balik hastaliklarinin  kontrolii asilarla miimkiin
degildir. Gelecekte kompleks heterojen tiirler ya
da multiple sus asilarin gelistirilmesine gereksinim
vardir (Robertson, 1999). Bu baglamda monovalan
asilar yetersizdir, herhangi ikinci patojen oOnemli
kayiplara yol acabilmektedir ve polivalan asilarin
tiretimi olduk¢a pahalidir. Sonug olarak su iriinleri
yetistiriciligi hastaliklarin kontrolii i¢in alternatif daha
ucuz ve giivenilir yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir
(Defoirdt et al., 2007; Hsieh et al., 2008; Parisien et
al., 2008).

immunostimulant

Immunostimulantlar; tek baslarina verildikleri
zaman spesifik olmayan savunma mekanizmasini
aktive edebilen, asilarla birlikte verildiklerinde
spesifik savunma mekanizmasinin yanitin1 artiran
dogal ve sentetik bilesiklerdir (Sakai, 1999). Bu tiir
bagisiklik sistemini uyaran maddelerin uygun sekilde
kullanimiyla, hem spesifik hem de spesifik olmayan
bagisiklik sistemini aktive ederek bireyin hastaliklara
karst direncinin artirildigr bildirilmektedir. Balik
ciftliklerindeve 6zelliklekulugkahanelerde, hastaliklara
kars1 koruyucu amagli gesitli antibiyotikler, asilar ve
kematerapotik ajanlar kullanilmaktadir. Son yillarda
tiim bu maddelerin yani sira bazi immunostimulantlar
da uygulanmaktadir. Bu tip koruyucularin belirli
donemde kullanilmasi, viral, bakteriyel, parazitik ve
fungal etkenlerin ortaya c¢ikarak hastalik meydana
(Sakai, 1999).
Balik yetistiriciliginde, immunostimulant maddeler,

getirmesini  sinirlayabilmektedir

hastaliklarin  ortaya ¢ikmadan kontrol altina
almmasinda ve hastalik Oncesi bireyin bagisiklik
sisteminin giiclendirilmesinde 6nemli gorev alan
dogal ve sentetik bilesiklerdir (ZoylJin, 2003).
Yetistiricilikte, tibbi

amacla kullanilan immunostimulantlar 6nemli Slgiide

hastaliklarin  kontroli igin
giivenilir maddeler olup kematerapotik maddeler
gibi cevreye olumsuz etkileri yoktur. Genelde dogal
bilesikler olduklar1 i¢in birakildiklari ¢evreye zararh
birakmazlar 2000).

kalmtilar (Trewes-Brown,
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Gliniimiizde su {riinleri sektoriinde, kullanilmaya
baslanan bagisiklik sistemini uyarici 6zellige sahip
en Onemli immunostimulant maddeler;
(Chen and Ainsworth, 1992; Jorgensen et al.,
1993), laktoferin (Sakai, 1999), levamisole (Kajita
et al., 1990), kitin ve kitosan (Sakai, 1999), FK-
565 (Kitao and Yoshida, 1986), EF203 (Yoshida
et al., 1993), vitamin-C, Mycobacterium spp.’nin

glukan

ekstraseliiler triinleri, kahverengi-kirmizi algler,
(MOS),
karadaki mantarlar, bitki ekstraktlar1 vd. gibi birgok

mayalar ve Mannan oligosaccharide
farkli maddelerdir. Immunostimulant kullanimi, su
iirtinleri yetistiriciliginde farkli nedenlerden (g¢evre
sartlari, hastalik etkenleri vd.) meydana gelen
kayiplar1 azaltabilmektedir (Sakai, 1999). Ancak;
immunostimulantlarin hastalik meydana gelmeden
uygulanmas: gerekmektedir. Immunostimulantlarin
etkili bir sekilde uygulanabilmesi, zaman, dozaj,
uygulama metodu ve baligin fizyolojik durumu gibi
faktorlerin dikkate alinmasina baglidir (Anderson,
1992 ; Sakai, 1999).

Immiin Sistem Uzerine Biyolojik Maddeler

Dogal bitkisel iiriinlerin anti stres, bilyiime
performansi, istah artirict ve bagisiklik sistemi
uyarici etkileri oldugu rapor edilmektedir. Bu
bitkiler
flavanoit ve alkoid gibi aktif 6zelliklerinden dolay1

ugucu yag, steroid, terpenoid, fenol,
balik yetistiriciliginde antimikrobiyal o6zelliklere
sahiptirler ve infeksiydz hastaliklarin kontroliinde
ve engellenmesinde de dnemli rol oynamaktadirlar
(Citarasu et al., 1998; Sivaram et al., 2004). Bitkisel
iriinler, spesifik olmayan bagisiklik sistemini
diizenleyebilirler ve bir alternatif olarak giiniimiizde
balik hastaliklarinda kullanilan ilaglar, kimyasallar
ve antibiyotiklerin kullanimini azaltarak maliyeti
disiirebilirler (Galeotti, 1998; Sakai, 1999;
Jeney and Jeney, 2002; Fu et al., 2007). Bitkisel
maddeler, kemoterapdtik maddelere gore daha ucuz
kaynaklardir ve bugiin su iirlinleri yetistiriciliginde
karsilagilan tiim problemleri azaltmaya yonelik bir
¢Oziim olabilirler. Cizelge 1°de cesitli baz1 balik
tirleri ve farkli bitkilerle yapilan c¢alismalarin
baliklarin bagisiklik sistemi iizerinde meydana

getirdikleri degisimler verilmistir.
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SONUC

Su iirlinleri yetistiriciligi diinyada hizla biiyiiyen
gida sektorlerinden biridir. Yetistirilen ¢ogu deniz, tath
su ve kabuklu deniz iriinleri her yil artan 6nemli bir
endiistri olugturmaktadir. Son zamanlarda su iiriinleri
yetistiriciliginde yogun iiretim sonucunda karsilagilan
infeksiydz  hastaliklardan  kaynaklanan  kayiplar
olduk¢a onemli bir konudur. Hastaliklarin kontrol
altina alinmasinda 6zellikle antibiyotiklerin kullanimi,
kemoterapi, dezenfeksiyon ve saglik profilaksisi sik
kullanilan yaklagimlardandir. Bitkiler ve onlarin yan
iiriinleri fenolik, polifenolik, alkoloid, kinon terperoid,
lektin ve polipeptid igereiklerinden dolay1 hastaliklara
kars1 koruma ve kontrol igin bagisiklik sistemini modiile
edici immunostimulant olarak hareket edebilirler. Bu
bitkilerin cogu antibiyotiklere, kimyasallara, agilara ve
diger sentetik bilesiklere gore oldukga etkili alternatifler
olarak gosterilmektedirler. Su tiriinleri yetistiriciliginde
bitkisel ilaglarin ayn1 zamanda antimikrobiyal aktivite
gosteren, gelismeyikolaylastiran ve kiiltilir edilen tiirlerin
olgunlagmasinda etkisi oldugu bunun yani sira yogun
yetistiricilik yapilan ¢iftliklerde anti-stres 6zelliklerinin
oldugu herhangi bir g¢evresel tehlike olusturmadan
kullanildiklar1  bilinmektedir (Harikrishnan et al.,
2011). Cesitli bitkisel immunostimulantlar ¢esitli
konsantrasyonlarda yem igerisine ilave edildiginde
ya da enjeksiyonla uygulandiginda farkli tath su ve
deniz baliginda cesitli bakteriyal, viral ve parazitik
hastaliklara karsi dogal ve adaptif bagisiklik cevabini
artirabilmektedirler. Boylelikle bitkisel tiriinler bir
immunostimulant olarak su {iriinleri yetistiriciliginde
potansiyel uygulamaya sahiptir (Yin et al., 2006).

Sonug olarak, dogal immunostimulant kullanimi
balik yetistiriciliginde hastaliklarin meydana gelmeden,
onlenmesinde gittikge yayginlasan ve gelisen yeni
bir egilimdir. Bitkisel {irlinler yetistiriciligi yapilan
baliklarda kemoterapdtik ajanlara, antibiyotiklere ve
agsilara destekleyici olarak kullanilabilme potansiyeline
sahiptirler. Ayrica bitkisel immunostimulantlarin
besleyici Ozelliklerinin olmasi, biyolojik olarak
parcalanabilmesi, giivenli ve insan sagligina herhangi
bir sorun olugturmamasi onlarin 6n plana ¢ikmasinda
onemli rol oynamaktadir. Farkli bitkisel iiriinler ve
farkli balik tiirleri ile yapilacak in-vitro ¢aligmalarla
dogal iiriin kullaniminin desteklenmesi ve yetistiricilik
sartlarinda uygulanabilirligi oldukg¢a 6nemlidir.
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Cizelge 1: Farkli baz1 bitkisel immunostimulantlarin baliklarin bagisiklik sistemi iizerine etkisi.

Balik tiirii Bitkisel iiriinler Uygulama metodu | Sonu¢ Referans
Oreochromis Ocimum sancium Intraperitonal Antikor cevabinda { Logambal et al., (2000)
mossambicus enjeksiyon (I.p.) Not !
0. mossambicus Solanum trilobatum i LYZ1,RO Divyagnaneswari et al., (2007)
) P Aeromonas hydrophilal yag ”
Litopenaeus vannamei | Gelidium amansii T.p. Ant'lkor qevabmda’l‘  Vibrio Fu et al., (2007)
alginolyticus 1
L. rohita Allium sativum ip. BA?,LYZ? Sahu et al., (2007)
NBT f.LYZ!,
Pseudosciaena crocea Radix astragalin Oral Komplemant hemolitik aktivitede Jian and Wu (2003)
R.angelicae sinensis artig
V. alginolyticus
FA 1, NBT pozitif hiicre sayisinda
Cyprinus carpio Spirulina platensis Oral artis Watanuki et al., (2006)
A. hydrophila!
Paralichthys olivaceus | Eleutherococcus Oral NBT f,LYZ} Won et al., (2008)
senticosus
0. mossambicus Eclipta alba Oral LYZ?,ROT,MPO? Christybapita et al., (2007)
Astragalus
O. niloticus membranaceus Lonicera | Oral NBTT, FAT. ; Ardo et al., (2008)
. . A. hydrophila?
Jjaponica
Paralichthys olivaceus | Eleutherococcus Oral NBT{,LYZ} Won et al., (2008)
senticosus
. . FA1,MPO1,LYZ1, A. .
O. mykiss A. sativum Oral hy dTrop hila ,g t Nya and Austin (2009)
o . FA1,ROT,LYZ! Rattanachaikunsopon and
O. niloticus Cinnamomum verum Oral Phumkhachorn (2010)
0. mossambicus Nyctannthes arbortristis | Oral LYZ?,CA?,MPO1,RO? Kirubakaran et al., (2010)
O. niloticus Camellia sinensis Oral LYZ{, B.AT » WBCt, SBOt, A. Abdel-Tawwab et al., (2010)
hydrophila ©
Lupinus perennis
0. mykiss Mangifera indica Oral BAt,RBf,LYZ? Awad and Austin (2010)
. . A. hydrophila®
Urtica dioica
Channa punctatus Ficus benghalensis Oral LYZ!,FAT, TP, Verma et al., (2012)
. Nigella sativa LYZ?,MPO?,TP1,BAY,IgM1,
O. mykiss Nettle extract Oral A. hydrophilal Awad et al., (2013)
Thymus vulgaris BAT, TPt
0. mykiss ymis Virg Oral ALB 1,GLU |, Giileg et al., (2013)
Foeniculum vulgare L ;
Yersinia ruckeri?
Dicentrarchus labrax | Propolis Oral SGR1,YDO?,TRIG|,GLU| Segvic-Bubic et al., (2013)
TPt, WBC1,Nott, MON1T,
O. niloticus Aloe vera Oral YDO1, Gabriel et al., (2015)
Streptecoccus iniae |
. . . . LYZ,FA?, SBOT,
Cyprinus carpio Rehmannia glutinosa Oral A. hydrophila | Wang et al., (2015)
RBC 1,LYZ !
O. mossambicus Citrus sinensis Oral MPO1 Hct<s, Streptecoccus iniae | Acar et al., (2015)
Labeo victorianus Urtica dioica Oral ,]ZY}%LrZO}:;Ea }VBC t.1gt.RBT, Ngugi et al., (2015)
. Quercus brantii var. YDO<>,SGR<>, WBC?,Nott, .
O. mykiss Dersica Oral MON?,Tg1, LYZ| Bohlouli et al., (2016)
TP1,ALB1
GLU|,,TRIG| ,CHO|,WBC 1,
L. victorionus Citrus lemon Nott, Igt Ngugi et al., (2016)
LYZ?,RBt,FBW1, WG 1,SGR
1,YDO t
Cyprinus carpio Avena sativa Oral ]}:;;Zr;fp %SC%T ,TPT, ALBT, A. Baba et al., (2016)
0. mossambicus Citrus limon Oral ]fEZ TS’B\g]?CI:Ic’iMI\//;l:t(i)sIe’l la tarda! Baba et al., (2016a)
Carassius auratus Mucuna pruriens fmmersiyon Ichtyopthiriosis parazitinin Knopf and Ekanem (2004)
auratus Carina papaya sayisinda azalma
O. niloticus Lippia sidoides Immersiyon Het<>, Nott, MONT, Hashimoto et al., 2016
Mentha piperiya Monogenean parazit sayisinda |

ALB: albumin, BA: bakterisidal aktivite, CHO: kolesterol, Ig: immunoglobulin, FA: fagositik aktivite, FBW: son viicut agirhigi, GLB: globulin, GLU:
glukoz, Het: hematokrit, LYZ: lizozim aktivitesi, MON: monosit, MPO: myeloperoksidaz aktivite, NBT: nitrablue tetrazolium, Not: notrofil, RBC: kirmizi
kan hiicreleri sayimi, RB: solunum patlamasi, RO: reaktif oksijen tiretiminde artig, SGR: spesifik gelisme orani, TRIG: trigliserid, TP: toplam protein, WBC:
beyaz kan hiicreleri sayimi, WG: agirlik artigr, YDO: yem dontisiim orant.

1:artis, |: azalma, <>: degisiklik yok.
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