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Sanluurfa Iline baglh Harran ovaswina iligkin jeolojik, meteorolojik, tabii su kaynaklar: ile ilgili
genel bilgiler, Sanlurfa -Harran ovasina ait genel jeolojik, meteorolojik, dogal kaynaklar ve dogal
su kaynaklari ile ilgili genel bilgiler, bu ¢alisma igin kullanmilmigtir. Sanhurfa kent merkezinin
smirlart i¢inde yer alan kamu kurum ve bireylere ait su kuyusu loglart da incelenmistir. Statik su
seviyesi, dinamik su seviyesi ve kuyu verim degerleri siniflandirilarak ve tematik haritalar CBS
programlart  kullanilarak  kuyulardan elde edilen veri modellemeyle sonuglandirilmigstir.
Hidrojeolojik degerlendirme bu tematik haritalarin yardumiyla yapilmistir. S6z konusu ovada
gelecekte yeralti suyu seviyesini kontrol edebilmek amaci ile tematik haritalar dahilinde bir veri
tabani olusturuldu. Bilindigi gibi risk haritalart olusturma ve su potansiyeli modellemesi en uygun
olarak kullanilan su kaynaklar: olmak iizere bir sigorta ézelligine sahiptir. Goz oniine alinan yeni
yerlesim alanlart kadar sanayi bélgelerinin yeralti suyu potansiyelinin de olmasi daha detayli
calismalar yapan arastirmacilar igin daha yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasi, yeralti sulari, yeraltisuyu statik seviyesi, dinamik su seviyesi, kuyu
verimi, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri).
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Giris

2025 yilinda diinya niifusunun sekiz milyara
ulagsmasi beklenmektedir. Dolayisiyla beslenme
ve beslenmeye bagli olarak gida giivenligi
diinyanin en Onemli problemlerinden birisi
olarak  karsimizda  duracaktir.  Nifusun
artmasiyla beslenme ihtiyacini temin etmek icin
gelecek elli yil igerisinde gida iiretimini iki
katindan fazlasina g¢ikarilmasi gerekir(Howell
ve ark.,, 2001). Temel gida ihtiyaglarinin
emniyetli bir bi¢imde saglanabilmesi agisindan
zirai alanlardaki iretimin ve bu iretim igin
gerekli olan sulanabilir alanlarin daha da
artirilmastyla miimkiindir. 2000°1li yillarda gida
ihtiyacinin ~ temini % 1  sulama ile
gerceklestirilmeye calisilirken, normalde bu
oranin % 2,25 diizeyinde olmas: gerektigi ifade
edilmektedir (FAO, 1988). Son dénemlerde
yapilan arastirmalar; 2050 yilina kadar barmak,
giyecek, gida, igme suyu ihtiyact iki katindan
daha fazla olacagi rapor edilmistir(Postel ve
ark., 1996). Giinimiizde, niifus artisiyla
beslenme ve buna bagli olarak gida giivenliginin
temini tizerinde oOzellikle durulmasi gereken
problemlerdendir. Gida giivenligi ifadesi, yeterli
ve devamli gidanin insanogluna temini olarak
aciklanabilir. Gida giivenliginde basarinin
saglanmasi, ekonomik alanda kalkinma ve
bununla 6zdeslesmis ¢evre sorunlarinin ortadan
kaldirtlmasi ile miimkiin olabilir (FAO, 2002).
Yapilan tahminler gore, gelismekte olan
iilkelerde 800 milyon kadar insan aglik ya da iyi
beslenememe riski igerisinde yer almaktadir. Bu
bolgelerde bulunan insanlarin gida giivenligine
iliskin problemlerinin halledilme caresi, kirsal
bolgelerde su yonetimine baglidir (Rockstrom,
2003).

Yeraltt sularma iliskin bilimsel arastirmalar,
incelendiginde geemiste insanoglunun
tamamina yakini; yasadigimiz dénemde ise
%50'sinden fazla bir kismi yeraltt suyunu
kullanma ihtiyac1 duymaktadir. Bunun yani sira
yeralti sulari sanayide, evlerde, tarima agik olan
arazilerde kullanilir. (Delgado ve ark., 2010).
Yeraltt sular1 bazi bolgelerde dere, irmak, nehir
gibi akan sularin temelini olustururken, bununla
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beraber eckosistemin sekillenmesi, canlanmasi
acisindan da 6nem arz eder.

Yeralt1 suyu yerin ylizeyinden daha derinde ve
sizdirmaz tabaka veya suya doymus zemin ile
jeolojik olarak sekillenmis olan alan igindeki su
olarak ifade edilebilir. Diger bir ifadeyle yeralti
suyu, jeolojik olarak sekillenmis bazi yerlerde
suyun gegisini saglayan tabakanin doymus olan
yerlerinde yerlesmis bulunan kuyulari, nehir,
g6l ve deniz gibi yataklari besleyen sudur.
Yeraltt sularinin  ana kaynagi yagislardir.
Yeryliziine yagan yagislar yeri 1slatirken yerin
cekim kuvvetiyle doymamis alanlardan gegerek
yer altina dogru akarak akifer olarak
adlandirilan tabakalarda depolanarak yer alt1
sularini besler (Sargin, 2010).

Yiizeyden akan sular ile yer alti sularmmn
kaynagi yagislardir. Ancak yer alt1 sulari yiizey
sularindan daha fazla mineral bulundurur.
Yagislarin diismesi, kaya catlaklar1 ve benzeri
bosluklardan yerin altina dogru siiziilirken
temas ettigi maddeleri eritir. Yer ¢ekimi
nedeniyle asagiya dogru siiziilen suya minareler
eklenir. Yeralti sularmi olusturan kimyasal
maddeler; suyun temas ettigi fiziksel 6zellikleri,
bilesenleri ve temas siiresine baglidir. Suyun
maddelerle temas etme siireleri arttikga daha
fazla madde eriyerek yeralti suyuna karisir
(Sargin, 2010). Tabii halde bulunan yer alt1
sulart genelde kaliteli oldugundan ¢ok fazla
aritma ihtiyact duyulmaz. Yer alti sular1 fazla
derinlerde bulunmadigindan pompalama ve
dagitim maliyetlerini azaltir ve kullanicilarina
ucuz bir kullanim imkani saglar. Yeralt: sularina
olan ihtiyacin diger nedenlerinden birisi de,
giivenilir, sabit ve genis alanlara yayilmis
olmasidir. Yer altt su havzalart insanoglu
tarafindan inga edilmis depolama tesisi
vazifesini de yerine getirir (Freeze ve Cherry,
2003).

Diinyanin pek ¢ok yerinde yer istiinde oldugu
gibi yeraltinda da s asan tath  su
bulunmaktadir. S6zii edilen bu tatli yeralt1 sulart
diinyada var olan sularin neredeyse %96 sin1
teskil etmektedir. Yeralti sularmin % 65’inin
tarim i¢in kullanilan su, % 25’1 igme ve
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kullanma suyu, % 10’unun da sanayi suyu
olarak kullanildigi bilinir. Yeralt: sulari dogal
olmalart nedeniyle genelde aritmaya ihtiyag
gostermez. En kisa zamanda isletilecek alana
almabildiginden uzun zamandan bu yana i¢im
ve kullanim, tarim alanlarini sulama ve sanayi
suyu ihtiyacin1 gidermede yararlanilan bir
kaynaktir (ORSAM, 2011).

Yeraltt sularinin  kiymeti, pek c¢ok yerde
bulunmasimin ve yararlanilmasinin yani sira
kaliteli olmasiyla da olgiiliir. Sularin kaliteli
olmasindan kast edilen anlam, kullanma
gayesine iliskin olarak sularin  kimyasal,
biyolojik, fiziksel karakter O6zelliklerini ifade
etmek demektir. Yeraltt sularinin dogalligi,
yeryiiziine diisen yagislarin kalitesiyle belirlenir.
Yiizeye diisen yagis toprak, kaya gibi maddelere
temast sonucu yeraltt sularinda  kalite
degisimine neden olur (Sargin, 2010). Yeraltt
sular tabii kaynaklar ve insan faktoriine bagl
olarak kirlenebilir. Yeralt1 sularinin
kirlenmesinden kastedilen, Onceleri her tiirli
kullanima uygun olan yeralt: sularinin biyolojik,
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin kullanimi i¢in
yasaklanacak oOlclide degisiklige ugramasi
anlamina gelir. Yerlesim alanlari, , sanayilesme,
tarim alanlar1 ve evlerde kullanimi yeralti suyu
kalitesini etkileyen sebepler olabilir (Zoporozec
ve Miller, 2000).

Bu ¢alismada Yeralti sularinin akisiyla beslenen
havzada onceden belirlenen se¢ilmis kuyularin
verileri kullanilarak, Harran Ovasi yeraltisu
potansiyelinin  belirlenmesi ~ amaglanmustir.
Havza’nin yeraltisu statik su seviye, dinamik su
seviyeleri ile potansiyel yeraltisu verimi
haritalarmn1 Cografik bilgi sitemi kullanarak
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tematik haritalar dretilmistir. ~ Bunun ig¢in
Cografik bilgi sitemi olarak Arc GIS 10.2.1
kullanilmigtir.

Materyaller ve Metod

Calisma Alam

Inceleme alani Giineydogu Anadolu’da ve Urfa
[li’'nin giineyinde yer alir. Kuzeyden giineye
dogu Suriye’de de devam edecek sekilde uzanir.
Etiit sahas1 37° 20" enlemi, giineyde Tiirkiye
Suriye sinirt, doguda 39° 30" ve Batida 38° 30’
dogu boylamlart ile smirlanmigtir. Ovada
ortalama yiikseklik kotu kuzeyde 500 m,
giineyde Tiirkiye-Suriye sinir1 civarinda ise 350
m’ye diiser. Ova kuzeyde Urfa-Mardin karayolu
civarinda  baslamakta, gilineyde Suriye’ye
acilmakta ve Suriye topraklarinda da devam
etmektedir. Doguda Ceylanpinar Havzasindan
Tektek Daglart ile batida ise  Surug
Havzasi’ndan Urfa Daglar ile ayrilir. Kuzeyi
ise oldukca engebeli ve tepeliktir ayrica, dogu
bat1 yoniinde tam bir sinirlama vardir. Doguda
Tektek Daglart 600-700 m, batida Urfa Daglar1
800 m’ye kadar ¢ikar. Kuzeyde ise 850 m’ye
varan tepeler ovay gevreler.

Bolgede karasal iklim hakimdir. Yazlar sicak ve
kurak, kislar ise yagish ve soguk gecer. Bu
iklimin en 6nemli 6zelligi, en sicak ve en soguk
aylarin sicaklik ortalamalari arasinda biiyiik fark
olmasidir. En digiik sicaklik -13,9°, en yiiksek
sicaklik 46,5° olarak 6l¢iilmistiir. Ovada tahil
ve biiylik miktarda pamuk ziraat: yapilmaktadir.
Bolgede ekonomik  durum, tarima @ ve
hayvanciliga dayalidir. Tahil, pamuk ve fistik
ziraat1 yaninda azda olsa kiiclikbas hayvancilik
yapilmaktadir.
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Harran ovasi jeolojik olarak, gliney, kuzey ve
dogu istikametlerinde Eosen doneminden kalma
"dogal kalsiyum karbonat" denilen kalkerler;
kuzey-giiney istikametinde de "paralel faylar ile
cevrili depresif bloklar" denilen Grabenler yer
almaktadir. Akcakale grabeni, Giineydogu
Anadolu Dbolgesinde, Miyosen donemi ve
sonrasinda meydana gelen "Yer kabugundaki
bir yapt unsurunun ¢okelme donemleri
sirasindaki yapisal hareket tarzi" diye ifade
edilebilecek asir1 tektonizmanin son
olusumlarindandir.. Bunlardan en gelismis
grabeni Akgakale grabeni olarak gosterilir. 'Bir
olusum iizerine onu sikigtiracak bigimde
disaridan  baski  yapma' diye adlandirilan
kompresif hareketlerin birincil olusumlar1 genel
olarak dogu-bati yonlii olmasina ragmen, bu
grabeni meydana getiren fay sistemleri ve yap1
eksenleri hemen hemen kuzey-giiney yonliidiir.
(Tardu ve dig., 1987).

Sekil 1.Calisma Alan

Harran ovast ve etrafinda bulunan tortul
kayaclar, en yash kayac Paleosen oldugu tahmin
edilen ve halk arasinda ¢akmak tasi olarak
bilinen sileksli kalkerler, kirmizi-gri killer, {ist
kisimlarda tebesir gibi yumusak, silisli sert,
stkilagmig, biraz gevsek Eosen kalkerleri, en
gen¢ marn ve gevsek gol kalkerleri ile baslayip,
ova i¢inde kirmizi1 kil, kum, ¢akilla devam eden
Miosen ve Pliosen yash kayaclardir (DSI,
1972).

Harran ovasini dogu ve bat1 yonlerinden kusatan
kalkerler onceden olusmus faylardan dolay:
ovaya dogru yiiksek egimli bir goriintii sergiler.
Kuzeyde, kuzeydogu, kuzeybatida kisacasi
kuzeyin tamaminda egim 15° ila 25° © lik
acilarla ovada kendini gosterir.  Giiney
istikametine  dogru  gidildikge  egimlerde
azalmalar olur. Suriye smirina yaklasildik¢a
egim yok denilecek kadar azalir. 'sig ¢okeltiler'
diye ifade edilen mostralarin tizerini kirmizi kil
tabakas1 Orter. Harran Ovasti’nin temelini bu
kalkerlerin topografyast meydana getirir.
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Metot

Bu c¢alismada Harran Ovasi Yeraltisuyu
Potansiyeli CBS (Cografik Bilgi Sistemleri) ile
belirlenmistir. Bunun igin gerekli veriler, DSI,
Ozel idare ve sondaj firmalarinca, sulama veya
kullanim amagli 2007-2010 yillart arasinda
actlmis 280 civarinda sondaj kuyusundan temin
edilen veriler kullanilmistir. Bunlardan calisma
alan1 iginde yer alan 220 kuyudan benzer
koordinatlar ayiklandiktan sonra 194 tanesi
calisma ic¢in degerlendirmege alinmistir (Sekil
2).

Calismanin ana hatlari
belirtilmistir.

su sckilde asagida

1) Sondaj veriler smiflandirilarak kuyu
derinligi, statik su seviyesi, dinamik su
seviyesi, Kuyu pompa verimliligi ve
acilma zamani gibi sonuglara
ulagtlmistir. Veriler, calisma sahasinda
1/1000.000’1ik ve 1/500.000°1ik haritalar
destegi ile ortaya ¢ikarilmistir.

2) Bu haritalar sayisallagtirilarak yiikselti
¢izgisi, yerlesim alanlari, dere ve
irmaklar shape (.shp) dosyast
olusturulmustur. Sayisal 1/100.000 ve
1/50.000°1ik harita verileri yardimiyla
DEM (Sekil 3) ve havza akis (Sekil 4)
haritalar1 elde edilmistir.

3) Netcad programi ile Harran Havzasi
Plan1 (*.ncz) dosyalart “ArcGIS Data
Interoperability” programi yardimiyla
shape (shp) formatina doniistiiriilerek
ARC INFO programinda acilmistir.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kuyu sondaj verileri, Microsoft Excel
programinda toplanmigs olup, CBS
programinda sayisal harita tabakasina
dondstiirilmistiir.

CBS modeli olarak, Spatial Analiz, IDW
yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile
bilinen  bolgedeki  veri  degerler
kullanilarak ~ bilinmeyen  bdlgelerin
verileri agulikli  ortalama  ydntemi
interpolasyon yapilarak elde edilir.
Boylece ovanin verisi olmayan kisimlart
da bu  haritalar yardimiyla elde
edilmistir.

Kuyu verileri dénemler halinde tasnif
edilmis, her bir donem icin ayri ayri
tematik haritalar olusturulmustur. Statik
Seviye haritast (Sekil 5), Dinamik Su

seviye haritas1 (Sekil 6), Pompa
Verimlik haritas1 (Sekil 7) olarak elde
edilmistir.

Elde edilen veriler yeniden
smiflandirilarak raster haritaya

doniistiriilmiistiir.(Sekil 8-9-10)
Optimum yeraltisu verileri hazirlanirken
Tablo 1 de goziiktigii gibi pompa
verimlik %50, diisiik dinamik su seviye
%30 ve statik su seviyelerin de yakin
kismmin %20 etkisi olacak sekilde
Spatial Analyze- Overlay yapildi. Buna
gore optimum su haritas1 Sekilll de elde
edilmistir.

Haritada projeksiyon olarak “UTM
Datum 1950 Zone 37 ” kullanilmigtir.
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Sonuclar

Havzanin biiylik kisminda pompa verimliligi 4-
12 1/s olarak belirlenmistir (Sekil 10). Diger
taraftan Statik Su seviye degeri 30-60 metre
arasinda goziikiirken, yine biiyiikk bir kisim
Dinamik Su Seviyesi 50-100 metre arasinda
goriinmektedir. Calismada isletme agisindan
%50 pompa verimlilik, %30 DWL, %20 de
SWL agirhigt olarak iiretilen Sekil 11 de
calismanin  isletme  agisindan  yeraltisu
potansiyeli haritas1 elde edilmistir. Buna gore
havzanin merkez ve giiney kisimlari yeralt: su
potansiyeli  acisindan  “iyi”  seviyededir.
Kuzeyde ¢ok az olarak lokal olarak ¢ok iyi
yeraltisu potansiyeli goziikiirken, Havzanimn
Kuzey-batinin bir kismi ile Dogu ve Bati
kisimlar1 genel olarak “Orta” diizeydedir. Diger
taraftan 6zellikle Kuzey batida Korkuyu, Kogak,
Somak ile Batida Oranli boélgeleri yeraltisu
isletmesi agisindan “zayif” goziikmektedir.
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Determination of Groundwater
Potential of Harran Plain by
Geographical Information System
(GIS) Method

Extended Abstract

Human beings have exploited and misused nature
and natural resources from past to present day
continuously. These exploitation and misuse have
continued today speedy. Today, water and land have
been left out of using or production due to wrong-
unconscious use. Which are extremely important
natural resources for humanity, this situation
threatens sustainable —agricultural opportunities.
Water and land resources need to be used in the
most accurate and rational way in order for
sustainable agriculture.

The fertile agricultural soils in our country, or in
other words, the soils of the plain, salted in
significant quantities due to false-unconscious
irrigation these salted soils have become barren
over time and have remained out of agricultural
production. Due to wrong-unconscious irrigation
and inadequate drainage in Turkey such as
Menderes, Cukurova and Konya plains have caused
significant salinization. In recent years, the most
typical example for the salinization of the land of the
plain is Harran plain.,

Harran plain is one of the most important and
largest plains in the scope of the project besides
being the first plain opened for irrigation under
GAP. Harran has a very old agricultural past,
significant productions have been realized until
today. Civilizations living in this plain carried the
waters of the Euphrates to the oven constantly and
they carried out important agricultural production
here. Despite the fact that there are important plains
in many parts of Turkey, the main theme of the study
is only the formation of the Harran focused on this
plain.

General information regarding the general
geological, meteorological, natural resources, and
natural water resources belonging to the upper
Harran -Sanlwrfa plain have been used for this
study. The logs of the water wells located within the
boundaries of the city center of Sanlurfa belonging
to the public institutions and individuals were also
examined. Static water level, dynamic water level,
and well yield values were classified and thematic
maps were issued by modeling the data obtained
from the wells using by GIS programs.

Hydrogeological assessment was made with the help
of these thematic maps. With the purpose of being
able to control in the future the groundwater level at
the mentioned plain, a database includes the
thematic maps was created. As well-known creating
the risk maps and modeling the water potential have
an insurance feature to be optimally used water
resources. So, it hopes that this work will be an easy
guide for the next studies. It is thought that taking
the groundwater potential of the industrial zones as
well as the new residential areas into consideration
will be more helpful for the researchers to perform
further detailed studies. .

This study showed that, in most of the basins the
pump efficiency is 4-12 liters / sec. On the other
hand, the Static Water level appears to be between
30 and 60 meters, while a large part of the Dynamic
Water Level appears between 50 and 100 meters.

Finally, accordingly, the central and southern parts
of the basin are "good" in terms of groundwater
potential. While there is very little locally very good
ground potential in the north, part of the north-
western part of the Basin and eastern and western
parts are generally "medium". On the other side, it
appears to be "weak", especially in the north-west,
Korkuyu, Kocak, Somak districts and in the west of
Basin.

Keywords: Harran Plain, Groundwater, GIS
(Geographical Information Systems).
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