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0z

Bu calismada, kabarla ve portola cilek gesitleri hasat 6ncesi kontrol, yaprak gubresi, organomineral
glbre ve ciftlik glbresi uygulamalariyla yetistirilmis olup hasat sonrasi modifiye atmosfer kosullarinda 4°C
sicaklikta 12 giin sireyle %90-95 nispi nemde depolanmistir. Depolama periyodu siiresince her 4 giinde bir
meyve orneklerinde; agirlik kaybi, suda ¢ozlinebilir kuru madde, titre edilebilir asit miktari, toplam fenolik
madde igerigi ve antioksidan kapasitesi analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gére organomineral giibre ile
yetistirilen meyvelerin hasat doneminde daha kaliteli meyveler olusturdugu ve bu kaliteyi hasat sonrasi diger
uygulamalara nazaran korudugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cilek, Glibre, Depolama

Effect of Different Pre-harvest Fertiliser Applications on Post-harvest Performance of
Portola and Kabarla Strawberry Cultivars

ABSTRACT

In this study, Kabarla and Portola strawberry cultivars were grown with control, foliar fertiliser,
organomineral fertiliser and farmyard fertiliser treatments before pre-harvest and post-harvest stored under
modified atmosphere conditions at 4°C temperature for 12 days at 90-95% relative humidity. Weight loss,
water soluble dry matter, titratable acid content, total phenolic content and antioxidant capacity were
analysed every 4 days during the storage period. According to the results obtained, it was determined that the
fruits grown with organomineral fertiliser formed better quality fruits at harvest and maintained this quality
after harvest compared to other treatments.

Key words: Fertiliser, Storage, Strawberries

GIRIS

Giderek artan diinya niifusu hem gida ihtiyacinin karsilanmasi hem de dogal kaynak kullanimi Gzerindeki
baskiyr 6nemli 6lglide artirmaktadir. Gida giivenliginin ekosistemi ve biyogesitliligi tehlikeye atmadan
saglanmasi, kisitl kaynaklar ve kiiresel iklim degisikligi baglaminda énemli bir kiiresel politika olarak karsimiza
cikmaktadir.

Tarimsal lretimde uzun yillardir sentetik glibre kullanimi, triin kalitesinde disis, insan saglig tGzerinde
zararh etkiler ve biyocesitliligin azalmasi gibi sorunlara yol agmaktadir. Tarimsal Uretimin yiksek verimli
olmasinin yani sira sirdirilebilir olmasi da glinimizde arzu edilen bir durumdur. Bitkisel Gretimde organik
glbre kullanimi kilttrel 6nlemlerin ilk siralarinda yer almaktadir (Cakir ve ark., 2020). Bitki besin maddesi
olarak organik gubrelerin tarimsal Gretimde kullanimi ile topragin biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
iyilestirilmekte ve bitkilerin ihtiya¢ duyduklari besin maddeleri saglanmaktadir. Bdylece uretimde kalitenin yani
sira verimde de artis saglanmaktadir (Madején ve ark., 2001; Sénmez ve ark., 2002). Son vyillarda gilek
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meyvesinin tiketimi, icerisinde bulunan lif, vitamin, kalsiyum, fosfor, demir ve flavonoidler gibi faydali
bilesiklerin yani sira antioksidan 6zellikleri nedeniyle artmaktadir. Fakat hasattan sonra icerdigi yararli
bilesiklerin miktari hizla azalmakta ve raf 6mri kisalmaktadir. Bu nedenle, hasattan sonra cilek meyvelerinin
kalitesini ve besin degerini korumak i¢in uygun yontemler gelistirmek son derece 6nemlidir (Fernandez-Ledn ve
ark., 2013). Bu baglamda, taze Urinlerin kalitesini ve besin igerigini korumak biiylk bir sorun teskil etmektedir
(Caleb ve ark., 2012). Meyve metabolizma hizinin azaltilmasi ve meyvede olusabilecek bozulmayi kontrol altina
alarak raf émriinl uzatmak icin soguk depolama yéntemi uzun yillardir kullaniimakta olup bu yéntemin etkili
oldugu belirlenmistir (Almeida ve ark., 2015). Bununla birlikte, uzun siireli depolama icin, meyve kalitesini
korumak yeterli degildir ve bu nedenle modifiye atmosfer gibi diger hasat sonrasi koruma tekniklerinin
kullaniimasi gerekmektedir. Modifiye atmosfer yontemini kullanarak triin depolama ve muhafaza etme birgok
sebze (izerinde basarili oldugu pek ¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Bu teknik, kullanilan ambalaj ile
ortam havaslyla gaz alisverisinden kaynaklanan CO, kismi basincindaki artis ve O,'deki dislisten meydana
getirmektedir (Silveira ve ark., 2014). Disiik kismi oksijen basincina sahip ambalaj, solunum hizini azaltabilir ve
raf dmrinu normal hava iceren ambalajdan daha uzun siire veya daha iyi kalitede muhafaza edebilmektedir.
Cilekte mineral ve fenolik bilesik konsantrasyonlarinin hasat 6ncesi kosullardan (bitki besleme, genotip ve hasat
olgunlugu gibi) ve hasat sonrasi faktorlerden (depolama siiresi, sicaklik ve isleme gibi) etkilendigi bilinmektedir
(Cordenunsi ve ark., 2002; Kafkas ve ark., 2007). Ayrica toprak tipleri, glibreleme ve malglama bitkinin ihtiyag
duydugu su ve besin maddelerini dogrudan etkiledigi gibi hasat edilen meyvenin besin bilesimini, askorbik asit
icerigini ve antioksidan aktivitesini de etkilemektedir (Wang ve Lin, 2002). Ca, Mg ve N ile zenginlestirilmis
distk organik maddeli ve dusiik katyon degisim kapasiteli kumlu toprakta yetistirilen bitkiler, ilave glibre
verilmeyen bitkilere gére meyvede daha fazla askorbik asit olusturmaktadir (Wang, 2006). Bununla birlikte
Wang ve Lin (2002), cilek organik asitleri olan malik asit ve sitrik asidin glbre ilavesiyle arttigini bildirmistir.

Gubre, tarimda 6nemli bir organik madde kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bir toprak takviyesi olarak
glbre, cileklerde bitki bliyiimesini, meyve kalitesini ve askorbik asit ve flavonoid igerigini dnemli ol¢lide
artirmaktadir. Glbreleme yapilarak yetistirilen ¢ilek bitkileri yiksek dizeyde fenolik, flavonol ve antosiyanin
icerigine sahip meyveler olusturmaktadir (Wang, 2006; Wang ve Lin, 2002). Ote yandan organik olarak
yetistirilen cilekler, konvansiyonel tarim uygulamalariyla tretilenlere kiyasla daha yiiksek toplam fenolik madde
icerikleri sahip bulunmaktadir ve bu durumun nedeni, gerekli tim besin maddelerini organik maddeden
almalaridir. Ayrica, flavonol icerigi organik olarak vyetistirilen c¢ilek meyvelerinde geleneksel olarak
yetistirilenlere gére daha yiiksek olmaktadir. Bu veriler, organik yetistiricilik uygulamasinin bir sonucu olarak
bitkinin antioksidan savunma sisteminde bir iyilesme meydana geldigine dair kanitlar sunmaktadir (Wang,
2006). Bununla birlikte, cogu calisma cilekte organik tretim ve Uriin performansi arasinda olumlu bir korelasyon
oldugunu gosterse de Hargreaves ve ark. (2008), organik degisikliklerin inorganik degisikliklere kiyasla meyve
kalitesini artirmadigini ve geleneksel ve organik olarak yetistirilen cilekler arasinda toplam fenolik igerik
acisindan higbir fark gozlenmedigini tespit etmistir.

Cilek meyvesinin kalitesi, diger bahge Uriinlerde oldugu gibi, cesit ile hasat dncesi faktorlerin etkilegimi
sonucu sekillenir. iklim kosullari ve tarimsal uygulamalar gibi hasat &ncesi faktérler, cilegin dogal kalitesini
belirlerken, bu faktorlerin genetik 6zelliklerle etkilesimi meyvenin nihai kalitesini tayin eder (Kays, 1999). Cilek
meyve kalitesi hasattan sonra iyilestirilemeyeceginden, tiketici kabuliinG ve raf 6mrin iyilestirmek icin hasat
oncesi faktoérlerin rolii 6nemlidir (Wang, 2006). Meyve kalitesinin 6nemli bir belirleyicisi, bliyime ve gelisme
sirasinda temel besin maddelerinin mevcudiyetidir. Bunlar arasinda kalsiyum (Ca), cilek de dahil olmak lzere
birgok meyvede olgunlasma ve yaslanma siireglerini yavaslatmaktadir (Singh ve ark., 2007). Nestby ve ark.
(2005) ile Prange ve De Ell (1995), Ca'un cilegin hasat sonrasi kalitesi tizerindeki etkisi konusunda son 25 yilda
yapilan arastirmalarin celiskili sonuclar verdigini bildirmektedir. Bazi ¢alismalarda, Ca'un yapraktan
uygulamalari ve topraga uygulanmasi, cesitten bagimsiz olarak meyve kalitesini etkilemezken, diger calismalar
Ca uygulamasina bagli olarak raf émrinin arttigini géstermektedir (Singh ve ark., 2007). Azot (N), meyve
kalitesi i¢in bir diger 6nemli besin maddesidir ve N'nin verim ve meyve kalitesi tizerindeki hem olumlu hem de
olumsuz etkileri kaydedilmistir. N' nin meyve kimyasal bilesenleri tGzerindeki etkisi degisken olup, uygulama
zamani ve orani ile diger cevresel faktorlere bagl olarak yildan yila farkhhk géstermektedir (Nestby ve ark.,
2005). Galismanin amaci; cilekte hasat oncesi glbre uygulamalarinin hasat sonrasi modifiye atmosfer
sartlarinda depolama lizerine etkisi incelemektir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calisma, Mus ilinde Tesadif bloklari deneme desenine gore (li¢ tekrarh olarak yiritilmis olup
calismanin materyalini kabarla ve portola cilek cesitleri olusturmustur. Denemede cilek fideleri masura Utzerine
cift sira olarak dikilmistir. Sira arasi mesafe 25 cm sira tzeri mesafe 30 cm olarak ayarlanmistir. kontrol grubu
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(gtubre uygulamsi yapilmayan) ve g farkli (yaprak gtibresi (2000 cc/da), organomineral giibre (2000 cc/da), ve
ciftlik glibresi (3 ton/da)) gubre olacak sekilde olusturulmustur. Ayni olgunluk asamasina gelen meyveler hasat
edildikten sonra 12 saat 10° C’'de 6n sogutmaya tabi tutulduktan sonra kdpik tabaklarda streglenip %90-95
nispi nemde 4°C sicaklikta 12 giin siireyle muhafaza edilmistir. Ornekler 4’er giin aralikla (0.,4.,8. ve 12.
ginlerde) analiz edilmistir. Muhafaza suresince yapilan analizler;
Yontem

Calisma Mus ilinde Tesadif bloklari deneme deseni uyarinca Ug tekrarh olarak yiritilmis olup
calismanin materyalini kabarla ve portola cilek gesitleri olusturmustur. Deneme, kontrol grubu ve g farkh
(Yaprak gubresi, Organomineral gibre ve ciftlik glibresi) giibre olacak sekilde olusturulmustur. Ayni olgunluk
asamasina gelen meyveler hasat edildikten sonra 12 saat 100 C’'de 6n sogutmaya tabi tutulduktan sonra kopiik
tabaklarda streglenip %90-95 nispi nemde 40C sicaklikta 12 giin siireyle muhafaza edilmistir. Ornekler 4 giinde
(0.,4.,8. ve 12. giinlerde) bir analiz edilmistir. Muhafaza siliresince yapilan analizler;
Agirhk Kaybi

Depolama siiresince, 500 gramlik paketlerde muhafaza edilen Grinlerin agirliklari her analiz giintinde
hassas terazi kullanilarak 6l¢tilmis ve agirlik kaybi yizdesi hesaplanmustir..
pH, Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM), Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

pH degeri, pH metre (Mettler Toledo ) probu ile gilek meyvelerinden elde edilen meyve suyundan tespit
edilmistir.

Suda ¢ozunir kuru madde miktari (SCKM) elde edilen meyve suyundan dijital el refraktometresi (Atago,
Tokyo, Japonya) ile tespit edilmis ve sonuglar °brix olarak gosterilmistir

Titre edilebilir asitlik miktari ise Cemeroglu (2007)'na gore pH 8.1 olana kadar 0.1 N NaOH ¢ozeltisi
meyve suyuna ilave edilmistir ve sonuglar malik asit (%) esdegeriyle hesaplanmistir.
Toplam Fenol ve Antioksidan Kapasitesi

Pire haline getirilen gilek meyvelerinden her bir analiz i¢in 1 g alinip Gzerine 5 mL metanol eklenerek
yaklasik 1 dk homojenizatérde homojenize edilmistir.

Homojenize edilen 6rnekler 12 dk 10000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijle ayrilan supernatant kisim
0.45 um membran filitreden gegirilip toplam fenol igerigi ve antioksidan kapasitesi analizlerinde kullanilmistir.

Toplam fenol igerigi, 6rneklerin supernatant kismindan spektrofotometre (Thermo Scientific Genesys
10S UV-VIS, USA) ile belirlenmistir. Orneklerin absorbansi 725 nm'de okunmustur. Hesaplamada gallik asit
esdegeri gbz 6ninde bulundurulmustur. Sonuglar, mg GAE 100 g-1 olarak verilmistir (Swain ve Hillis, 1959).

Antioksidan kapasitesi ise Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) ydntemi ile belirlenmistir. Ornekler
593 nm dalga boyunda okunarak sonuglar umol trolox esdegeri (TE) g-1 olarak ifade edilmistir (Benzie ve Strain,
1996).
Verilerin Degerlendirilmesi

Bu ¢alismanin varyans analizi JIMP (jmp pro 13) istatistik paket programi kullanilarak tesadif bloklari
deneme desenine gore yapiimistir. Ortalamalar ve ¢oklu karsilastirmalar ise DUNCAN testi uyarinca %5 dnem
seviyesine gore belirlenmis ve farkli harflerle ifade edilmistir..

BULGULAR ve TARTISMA

Yaprak gubresi, ciftlik giibresi, organomineral giibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola cilek gesitlerinin, depolama siresince agirlik kaybinda meydana gelen degisim
degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Glbre uygulamalari arasindaki fark 0. glin hari¢ tim glinlerde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 1. Depolama siiresince agirlik kaybinda meydana gelen degisimler.

Agirhk Kaybi (%)

Cesit Uygulama 0. giin 4, giin 8. giin 12. giin
Kabarla Kontrol 0,00 0,878 1,284 1,464
Yaprak giibresi 0,00 0,89% 1,138 1,33%8
Ciftlik glibresi 0,00 0,9248 1,09¢ 1,208¢
Organomineral 0,00 0,9448 1,06¢ 1,258
Portola Kontrol 0,00 1,024 1,188 1,39%8
Yaprak giibresi 0,00 1,00* 1,108 1,268
Ciftlik glibresi 0,00 0,93%8 1,06¢ 1,258
Organomineral 0,00 0,994 1,08¢ 1,198¢
cv 3,654

Farkli harflerle gosterilen degerler farkli gruplari géstermektedir.
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Cizelge 1 incelendiginde, depolama sonunda en fazla agirlik kaybi kabarla cesidinin kontrol
uygulamasinda (%1,46) bulunmus olup en az agirlik kaybi ise portola gesidinin organomineral uygulamasinda
(%1,19) oldugu tespit edilmistir.

Hasat sonrasi meydana gelen agirlik kaybi, taze Griinlerin kalitesini etkileyen temel faktorlerden biridir ve
meyvelerin bozulup poérsiimesine yol agmaktadir (Lufu ve ark., 2020). Cilek meyvesi, ince meyve ylzeyi yapisi
nedeniyle hizli su kaybina karsi yiiksek hassasiyete sahiptir (Herndndez-Mufioz ve ark., 2008). islek ve Cavusoglu
(2022), farkh glibre uygulamalariyla yetistirdikleri kavunda hasat sonrasi agirlik kaybinin en fazla kontrol grubu
meyvelerinde meydana geldigini bildirmislerdir. Yilmaz ve Cavusoglu (2022), ise farkh gibre uygulamalariyla
yetistirdikleri patlicanda yine agirlik kaybinin en fazla kontrol grubu meyvelerinde meydana geldigini tespit
etmislerdir. Calisma bu yoniyle dnceki calismalari destekler niteliktedir.

Cizelge 2. Depolama stiresince pH degerinde gelen degisimler.

pH

Cesit Uygulama 0. giin 4, giin 8. giin 12. giin

Kabarla Kontrol 3,917 3,977 4,044 4,094
Yaprak giibresi 3,844 3,90* 3,974 3,974
Ciftlik glibresi 3,798 3,854 3,904 3,97%
Organomineral  3,77° 3,82A 3,868 3,9178

Portola Kontrol 3,55¢ 3,668 3,7248 3,808
Yaprak giibresi 3,40 3,538¢C 3,628 3,718¢
Ciftlik glibresi 3,42 3,488¢ 3,578 3,63¢
Organomineral  3,40° 3,36¢ 3,508 3,59¢

v 2,200

Farkli harflerle gosterilen degerler farkli gruplari géstermektedir.

Yaprak guibresi, ciftlik giibresi, organomineral giibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola ¢ilek cgesitlerinin, depolama siiresince pH degerinde meydana gelen degisim
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. GUbre uygulamalar arasindaki fark tim gilnlerde istatistiki olarak énemli
bulunmustur (p<0.05).

Cilek meyvelerinin pH degerleri depolama siiresince artis gbstermis olup her iki ¢esitte de en yiksek pH
degeri tim glibre uygulamalarinda kontrol grubunda (kabarla 4,09 ve portola 3,80) oldugu saptanmistir. En
diusik ph degeri ise her iki cesitte de organominerak giibre (kabarla 3,91 ve portola 3,59) uygulamasinda
belirlenmistir.

Solunum pH'I etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir (Kader ve Ben-Yehoshua, 2000). Dizgiin ve
Cavusoglu (2024), Albion cilek c¢esidi meyvelerinin depolanmasi sirasinda pH degerinde depolama
baslangicindan sonuna kadar tiim uygulamalarda artis oldugunu gézlemlemislerdir. Depolama siiresi arttikga
cilek meyvelerinin pH degerlerinin olgunlasma ile birlikte arthigi bulgulari ile uyumludur.

Cizelge 3. Depolama stiresince SCKM miktarinda (%) meydana gelen degisimler.

SCKM
Cesit Uygulama 0. giin 4, giin 8. giin 12. giin
Kabarla Kontrol 8,18¢ 8,288¢ 8,44¢ 8,608
Yaprak giibresi 8,358 8,408 8,46¢ 8,528¢
Ciftlik glibresi 8,63"8 8,708 8,748 8,798
Organomineral 8,83 8,874 8,924 8,96"
Portola Kontrol 7,320 7,36° 7,46FF 7,640
Yaprak giibresi 7,49° 7,50¢P 7,55 7,64
Ciftlik glibresi 7,49° 7,58¢P 7,62° 7,70¢
Organomineral 7,61¢P 7,65¢ 7,70° 7,76¢

v 3,860

Farkli harflerle gosterilen degerler farkli gruplar géstermektedir.

Yaprak gubresi, ciftlik giibresi, organomineral giibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola cilek gesitlerinin, depolama siiresince SCKM miktarinda meydana gelen degisim
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Glbre uygulamalari arasindaki fark tim glinlerde istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0.05).

SCKM miktari depolama giiniline paralel olarak tiim uygulamalarda artis gostermistir. Depolama sonunda
SCKM miktarinda en yiksek artis orani her iki ¢esitte de kontrol grubunda oldugu en az artis orani ise
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organomineral glbre uygulamasinda oldugu goézlemlenmistir. Bahge Urinlerinin olgunlasmasi siirecinde SCKM
sakkaroz biyosentezinde onemli bir role sahip olan sakkaroz fosfat sentez enziminin aktivitesine bagh olarak
artar ve bu enzim etilen tarafinda aktif hale gelir. (Ozgan et al., 2018). Suda ¢dziinebilir kuru madde miktar
kalite parametreleri arasinda énemli bir yer teskil etmektedir. SCKM degerinde artis, olgunlasma ile meyvede
bulunan nisastanin parcgalanip sekere donismesinden kaynaklanmaktadir (Augusto ve ark., 2016). Nitekim bizim
¢alismamizda da benzer sonuglar tespit edilmistir.

Cizelge 4. Depolama siresince TEA miktarinda (%) meydana gelen degisimler.

TEA

Cesit Uygulama 0. giin 4. giin 8. giin 12. giin

Kabarla Kontrol 1,2578 1,188 1,128 1,008
Yaprak giibresi 1,198 1,138 1,068¢ 0,938¢
Ciftlik glibresi 1,158 1,108 0,99¢ 0,928¢
Organomineral 1,098 1,028¢ 0,94¢ 0,87¢

Portola Kontrol 1,46 1,334 1,26 1,134
Yaprak giibresi 1,3978 1,28* 1,188 1,088
Ciftlik glibresi 1,36"8 1,254 1,198 1,068
Organomineral 1,298 1,20"8 1,148 0,988

v 4,362

Farkli harflerle gosterilen degerler farkli gruplari géstermektedir.

Yaprak glibresi, ciftlik giibresi, organomineral giibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola cilek cesitlerinin, depolama siresince TEA miktarinda meydana gelen degisim
degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Glbre uygulamalari arasindaki fark tim giinlerde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4 incelendiginde, baslangica kiyasla tim uygulamalarda depolama sonunda bir dusls
kaydedilmistir. Depolama baslangicinda en yiiksek TEA miktari portola ¢esidinin kontrol uygulamasinda (1,46)
tespit edilirken en disik TEA miktari ise kabarla ¢esidinin organomineral giibre uygulamasinda (1,09) tespit
edilmistir.

Meyvelerin titre edilebilir asitlik degeri metabolik aktiviteden ve organik asitleri tiiketen solunum
degerinden etkilendiginden, solunumun artmasiyla asitlik miktarinin azaldigi bildirilmistir (Jin et al., 2013).
Ayrica, TEA miktarindaki distsin solunumda organik asitlerin kullanilmasindan kaynaklandigi bildirmistir
(Kaynas, 2017). Nitekim ¢alismamiz bu yonlyle dnceki calismalara benzerlik géstermistir.

Cizelge 5. Depolama siiresince toplam fenol iceriginde (mg GAE 100 g) meydana gelen degisimler.

Toplam Fenol

Cesit Uygulama 0. giin 4. giin 8. giin 12. giin
Kabarla Kontrol 3,34P 3,13¢ 2,92¢ 2,82¢
Yaprak giibresi 3,18F 3,10¢ 2,96 2,86¢
Ciftlik glibresi 3,17F 3,03¢P 2,95¢ 2,89¢
Organomineral 3,13¢F 2,95 2,90¢ 2,84¢
Portola Kontrol 4,174 4,014 3,83° 3,70%
Yaprak giibresi 3,998 3,88°8 3,837 3,76"
Ciftlik glibresi 3,74¢ 3,665 3,588 3,52/8
Organomineral  3,57° 3,528¢ 3,488¢ 3,458
cv 0,289

Farkli harflerle gosterilen degerler farkli gruplari géstermektedir.

Yaprak glibresi, ciftlik giibresi, organomineral gilibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola cilek cesitlerinin, depolama siresince toplam fenol iceriginde meydana gelen
degisim degerleri Cizelge 5’te verilmistir. Glbre uygulamalari arasindaki fark tim gilinlerde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (p<0.05).

Toplam fenol igeriginde tim uygulamalarda ve gesitlerde depolama sonunda baslangica kiyasla disus
gosterdigi tespit edilmistir. Depolama sonunda en yilksek toplam fenol icerigi portola gesidinin yaprak giibresi
uygulamasinda (3,76 mg GAE 100 g?) oldugu, en diisiik deger ise kabarla cesidinin kontrol uygulamasinda
oldugu (2,82 mg GAE 100 g?) belirlenmistir.
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Cizelge 6. Depolama siiresince antioksidan kapasitesinde (mg TE g FW) meydana gelen degisimler.

Antioksidan Kapasitesi

Cesit Uygulama 0. giin 4, giin 8. giin 12. giin
Kabarla Kontrol 9,178 9,088 8,95 8,83¢P
Yaprak giibresi 9,108 9,0448 8,968 8,89¢
Ciftlik glibresi 9,058 8,96° 8,908 8,83¢P
Organomineral 8,97 8,918¢ 8,86 8,83¢P
Portola Kontrol 9,38~ 9,18 9,104 9,07
Yaprak giibresi 9,25%8 9,20* 9,124 9,038
Ciftlik glibresi 9,19%8 9,1248 9,058 8,958¢
Organomineral 9,128 9,07%8 9,02%8 8,9685¢
cv 0,180

Farkli harflerle gosterilen degerler farkli gruplari géstermektedir.

Yaprak giibresi, ciftlik glibresi, organomineral glibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola gilek gesitlerinin, depolama siiresince toplam fenol igerig§inde meydana gelen
degisim degerleri Cizelge 6’te verilmistir. Glbre uygulamalari arasindaki fark tim gilinlerde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (p<0.05).

Yaprak gubresi, ciftlik giibresi, organomineral giibre uygulamalari ve kontrol (uygulama yapilmayan) ile
yetistirilen kabarla ve portola gilek ¢esitlerinde depolama siiresince azalis gézlemlenmistir. Depolama sonunda
en yiksek antioksidan kapasitesi portola cesidinin kontrol uygulamasinda (9,07 mg TE g! FW) en disik
antioksidan kapasitesi isekabarla gesidinin kontrol, giftlik glibresi ve organomineral giibre uygulamalarinda (8,83
mg TE g FW) belirlenmistir. Fakat baglangica kiyasla depolama sonunda oransal olarak diisiis en fazla iki cesidin
de kontrol uygulamasinda meydana gelmistir. Taylor ve Kahan (2007), toplam fenol igerigi ve antioksidan
kapasitesinde meydana gelen bu distsin hicre membran yapisinin bozulmasi ve hiicre gecirgenlik 6zelligini
kaybetmesinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Benzer sekilde Khodaei and Hamidi-Esfahani (2019), bu
durumun fenol igerigini diistirdigiini belirtmistir. Yapilan calismalarda kavunda (islek, 2022), elmada (Karagdz,
2018), patlicanda (Yilmaz, 2022), cilekte (Temiz, 2020) toplam fenol igerigi ve antioksidan kapasitesi depolama
siiresince diistis gosterdigini bildirmislerdir. Onceki ¢alismalardan elde edilen bulgularla ¢alismamiz ile uyum
gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Meyvelerin kalitesini ve verimini belirlemede bir¢ok kimyasal ve yapisal degisiklik meyveler heniiz ana
bitkiye baghyken gerceklesmektedir. Diger taraftan, uygun sicaklikta hasat ve depolama arasindaki siirenin
kritik bir 6neme sahip oldugu bilinmektedir. Distk sicaklik ve modifiye atmosfer kullanimi, kiif gelisimini ve
meyve yaslanmasini kismen oOnleyerek cilegin raf omriinii uzatmaktadir. Tarimsal Gretimde uzun yillardir
sentetik glbre kullanimi, Grin kalitesinde disis, insan saghgi Gzerinde zararl etkiler ve biyocesitliligin azalmasi
gibi sorunlara yol agmaktadir. Tarimsal Uretimin ylksek verimli olmasinin yani sira siirdirilebilir olmasi da
glnimuzde arzu edilen bir durumdur. Son yillarda cilek meyvesinin tiketimi, icerisinde bulunan [if, vitamin,
kalsiyum, fosfor, demir ve flavonoidler gibi faydali bilesiklerin yani sira antioksidan o6zellikleri nedeniyle
artmaktadir. Fakat hasattan sonra icerdigi yararli bilesiklerin miktari hizla azalmakta ve raf 6mri kisalmaktadir.

Bu calisma, Portola ve Kabarla gilek cesitlerinde farkh glibre uygulamalarinin hasat sonrasi performans
Gzerine etkilerini incelemistir. Yapilan analizler sonucunda, organomineral glbre ile yetistirilen meyvelerin, hem
hasat doneminde hem de depolama siiresince diger giibre uygulamalarina gére daha yiksek kalite 6zelliklerini
korudugu belirlenmistir. Organomineral giibre uygulamasi, meyvelerin agirhk kaybini azaltmis, pH, suda
¢OzUnir kuru madde, toplam fenol igerigi ve antioksidan kapasitesi gibi kalite parametrelerinde daha olumlu
sonuglar saglamistir. Ozellikle, fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasitesinin korunmasinda organomineral
glbre en etkili uygulama olmustur. Bu sonuglar, gilek retiminde organomineral gibre kullaniminin kaliteyi
artirict ve raf omrini uzaticr etkiler sagladigini gostermektedir. Bu bulgular dogrultusunda, cilek
yetistiriciliginde organomineral glbrelerin kullaniminin yayginlastiriimasi énerilmektedir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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