Journal Homepage: http://dergipark gov.tr/ethabd

ETHABD

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi

'Q-Q'\‘h = HA?V#
J\

(G
i

=
&

\Y
ITERLANS

DergiPark

AKADEMIK

ERCngJ.

ISSN:2651-5334

Deniz Yosunu ve Mikoriza’nin Karnabahar (Brassica oleracea var. botrytis L.)'da

Verim Unsurlari Uzerine Etkileri. Arastirma Makalesi/Research Article

Autif igin: Celik Y. (2024). Deniz Yosunu ve Mikoriza'nin Karnabahar (Brassica oleracea var. botrytis L.)'da Verim Unsurlari Uzerine Etkileri, Erciyes Tarim ve
Hayvan Bilimleri Dergisi, 7(2):120-126
To Cite: : Okumus O.i Giin B., Yilmaz S., Uzun S. (2024). The Effects of Bio-Priming on Seed Germination and Seedling Growth of Italian Ryegrass (Lolium

multiflorum Lam.), Journal of Erciyes Agriculture and Animal Science, 7(2): 120-126

Yusuf CELIK"

1 Mersin Universitesi Silifke Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii,

*sorumlu yazar: ycelik33@mersin.edu.tr
Yusuf CELIK ORCID No: 0000-0002-8590-6690

Yayin Bilgisi

Gelis Tarihi: 05.09.2024
Revizyon Tarihi: 05.11.2024
Kabul Tarihi: 05.11.2024

do1:10.55257/ethabd.1543878

Anahtar Kelimeler
Karnabahar, giibreleme
yonetimi, verim bilesenleri,
deniz yosunu, mikoriza

Keywords
Cauliflower, fertilization
management, yield
components, seaweed,
mycorrhiza

Ozet

Karnabahar yetistiriciliginde daha fazla mahsul elde etmek igin toprak sagligi ve gida giivenligi sorunlari
ihmal edilerek yiiksek miktarlarda kimyasal giibreler kullanilmaktadir. Kimyasal giibrelerin tarimda asir1
kullanilmas1 sonucunda topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal yapisi zamanla bozulmakta mahsul verimi
ve kalitesi zamanla diismektedir. Tesadif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii uygulanan ¢alismada,
Arbuskiiler Mikorhizal Fungi (AMF), artan dozlarda deniz yosunu (DY) ve %30 oraninda azaltilmis kimyasal
giibre (7/10KG) kullanilarak bitkisel verim tizerindeki etkileri aragtirilmistir. Denemede; bitki tag uzunlugu,
tag cap1, govde capi, govde uzunlugu, tag agirhigi, pazarlanabilir verim, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu,
yaprak cap1 ve yapraklarda bazi besin elementleri i¢erikleri dl¢iilmiistiir. Calismada yapilan 6l¢timlere gore;
deniz yosunu dozlarindaki artiga bagli olarak verimde artis olmustur. Tekli (AMF, KG ve kontrol)
uygulamalardan elde edilen verim unsurlar1 200 ml/ 100 L su + AMF +7/10KG ve 400 ml/ 100 L su + AMF
+7/10 KG kombinasyonlarindan elde edilen degerlere gore diisiik olmustur. Uygulamalar arasinda en yiiksek
degerleri aym Onem seviyesinde 200ml/100Lsu+AMF+7/10KG ve 400ml/100Lsu+AMF+7/10KG
kombinasyonlarindan elde edilmistir. En yiiksek deger alan uygulamalar kontrol uygulamasina gore, bitki
tag boyunda %25.6, bitki tag capinda % 37.3 bitki gévde capinda %17.5, gévde uzunlugunda %57.4, tag
agirliginda %75, pazarlanabilir verimde %80.7 yaprak uzunlugunda 33, yaprak capinda %55.5 oraninda gore
arti saglamistir. DY ve AMF'nin birlikte uygulanmasi yaprak N, P ve K igerigini sirastyla %48.4, %% 33.3
ve %34.6 oraninda artirdi. Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn igeriklerinde de 6nemli artiglar saglamistir.Bu sonuglara
gore; DY ve AMF’nin birlikte uygulanmasiyla kimyasal giibre dozlarinda %30 oraninda azaltma
yapilabilecegi ve bu durumda karnabaharda biiyiime, verim ve besin igeriginde bir iyilesme
saglanabilmektedir.

Effects of Seaweed Extract and Arbuscular Mycorrhiza Co-application on Yield
Components of Brassica oleracea var botrytis L.

Abstract

In cauliflower cultivation, in order to obtain more crops, high amounts of chemical fertilizers are used,
neglecting soil health and food safety problems. As a result of excessive use of chemical fertilizers in
agriculture, the physical, biological and chemical structure of the soil deteriorates over time and the crop yield
and quality decrease over time. In the study applied in a randomized block design with four replications, the
effects of Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF), increased seaweed (DY) and 30% reduced chemical fertilizer
(7/10KG) on plant yield were investigated. In the trial; plant crown length, crown diameter, stem diameter,
stem length, crown weight, marketable yield, number of leaves, leaf length, leaf diameter and some nutrient
element contents in the leaves were measured. According to the measurements made in the study; There was
an increase in yield due to the increase in seaweed doses. Yield components obtained from single (AMF, KG
and control) applications were lower compared to the values obtained from 200 ml/100 L water + AMF
+7/10KG and 400 ml/100 L water + AMF + 7/10 KG combinations. The highest values among the applications
were obtained from 200ml1/100Lwater + AMF +7/10KG and 400ml/100Lwater + AMF +7/10KG combinations
at the same significance level. Applications with the highest values increased by 25.6% in plant crown length,
37.3% in plant crown diameter, 17.5% in plant stem diameter, 57.4% in stem length, 75% in crown weight,
80.7% in marketable yield, 33% in leaf length, and 55.5% in leaf diameter compared to control application.
Combined application of SWE and AMF increased leaf N, P and K contents by 48.4%, 33.3% and 34.6%,
respectively. It also provided significant increases in Ca, Mg, Fe, Zn and Mn contents. According to these
results; By applying DY and AMF together, chemical fertilizer doses can be reduced by 30% and in this case,
an improvement in growth, yield and nutrient content can be achieved in cauliflower..
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1. GIRiS

Giinlimiizde iklim degisikliginin etkileri nedeniyle
topraklarin fiziksel, biyolojik ve kimyasal &zellikleri
bozulmakta, tarimsal verimliligi ve kaliteyi artirmak,
kiiresel yasam standartlarim1  yiikseltmek ve
stirdiiriilebilir gida {iretimini tesvik etmek amaciyla
besin degeri yiiksek, giivenli gida iiretme ihtiyaci daha
fazla aragtirmayi gerektirmektedir. (Ortiz-Bobea ve
ark., 2021). Bu zorluklarin iistesinden gelmenin
yollarindan biri de organik materyaller kullanmaktir
(Cirka ve ark., 2022). Organik giibrelerin kullanilmasi
ile kaybedilen toprak verimliliginin yeniden
kazanilmast ve gida  kalitesinin  artirilmasi
miimkiindiir. Bitkilere gerekli miktarda besin maddesi
saglamasi, bitki biliyiimesine yonelik uyaricilarin
dretimi ile isbirligi yapmasi, toprak stabilitesini
iyilestirmesi ve maddelerin  biyolojik  olarak
parcalanmasiyla igbirligi yapmasi nedeniyle kiiresel
tarim icin alternatif bir glibreleme yontemi olarak da
distintilebilir  (Pefialoza-Monroy ve ark.,.2019).
Organik gitibrelerin ~ kullanimi  aym1  zamanda
sosyoekonomik ve ekolojik kosullarin
iyilestirilmesine ve ¢evrenin korunmasina da katkida
bulunur (Chew ve ark., 2019).Organik giibrelerin
tarimda kullaniminin en 6nemli faydalari arasinda,
yararlt mikroorganizmalarin topraga entegrasyonudur;
bunlarin arasinda en énemlileri bitki tiirlerinin %90'n1
kolonilegtiren AMF'dir (Xiao ve ark., 2020).
Arbiiskiiler mikorizal mantarlar (AMF), bitki ve
toprak topluluklarini birbirine baglayan ve dogal ve
tarimsal ekosistemlerdeki 6nemli biyolojik ajanlart
temsil eden karmasik biyolojik etkilesim aglarinda
temel bir rol oynamaktadir (Avio ve ark., 2022).
Mikorrizalar, bitkiler tarafindan alimi yavas olan
fosfor gibi besin elementlerinin  alimim1  6nemli
oranda artirmaktadir (Arikan ve ark., 2023). Aym
zamanda sentetik giibre ve giibre miktarini azaltirken
iiriin verimini de 6nemli dlgiide artirir (Wang ve ark.,
2020; Krzyzaniak ve ark., 2021). Bitkiler ve AMF,
topraktan besin elde etmek igin  stratejiler
gelistirmistir; bu, koklerin AMF tarafindan
kolonilestirilmesi yoluyla meydana gelir ve kok hifleri
yoluyla dogrudan emilim yoluna ek olarak bir besin
emilim  yolu olusturur. Bu nedenle, bu
mikroorganizmalarin kullanimi, 6zellikle gegimlik
veya diisiik girdili tarim sistemlerinde mahsul
beslenmesini iyilestirmek igin bir alternatiftir (Comby
ve ark., 2017). Su anda organik giibreler ve AMF,
tarim triinlerinin siirdiiriilebilirligini korumak icin bir
alternatif temsil etmektedir, bu nedenle, bilindigi i¢in
esas olarak meyve kalitesindeki tepkinin bilinmesi i¢in
ikisi arasindaki iliski {izerine ¢alismalara devam
edilmesi gerekmektedir. Organik giibre kullaninm
lezzet ve aromanin iyilestirilmesine yardimei olur (Ma
ve ark.,2020). Havug yetistiriciliginde farkli mikoriza

tiirlerinin uygulanmasi sonucunda kalite unsurlarinin
onemli derecede arttig1 bildirilmistir( Kirac1 ve ark.,
2014).

Deniz yosunu ekstraktt (SWE), bitkilerin
biliyimesinde ve gelismesinde etkili bir rol oynayan
bazi makro ve mikro besinleri icermektedir (Medi ve
ark., 2020). Ayrica SWE, bitkinin bilylimesini ve
iiretkenligini etkileyen oksinler, sitokininler, betainler
ve gibberellinler gibi uyarici bilesikler igerir (Hussain
ve ark., 2021) Ayrica SWE'nin bitkiler tizerindeki
farkli etkilerine iligkin bir¢ok rapor bulunmaktadir.
Mafakheri ve ark., (2017) tarafindan ¢gemen otu bitkisi
iizerinde yapilan bir deneyde SWE kullaniminin ugucu
yag (EO) ylizdesini ve verimini arttirdigi rapor
edilmistir. Baska bir g¢alisgmada maydanozda
(Petroselinum Crispum (Mill.) Fuss); klorofil icerigi,
tohum verimi, EO ylizdesi ve verim, SWE yaprak
spreyinden onemli dl¢iide etkilenmistir (Aly ve ark.,
.2021). Mostafa ve ark., (2015)'nin sonuglari, kontrol
bitkileri ile karsilastirildiginda SWE'in yapraktan
uygulanmas1 nedeniyle rezenenin (F. wvulgare)
veriminde, verim bilegenlerinde ve EO igeriginde
(EOC) 6nemli bir artig oldugunu gostermistir. Deniz
yosunu ve PGPR’lerin marul yetistiriciliginde
kullanilmasi sonucunda, bitki gelisimi ve bitki besin
elementi aliminin artis gosterdigi bildirilirken deniz
yosunu  uygulamalarmin  faydali  mikrobiyal
faaliyetleri artirdigi seklinde yorumlanmustir (Celik,
2022). Deniz yosunu ve hiimik asit uygulamalari
sonucunda bazi dozlarin (V. vinifera L) {iziim
¢esitlerinde kalite ozelliklerini  artirdigini
bildirmiglerdir (Kok ve Bal.,, 2016). Karnabahar
yetistiriciliginde kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi
ile topraktaki organik madde miktarinin azalmasi
sonucu {irlinde verim ve kalite kayiplari meydana
gelmektedir. Bu c¢aligmada, tarla kosullarinda
karnabahar yetistiriciliginde Arbuskiiler Mikorizal
Fungi (AMF), deniz yosunun (DY) ve %30 oraninda
indirgenmis kimyasal giibre uygulamalarinin giivenilir
biiyiime ve beslenme tepkileri arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calismada yetistirilen karnabahar cesidine ait
ozellikler

Calismada  “Arizona”  karnabahar  ¢esidi
kullanilmistir.  Arizona ¢esidi yiiksek sicakliklara
toleransi yiiksek, ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde
erken olgunlagsma (90-100 gilin) ozelligine sahip,
ortalama 3 kg/adet tac biiyiikliigli olusturan melez bir
cesittir. Giiclii ve dik bitki yapisina ve iyi ta¢ kapama
performansina sahiptir.
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Tablo 1. Calisma alaninin 2021 aylik ortalama meteorolojik verileri

Yillar iklim Parametreleri Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Tmax, °C 34.23 32.72 28.81 23.61 19.36
Tmin, °C 25.21 22.78 20.18 15.11 11.72
RH, % 61.00 51.00 48.00 53.00 57.00
2021 Buharlagma, mm 172.54 165.94 127.13 59.79 44.90
Riizgar hiz1 m/s 1.12 1.30 1.50 0.90 1.00
Yagis, mm 1.00 1.20 32.00 59.82 29.80
Tablo 2.Denemede kullanilan deniz yosununa ait bazi i¢erikler
Deniz yosunu mevcut igerik WIW
Organik Madde %5
Alginik Asit %1
KZO %1,5
Max EC (dS/m) %13,9
pH 7-9
Tablo 3. Deneme alaninin toprak 6zellikleri
T°pra(';‘:;““l‘g‘ (Fo/f) z’o\g (gif;s) pH EC(dS/m) SOC (%)  CaCOs (%)
0-30 30.84 20.16 1.38 7.72 0.75 2.36 39.84
30-60 28.94 19.68 1.56 7.88 0.80 1.03 41.36
60-90 28.61 13.73 1.59 8.14 0.95 0.82 4421

FC — tarla kapasitesi; WP— solma noktasi; BD—hacim agirligi; EC— elektriksel iletkenlik; CaCOs—kalsiyum karbonat; SOC — toprak organik karbonu

2.2. Deniz yosunu ve arbuskiiler mikorizal
mantar tedavisi

Calismada kullanilan Arbuscular Mycorrhizal
Fungus (AMF) Endo Roots shed (ERS) izolatt
kullanilmis ve agirlikli olarak G. agregatum, G.
clarum, G. intraradices, G. monosporus, G.
Deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum, G.
margarita, G. mosseae igeren miistahzarlar suda
¢ozlinir ve toz formiilasyona sahiptir. Dikim
agsamasina gelen fidelerin kok kismi hazirlanan
soliisyona (2 L suda 5 g mikoriza tozu) 20 saniye
daldirilarak dikilmistir. Deneyde kullanilan deniz
yosunu; ticari bir {irlin olan olup 100ml/100Lsu,
200ml/100Lsu ve 400ml/100Lsu dozlar
uygulanmistir.

2.3.Laboratuvar analizleri

Toprak drnekleri laboratuvar analizinden 6nce acik
havada kurutulmus ve elenmistir (2 mm ag gozii).
Toprak numuneleri pH (H20, KCI) (toprak: ¢ozelti,
1:2,5), CEC (amonyum asetat, pH 7,0), degisim
asitligi (KCl ekstraksiyonu), kolayca oksitlenebilir C
(yas yakma, Walkley-Black yontemi),toplam organik
C (yakma), P ve K (amonyum laktat) ve tekstiir (toprak
fraksiyonlar1 kil, silt ve kum) (Van Reeuwijk,

L.P,2002). Topraktaki bor (B), sicak su kullanilarak
ekstrakte edilmis ve azometin-H yontemiyle
belirlenmistir (Jones, J.J,2001). Toprak Fe, Zn,
manganez (Mn) ve bakir (Cu), amonyum asetat ve
EDTA kullanilarak ekstrakte edilmis ve atomik
absorpsiyon spektrometrisi yoluyla belirlenmistir.

Karnabahar 6rnekleri, yaprak oérnekleri 70 °C'de
etiivde kurutularak (1 mm ag gozii) 6gitilmistir. N
i¢in doku orneklerinin analizleri Kjeldahl yontemiyle
yapildi;kolorimetri yoluyla P ve B igin;alev emisyon
spektrometresi yoluyla K i¢in;ve Ca, Mg, Cu, Fe, Zn
ve Mn icin atomik absorpsiyon spektrofotometri
yoluyla (Temminghoff,ve ark., 2004).

2.4.Deneme yeri ve bitki yetistirme

Calisma, 2021 yetistirme sezonunda MEU Silifke
Meslek Yiiksekokulu sinirlari igerisinde 36° 22" kuzey
enlemi ve 33° 55' dogu boylaminda yer alan arastirma
alanlarinda agik tarla kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Aragtirmanin  yiritildigi bolgede tipik Akdeniz
iklimi  goriilmektedir. Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisiinde toprak analizi yapilmistir.
Toprak analiz sonuglarma gore Onerilen giibre
miktarlar1 20 kg.da-1 N, 15 kg.da-1 P ve 24 kg.da-1 K,
uygulanan NPK kaynaklar1 ise amonyum siilfat, ii¢li
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stiper fosfat ve potasyum nitrat formlaridir. Tohum
yonetim metoduna gore yetistirilen fideler 15.07.2021
tarihinde 2:1 torf: perlit oranina sahip viyollere ekilmis
ve 4-5 gercek yapraklt oldugunda 01.09.2021
tarihinde dikilmig ve 110 giin sonra hasat edilmistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine goére dort
tekrarlamali olarak diizenlenen ¢alismada; her blokta
6 parsel ve her parselde 30 bitki yer almigtir. Dikim
mesafeleri 75x75 cm, parsel genisligi 3m, parsel
uzunlugu ise 4.5m olarak belirlenmistir. Olciim ve
gozlemler kenar etkisi olmayan orta biiyiikliikte
secilen 4 bitki lizerinde yapilmustir.

2.5.Veri analizi

Deneyden elde edilen veriler “IBM SPSS statiscids
23” istatistik programlari kullanilarak ANOVA
varyans analizine gore degerlendirilmistir. Her bir
tedavinin ortalama degeri arasindaki anlamli farklar (p
< 0,05), Duncan'in ¢oklu aralik testi kullanilarak
istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismanin sonuglari, AMF, deniz yosunu ve
%30 oraninda azaltilmis kimyasal giibre kullanilmus,
incelenen bitki biiylime parametrelerinde Onemli
artiglar meydana gelmis (Tablo 4) dolaysiyla
karnabahar yetistiriciliginde verim ve kalitenin
artmasi verim i¢in daha elverisli toprak ortaminin
olusmasi gibi gelismelere gore uygun toprak
sartlarinda AMF ile deniz yosunu arasinda sinerjistik
bir etkinin varligindan s6z edebilir. AMFnin verimi
artirict etkisi, deniz yosunu ekstraktlarinin varliginda
topragin fiziko-kimyasal ve biyolojik o6zelliklerinin
diizelmesi ile mikorizal hiflerin gelisme ortamini
buldugu ve bu sayede bitkilerin koklerine extra su ve
besin elementinin taginmasimim saglanmasi sonucu
olarak bitkilerin daha iyi beslenmesi
saglanabilmektedir. Ayrica arbuskiiler mikorizal
mantarin  konukgu Dbitkide fotosentez etkinligini
arttirdigt ve marul bitkilerinin niceliksel ve niteliksel
ozelliklerinin SWE ve AMF ortak uygulamalarindan
onemli dl¢iide etkilendigi rapor edilmistir (Rasouli ve
ark., 2022; Asadi ve ark., 2022). Kisniste biyokiitle
performansi ve kdk kolonizasyonu iizerindeki olumlu
etkilerinin yan1 sira; AMF, kontrol bitkileriyle
karsilastirildiginda alfa-pinen igerigini 6nemli 6l¢iide
artirdigr bildirilmistir (Kapoor ve ark.,2017). Deniz
yosunu ekstraktinin eklenmesinin domates, musir,
bugday vb. lriinlerde faydali oldugu kanitlanmigtir
(Rouphael ve ark., 2015). Artan deniz yosunu dozlari
ve AMF uygulamalarinin bitki ta¢ uzunlugu iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bitki tag
uzunlugu bakimindan KG (14.1cm), 200ml DY+AMF
+7/10KG (14.5cm), 400ml DY+AMF +7/0KG
(14.7cm)  uygulamalar1 ayn1 6nem seviyesinde en
yiiksek degerleri almiglardir. En diigiik deger kontrol
(11.7cm) uygulamasindan elde edilmistir. Tek bagina
AMF uygulamasi (12.8cm) olarak 6l¢iilmiistiir. Bitki

tac uzunlugunda maksimum degerin elde edildigi
400m DY+AMF +7/0KG uygulamasi kontrole gore %
25.6 oraninda artig saglamistir. AMF ve deniz yosunu
giibresinin birlesim seklinde uygulanmasi
karnabaharin tag buyu biiyiimesine Onemli etkisi
olmustur. Bitki ta¢ ¢apinda en yiiksek degerleri ayni
onem seviyesinde olan KG (17.8cm), 200ml
DY+AMF +7/10KG (19.3cm), 400ml DY+AMF
+7/0KG (19.5cm) uygulamalarindan elde edilirken, en
diisiik deger Kontrol (14.2 cm) uygulamasindan elde
edildi. Tek bagsina AMF uygulamasi (15.3cm) olarak
6l¢lilmiistiir. Maksimum bitki tag ¢apinin elde edildigi
400ml DY+AMF +7/0KG wuygulamasi kontrol
uygulamasina gore %37.3 oraninda artis gostermistir.
Bitki govde ¢apinda en yiiksek degerler KG (37.7mm),
200ml DY+AMF (37.6mm)+7/10KG (36.4mm)
uygulamalarinda, en diisiik deger ise Kontrol (32mm)
uygulamasindan elde edilmistir. Tek basina AMF
uygulamasi (33.7mm) olarak Sl¢iilmiistiir. En yiiksek
degerin elde edildigi 200ml DY+AMF +7/10KG
uygulamast kontrole gore %]17.5 oraninda artis
saglamistir. Bitki govde uzunlugunda en yiiksek deger
200ml DY+AMF +7/10KG (17.6¢cm),
uygulamalarinda, en diisiik deger ise Kontrol (11.2cm)
uygulamasindan elde edilmistir. Tek basma AMF
uygulamasi (13.3cm) olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek
degerin elde edildigi 200ml DY+AMF +7/10KG
uygulamasi kontrole gore %57.4 oraninda artis
saglamistir. Bitki ta¢ agirligt bakimindan en yiiksek
degerler KG (2.8kg), 200ml DY+AMF +7/10KG
(2.8kg), 400ml DY+AMF +7/0KG (2.8kg)
uygulamalarindan elde edilirken, minimum deger
Kontrol (1.6kg) uygulamasindan elde edildi. Tek
basina AMF uygulamasi (2.1kg) olarak Sl¢iilmiistiir.
Bitki ta¢ agirliginda en yiiksek degerin alindigi
uygulamalar kontrole gore %75 oraninda artig
saglamistir. Pazarlanabilir verim(ton/da) bakimindan
en yliksek degerler KG(4.5 ton/da), 200ml DY+AMF
+7/10KG (4.6 ton/da), 400ml DY +AMF +7/0KG (4.7
ton/da) uygulamalarindan elde edilirken, minimum
deger Kontrol (2.6ton/ha) uygulamasindan elde edildi.
Tek basina AMF uygulamasi (3.1 ton/ha) olarak elde
edilmistir. Pazarlanabilir verimde en yiiksek degerin
alindig1 uygulamalar kontrole gore %80.7 oraninda
artis saglamigtir. Bitki yaprak boyu bakimindan
KG(51.4cm), 100ml DY+AMF +7/10KG (51.1cm),
200ml DY+AMF +7/10KG (46.7cm), 400ml
DY+AMF +7/0KG (46.2cm)  uygulamalari ayni
onem seviyesinde en yiiksek degerleri almislardir. En
diisiik deger kontrol (35.1cm) uygulamasindan elde
edilmistir. Tek basmna AMF uygulamasi (42.2cm)
olarak olciilmistiir. Bitki yaprak boyunda en yiiksek
degerin alindig1 uygulamalar kontrole gore %33
oraninda artig saglamistir. Bitki yaprak capi
bakimindan 200ml DY+AMF +7/10KG (25.5cm),
400ml DY+AMF +7/0KG (25.2cm) uygulamalari
aynt Onem seviyesinde en yiiksek degerleri
almiglardir. En diistik deger kontrol (16.4cm)
uygulamasindan elde edilmistir. Tek basmma AMF
uygulamasi (19.9cm) olarak dl¢iilmiistiir. Bitki yaprak
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capinda en yiiksek degerin alindigi uygulamalar

kontrole gdre %55.5 oraninda artig saglamistir.

Tablo 4. Farkli dozlarda Deniz yosunu ve Mikoriza Uygulamalarinin Karnabahar (Brassica oleracea var. botrytisL.) Yetistiriciliginde bitki

gelisim parametrelerine etkisi

100ml 400ml
200ml DY+AMF
Parametreler Kontrol AMF KG DY+AMF+7/10 DY+AMF
+7/10KG
KG +7/0KG

Tag boyu( cm) 11.7+-0.5¢c 12.8+-0.4b 14.1+-0.3ab 13.8+-0.3ab 14.5+-0.4a 14.7+-0.4a

Ta¢ capt  (cm) 14.2+-0.3b 15.3+-0.4c 17.8+-0.4b 18.7+-0,3ab 19.3+-0.4a 19.5+-0.4a

Govde ¢api (mm) 32+-0.5¢c 33.7+-0.6¢c 36.8+-0.5a 35.7+-0.6b 37.6+-0.5a 36.4+-0.6a

Govde boyu (cm) 11.2+-0.9¢c 13.3+-0.4bc 16.4+-0.6ab 15.2+-0.3b 17.6+-0.7a 17.3+-0.6a

Tag agirh@ (kg) 1.6+-0.1b 2.1+-0b 2.7+-0.1a 2.5+-0.1ab 2.8+-0.1a 2.8+-0.1a
Pazarlanabilir

] 2.6+-0.1c 3.1+-0.1b 4.5+-0.1ab 4.1+-0.1ab 4.6+-0.1a 4.7+-0.1a
verim(ton/da)

Yaprak boyu(cm) 35.1+-0.8¢c 42.2+-0.9b 44.7+-0.1a 42.3+-0.9b 46.7+-0.5a 46.2+-0.5a

Yaprak ¢api(cm) 16.4+-0.4c 19.9+-0.6¢ 25.4+-0.6ab 23.9+-0.5.b 25.5+-0.5a 25.2+-0.4a

DY; Deniz Yosunu, KG: Kimyasal Giibre. Arbiiskiiler Mikorizal Fungus (AMF),Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi i¢eren
ortalamalar Duncan (p < 0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir

Sonuglar, makro ve mikro besin igeriginin, DY ve
AMF agilamasinin sonucunda onemli Ol¢iide artis
gostermistir  (Tablo 5). AMF topragm fiziksel,
kimyasal ve biyolojik kalitesini iyilestirir ve fakir
topraklara humus, N ve P saglanmasinda ve son olarak
emilemeyen P’nin bitki i¢in kullanilabilir hale
getirilmesinde 6nemli bir rol oynar (Kchikich ve ark.,
2021).

Bitkilerin besin elementi igerikleri
degerlendirildiginde (Tablo 5) N igeriklerinde en
yiiksek degerler ayni 6nem seviyesinde deger alan KG
(%3.4), 100ml DY+AMF +7/10KG (%3.4), 200ml
DY+AMF +7/10KG (%3.4), 400ml DY+AMF
+7/0KG (%3.4) uygulamalarindan elde edilmis olup
en distik deger kontrol (%3.1) uygulamasina gore
%48.4 oraninda artig saglanmigtir. Bu sonuglara gore
yarasa gilibresi dozlarindaki artis mikorizasyonu
artirmig ve bitkilerin N aliminda etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bitkilerin P igeriklerine gore KG
(%0.4), 100ml DY+AMF +7/10KG (%0.4), 200ml
DY+AMF +7/10KG (%0.4), 400ml DY+AMF
+7/0KG(%0.4) uygulamalari en yiiksek degeri alirken
kontrol (% 0.3) uygulamasina gore % 33.3 artig
saglanmig, bu artisa gore AMF ve DY’ nin etkili
isbirligi ve mikorizalarin organik asit iireterek fosfor
aliminda etkili oldugu sonucuna varilabilir. Bitkilerin
K igeriklerinde KG (%3.2), 200ml DY+AMF
+7/10KG (%3.5), 400ml DY+AMF +7/0KG (%3.5)

uygulamalar1 ayni dnem seviyesinde en yiiksek degeri

alirken kontrol (% 2.6) goére % 34.6 artis saglanmus,
K miktarinda bu artist AMF’ nin deniz yosunu ile
kurmus oldugu sinerjistik etki ile aciklanabilir.

Bitkilerin Ca igerikleri dlgiimlerine gore KG (%1.2),
100ml DY+AMF +7/10KG (%1.2), 200mI DY+AMF
+7/10KG (%1.3), 400ml DY+AMF +7/0KG (%1.3)
uygulamalarindan ayni 6nem seviyesinde en yiiksek
degerler elde edilirken en diisiikk deger alan kontrol
(%1.1) uygulamasina gore % 18.2 oraninda artis
olmus, bu artista deniz yosunu ve AMF’ lerin bitki
kokleri ile kurduklari simbiyotik iligki ve toprak
florasina olumlu etkisi ile agiklanabilir. Mg
Ol¢iimlerinde KG (%0.43,100ml DY+AMF+7/10KG
(%0.3),200ml DY+AMF +7/10KG (%0.3), 400ml
DY+AMF +7/0KG (%0.3) uygulamalar1 en yiiksek
degerleri almis olup kontrol (%0.2) uygulamasina gore
%350 artis yapmus, bu sonuca gdre uygulamalar
kapsaminda deniz yosunu dozlar1 arasindaki fark
bitkinin Mg alimini etkilemedigi sonucu ortaya
cikmistir. Yaprak Fe igerikleri agisindan 400ml
DY+AMF +7/0KG (123.4mg kg-1 ) uygulamasindan
en yiiksek deger alinmis olup kontrol (93.8 mg kg-1)
uygulamasina gore %31.6 Artis yapmustir (Cizelge 5
devami). Bu sonuca gore uygulamalar kapsaminda
deniz yosunu dozlar1 arasindaki artis Fe alimini
artirmigtir.  Yaprak Zn igerikleri agisindan 200ml
DY+AMF +7/0KG (81.6mg kg-1 ) uygulamasindan en
yiiksek deger alinmig olup kontrol (75 mg kg-1)
uygulamasina gore %8.8 artig yapmstir. Bu sonuca
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gore uygulamalar kapsaminda deniz yosunu dozlari
arasindaki artig bitkinin Zn alimini pozitif etkilemistir.
Yaprak Mn Ol¢iimlerine gére en yiiksek degerler,
400ml DY+AMF +7/10KG (%72.1) uygulamasindan

almmis olup kontrol (%65) uygulamasina gore %10.9
artis yapmuistir. Bu sonuca gore 200ml ve 400ml deniz
yosunu dozlar1 bitkinin Mn alimmi aym Onem
seviyesinde etkilemistir.

Tablo 5.Farkli dozlarda Deniz yosunu ve Mikoriza Uygulamalarinin Karnabahar (Brassica oleracea var. botrytis L.) Yetistiriciliginde bitki besin

iceriklerine etkisi

Uygulamalar N(%) P(%) K(%) Ca (%)
Kontrol 3.1+-0.1e 0..3+-0.2b 2.6+-0.1c 1.1+-0.1b
K.G(6nerilen doz giibre) 4.3+-0.1c 0..4+-0.1a 3.3+-0.1b 1.2+0.1a
AMF 3.7+-0.1d 0.4+-0.1a 3.2+0.1b 1.2+-0.1a
100ml DY+AMF+7/10KG 4.5+-0.1b 0.4+-0.1a 3.4+-0.1a 1.2+-0.1a
200ml DY+AMF+7/10KG 4.6+-0.1a 0.4+-0.1a 3.5+0.1-a 1..3+-0.1a
400ml DY +AMF+7/10KG 4.6+-0.1 0.4+-0.1a 3.5+-0.1a 1.3+0.1a

DY; Deniz Yosunu, KG: Kimyasal Giibre. Arbiiskiiler Mikorizal Fungus (AMF),Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi igeren

ortalamalar Duncan (p < 0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir

Tablo 5. (devamr)

Uygulamalar Mg (%) Fe (kg.mg™) Zn (kg.mg ") Mn(%)
Kontrol 0.2+-0b 93.8+-46¢C 75+-4a 65+-0.1c
KG(onerilen doz giibre) 0.3+-0a 111.7+-5ab 79.1+-5ab 68.6+-0.1b
AMF 0.3+-0a 122.4+6.2a 79.9+- 6ab 68+-0.2 b
100ml DY+AMF+7/10KG 0..3+-0a 113.+-7a 80+- 7b 68.2+- 0.1b
200ml DY+AMF+7/10KG 0..3 +-0a 122.7.+- 5a 81.6+- 5a 70.6+-0.1 ab
400ml DY +AMF+7/10KG 0..3 +-0a 123.4+-5.6a 81.3+- 6a 72.1+-0.1a

DY; Deniz Yosunu, KG: Kimyasal Giibre. Arbiiskiiler Mikorizal Fungus (AMF),Siitunlar yukaridan agagiya incelendiginde aymi harfi igeren

ortalamalar Duncan (p < 0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir

3.1 CONCLUSION

Bu c¢alismanin  bulgulari, deniz  yosunu
ekstraktlarinin topragin fiziko-kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirdigini, dolayisiyla
mikorizasyonun etki alanini genislettigini ve bitkilerin
su besin maddelerinden yararlanmalarini artirdigini,
dolayisiyla karnabaharmm bilyime ve verimini
artirdigin1  géstermektedir. Denemedeki giibreleme
kombinasyonunda kimyasal giibre kullaniminin %30
azaltilmast miimkiin olabilmektedir. Karnabahar
tariminda yogun kimyasal giibre kullanimindan
kaynaklanan gida ve g¢evre sagligi sorunlarinin
yaninda giliniimiizde ekonomik kriz nedeni ile artan
maliyetlerini de gbz 6niinde bulundurmak gerekirse bu
gibi giibrelerin kullaniminin azaltilmasi
gerekmektedir.
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